EDLgTE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

UNIDAD 1: Numeros Reales

ACTIVIDADES-PAG. 10
1. Teniendo en cuenta las propiedades de las potencias, obtenemos:
a) 92 . 3-2 .27 = (32)2 . 3-2 . 33 — 34 . 3-2 . 33 — 34—2+3 — 35

b) || — -25=|— -5°=5".5"=5
5 5

3°0.20.5°  30.28.50 _(1)3

5

C = = —_— =
)93-253-44 3¢.5°.28 5°

2. En las tablas aparecen los valores pedidos.

Truncamiento de J0,6 = 0,774 596 6... J6 =2,449 489 7...
a) A las décimas 0,7 2,4
b) A las milésimas 0,774 2,449
¢) A las millonésimas 0,774 596 2,449 489

Redondeo de J0,6 = 0,774 596 6... J6 =2,449 489 7...

a) A las décimas 0,8 2.4
b) A las milésimas 0,775 2,449
¢) A las millonésimas 0,774 597 2,449 490

3. Si la velocidad de la luz es 3 - 108 m/s, el tiempo que tardard en recorrer 300 km = 3 - 10° m seré:

3-10° m 1
=300 mrs 107 0T OO0

El tiempo es una milésima de segundo.

4. Elevando al cuadrado ambos miembros, obtenemos:

(w/11—4\/€]2 —11-446

@V2f + (V3] - 24243 =8+3-46=11-46

(22 - 3f
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5. Las raices enésimas son nimeros reales siempre que:
- N sea par y a sea un nimero real no negativo.

- n sea impar y a sea un nimero real cualquiera.

ACTIVIDADES-PAG. 27

1. El valor de la suma es:
2+4+6+8+..+2m=m - (m+1)

2. Resolvemos el problema en los siguientes pasos:

e Supongamos que el camello lleva un bidon hasta la mitad del camino, vuelve a Kamal, carga con
otro bidén hasta el mismo punto y se bebe uno de los bidones transportados, quedandole otro.
Repitiendo el proceso conseguira llevar 50 bidones hasta la mitad del camino. De aqui repitiendo lo
mismo hasta Wadi conseguird que lleguen 25 segtin la expresion:

2
25 bidones = 100 - 1—
22

e Si mejoramos al solucion conseguiremos que lleguen mas bidones, haciendo el camino en tres fases
tras el primer tercio, el camello habra bebido 33,333... bidones y quedan 66,666... En el segundo
tercio se bebe 22,222... y quedan 44.,444.... En Wadi se bebe 14,81... y quedan 29,629... bidones, es
decir:

8 23 .
100 — =100 - — = 29,63 bidones
27 3

e Avanzando por cuartos de camino se puede mejorar la solucién, llegan:

4 4
100 - 8L =100 - 3—4 =100 - 3 = 31,64 bidones
256 4 4

e Siguiendo asi sucesivamente, se puede decir que en el mejor de los casos llegan:

100
100 - 2 =100 - l == 36,788 bidones
100 e
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ACTIVIDADES-PAG. 29

1. a) Teniendo en cuenta las propiedades de las potencias, obtenemos:

O OT{EeT{eT-

2 2
3(1—lj—i(2—lj 2T = 32—i(§) 17 = 2—§ :722:7:1:0,200
3) 15 2 3 15 \2 5 5 5
2. a) Sacando factores de los radicandos y operando, obtenemos:

[7\/@—8\/¥+§M] \/67 [7 3./7 -8 5*[ : 4ﬁj.%=

16 6 197 6
:(21‘/__20‘/7+?‘/7J'W:T'f:38

b) Racionalizamos los denominadores y operamos, obteniendo:

2 3¥2-2V3_ 2 J6 3v2-2V3 3V2+443 _J6 12-3V6_-4 86
V6 3v2-43 Vo Vo 3V2-43 32443 3 15 5 15
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En el gréfico pueden verse la resolucién de las actividades 1 y 2 con Wiris.

| Actividad 1
2\12 r7\77 2\ 7?2 49
i — A — —-—
((?) Jr(2) (?) ) 4
[ 1\ 4 112 1
] ) — - — [ p— # —_
(o-(-3)-%(3) )7 = 3
Actividad 2
175 4 6
. -— . —_ —_— —q-
(? \/63-8 Tt J112 7 38
| 2 _3v2-2+/3 _ 86 _4
V6 3/2-4/3 15 5

3. a) Operamos en ambos miembros de la igualdad:

2 15

En el primer miembro, (E —j = (2 57t 371))6

En el segundo miembro,

9

62547

1 -

(*-5*-34)=(2-5"-3)"

Igualando las potencias obtenemos x = - 4.

b) Operamos en ambos miembros de la igualdad:

3
En el primer miembro, Ké) . (3)x:| : 27

-6
1
En el segundo miembro, [gj

( -6 3x)—2 .33 = 3127203

_ 39— 2x

by

3
Igualando las potencias y los exponentes obtenemos x = E .
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ACTIVIDADES-PAG. 30

1. La ordenacién pedida es: 284 > 24> 0,5> 0> -0,4 > -3,2> -30

2. Las soluciones son:
a)9-4-(-6)+5-7-(-4+9)=3

)57 -5+4-(-32=36

3. Los resultados son:

2 3 3 131
) -S4+ -3=-—
3 5 4 60
o(3-2) 230222
2 3 3
2 3 3 5
©)=:=.>==
354 6

4. Las soluciones quedan:
(2¥] (3
oG] -6
i 3 2
3 5 2 0
-0
5 5 5 5

5. En cada caso queda:

a) ﬁ: decimal periddico puro.
b) — ﬁ : decimal exacto.
225

c) Z—; : decimal periddico puro.

b)6-42— (-3 +[5-(7T-5)*=124

JEREECINE]
(360

d) 42 : decimal periddico mixto.

e) 2145 : decimal periédico mixto.
2100
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6. Las soluciones son:

a)3,I+5,2I+2,8=§+4—69+E=11,1§
9 90 5

b (5.4 -342)-2,7 =2 154 27 _5 46
9 45) 10

c) 6,14:34. 244—5—53 31 %=@=4,3526451619

90 9 100 7750

d) 12,5 + 3,78 : 1,4= 25, 34113983 15123076923
2 90 9 65

7. La clasificacién queda:

e Racionales: a); b) y ). e [rracionales: d).

8. El primer socio recibe 9000 €, el segundo 4000 € y el tercero 2000 €.

9. El primer alumno hace % del trabajo, luego queda por hacer % del trabajo.

El segundo alumno tarda E : g = % = 5,§ horas = 5 h 20 min en terminar el trabajo.

10. Las soluciones pueden verse en la tabla.

1,4 23 T
~ — - 2 z
~J49 | 235 10 i1 213 05 @ 3 | ¥ -2 5
Menor conjunto
numérico al que y/ Q N | Q Q Q V4 V/ I
pertenece
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11. Las representaciones pueden verse en el dibujo.

#
. W
-1‘21-..“? .
'1““‘ "'F
™~ @ Sl &
-7 = -G - -3 -2 -1 | A | 2 3 :1 — D
¥ 23 0.6 52

Vo

12. Los conjuntos resultantes aparecen a continuacion y las representaciones pueden verse en el dibujo.

a)A={aeR/a<-2ya>—-6}=(-6,-2)

-B S

b) B={beRIb<0yb>-7}=(-17,0)

& =
. ]

co)C={ceZlc>20c>-3}={-4,-3,-2...}

2 -1 a 1 i E

d) D=(-1,4"(0,3) =(0,3)

e)E(5,2)=3,7)

LR
-

f) F =(—o,—5]

10 |
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13. Quedan del siguiente modo:

a) (—oo, —1) ) (—6,—4) U3, 5]

b) [- 10, 12) d) {-3,-1,1,3,5}

14. Para cada uno de los niimeros queda:

e 1 725 no es redondeo.

e 1 724,16 es un redondeo a centésimas. Cota de error 0,005.

e 1 7242 es un redondeo a décimas. Cota de error 0,05.

e 1 724,1 no es un redondeo.

e 1 720 es un redondeo a decenas. Cota de error 5.

e 1 724,158 no es un redondeo.

e 1 724,1572 es un redondeo a diezmilésimas. Cota de error 0,00005.

15. Consideramos como valor real ©= 3,141592.

Para la fraccion % obtenemos:

3,141592 — % = 0,000 746...

Error absoluto =

Error absoluto 0,000 746
Valor real 3,141592

Error relativo =

= 0,000 237...

22
Para la fraccion 7 obtenemos:

3,141592 — % = 0,001 265...

Error absoluto =

Error relativo = 07 @bsoluto. _ 0001265 _ ) 3 4005

Valor real 3,141592

16. Consideramos el nimero de oro ® = 1,61803398...

El redondeo a las centésimas es 1,62. Los errores son:

Error absoluto =

1,61803398— 1,62| =0,00197...

Error absoluto  0,00197

= =0,00121506...
Valor real 1,61803398

Error relativo =

11 |
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17. En la tabla aparecen los resultados:

Apartado Notacion decimal Notacion cientifica Orden de magnitud
a) 384 000 km 3,84 - 10° km 10°
b) 150 000 000 km 1,5- 108 km 108
c) 0,000 000 002 2 m 2,2-10°m 10°°
d) 0,000 000 000 05 m 5-100"m 10°1°

18. Los célculos quedan:
a) 127 x 2°° Bytes = 1,36 X 10! Bytes;

b) 1,44 x 22° Bytes = 1,5 X 10° Bytes ;

¢) 650 x 2% Bytes = 6,8 X 10% Bytes ;

19. Las soluciones son:

a) y36a’ b*> = 6a’b

20. Las potencias y raices pedidas quedan:

a)‘{/;=a% C)S\/a_4:a%

b) 372 =43 a7 =37*

21. Los radicales son:

a) m:@=\/§
b) (%/abz)3 = 3/a’ b°

22. Las expresiones quedan:

a) v/500 = 10+/5
b) Va’b* = abi/b

23. Los radicales quedan:

a) 5 V3 =475
b) 3ab ¥a? =3274°p

b) - 8x°y? =—2x%y

127 x 2% Bits = 1,09 x 10'? Bits.

1,44 x 2% Bits = 1,21 x 107 Bits.

650 x 2% Bits = 5,45 x 10° Bits.

c) 4/625x°y° =5xy‘{/;
d) Jx* +x’y=x,1+y

d) a*b? \J2a°h = 24"b°

e) 232a = 16a

12|
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0 343° =437 0 4ab ¥2a’b =3/128 a’b*

ACTIVIDADES-PAG. 32

24. Las soluciones son:

a)\/g-\/3_3=\/3_4=32 0)4\/2615:4\/2a3=\/g=ay2
b)3a-a2=3{/7:a% d)S\/3_6:§/3_4:5\/3_2:3%

25. Los resultados de las operaciones son:

03V2— 25z
2 5 10
b)gm_sm+§m=_1o3ﬁ

4 7 3 37
/g — L 1g -2 og =21/
c) 5 50 + 1 9 2

26. La solucién queda:
a) Como N5 <N2° entonces i/g < \/5

b) Como I\S/F < lﬁ entonces 310 < Y100

¢) ComoN6* < 4% entonces §f6 < 44

) Como ¥2° <2* <2° entonces 42 < ¥2 <2
e) ComoN3? <N2° < 5% entoces 93<i/§<\/§

f) Como 5% <3372 entonces Y573 <+/37!

27. Tras operar obtenemos:

a) 54246 =132° .3 . 5* d)\/2ab:4\/8a3b=4£

2a

b ¥a’ -5Va Va =502 Ya e) 43332 =¢3°

o) Yab® - §2a70> =%2* 4 b7

13 |
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28. Quedan:
a) (2—£j _2 o2
2 ) 2
b) (247 +3f - 447 (V7 +3)=9
o R+v2)e-V2)-+V2f =—4-42
d) (4 V18 = 2412 + 4/32)- 242 = 64— 86
o 3+2v2) (V2 =3)3=3/6 -9+ 4362
B V72-v20-2) (V2 + 248 + 24/5) = 30

29. Tras racionalizar se obtiene:

6,3_ 4
a)i=\/§ e) ! = T3
V2 V733 3
b)izﬁ b2 _6-342
23 2 2442 2

32
c)%zz‘f— g)zl/g\/g:z\/§+3
i3 J7 +1
d) = h =3-47
)24{/5 2 )2ﬁ+5

30. La solucién queda:

34242 1 3442342

5 3
= Jo6 — = J189 = 114/3 — =
RN 7 93 202 2 2
218 — 54/8 2 2
p) L0 T ONC g d - =23
NG TN AR

31. Queda:

2) 4493729 = 6 o) {250 - ¥/16) - V4 =6
b) (14 + 7 481 =4 d) 55y5V5° =545°

14 |
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corex sowaonato.

32. El zumo supone: 70 4 Peso=— - P.
100 5

Por tanto: % -P = 2400, entonces P = 42857 kg de naranjas

33. La solucién queda:

12

Aziicar moreno(AM) = 2 caiia (C) 4 1 4
19 = AB=-2-2.C 10T =---2.C = C=11875T de caiia
19 3 19 3

Aziicar blanca (AB) = % (AM)

a) y b) En una cuadricula de 3 x 3 puntos se pueden dibujar 6 cuadrados de 3 tamafios diferentes.

. @

15 |
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d) En una cuadricula de 8 x 8 puntos se pueden dibujar cuadrados de 13 tamafios diferentes y podremos
encontrar:

1-7*+2-62+3-52+4-42+5-3246-2%+7-12=336 cuadrados.

e) Sobre una cuadricula de n x n puntos se pueden dibujar cuadrados de 2n - 3 tamafios diferentes y el
siguiente nimero de cuadrados:

i=n-1 4 2
Zi-(n—i)z=1-(n—1)2+2-(n—2)2+3-(n—3)2+...+(n—1)~12=%
i=1

16 |
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corex sowaonato.

UNIDAD 2: Polinomios. Fracciones algebraicas

1. Los resultados son:
a) 2x° — 3x* + 6x> — 19x%2 + 27x - 18 c) xb—6x5 + 12x* - 8x3

b) Cociente: 2x*> + x + 4; resto: 12 d) 4x* — 12x> + 13x> - 6x + 1
2. El valor del parametro es a = 3.

3. Las fracciones simplificadas son:

x* =1 x+1 x3+3xZ—4_(x+2)2

a) — = b) > =
x“—4x+3 x-3 x —5x+4 x—4

4. Los resultados de las operaciones son:

x—2 x+1 B 1
x2 =1 x*—4x+4 x*-3x+2

X X X
b) [ x — X+ =
( x+1J ( x+1) x+2

1. Si cada punto representa una ldmpara, la solucion quedaria del siguiente modo:

a)

L N
L]
u
.
*
L
n*—n

2. Si hay n calles, el nimero méaximo de cruceses C, , =

Luego si hay 66 farolas habra 66 cruces y se cumplira:

2_
" T _66 = n?-n-132=0 = n=12

El pueblo tenia 12 calles como minimo.

17 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EDL’gTE X Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

3. Esta es una de las disposiciones en que quedd la cava.

Cémo mxi do robar: '
6mo maximo pudo robar 1 20
60 — 42 = 18 botellas.
La disposicion de 42 botellas admite muchas formas diferentes,
20 1

ACTIVIDADES-PAG. 49

1. Utilizando el teorema del resto.

3
3 3 3 27 3 3 9

2. a) La factorizacioén del polinomio es P (x) = 2x* — 4x® — 4x%> — 4x — 6 = 2(x*> + 1)(x + 1)(x — 3) y sus raices
son—1y3.

b) La factorizacién del polinomio es P (x) = 2x* + 3x? - 3x — 2 = 2(x - 1)(x + 2)(x + 1/2) y sus raices son 1; -
2y-—1/2.

En el grafico pueden verse la resolucion de las actividades 1y 2 con Wiris.

| Actividad 1
| P(x)=2x7+k-x+3 => x—k-x+2.x3+3

‘ p(g) — E.kq.E

3 3 27
2 97 19
resolver(g -k+ E—S,k) — {{k—?}}
| Actividad 2

| factorizar (2x*-4x3 -4x2-4x-6) =» 2-(x-3) - (x+1) - (x2+1)

|resolver[zx“—dﬂ—4:2-41—6=D] = {{x=-1},{x=3}}

| factorizar (2x7 +3x2-3x-2) =» (x-1)-(x+2)-(2-x+1)
|

resolver(2x? +3x2=3x-2=0) =» {{I='2}={!=1}={x=' %}}

18 |
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3. Operando, obtenemos:
2) 3x 3 4x* +5 3 3 1-x
x—2 x*—-x-2 x+1 x-2

2x' —18x* x* +2x 2x” —10x +12

X +3x2  xP-4 X

b)

4. Operando, obtenemos:

a)

x3+2x2+x.( 2 1 j_x(x+l)2 x+3 o x(x+D
X

x> =9 —1 x+1) x*-9 .(x—l)(x+1)_(x—3)(x—1)

a+1 a—1 a+1'a—1_(a+1)(a2—1)_a+1

b)(a_a —1]:(41 —a+lj:a+l.a -1 _(@+Dh@-1n 1

En el gréifico pueden verse la resolucién de las actividades 3 y 4 con Wiris.

| Actividad 3

3x 4x2+5 3 -x+1

- - -

X—=2 x2=x=-2 XxX+1 X-2

| 2x4-18x2  x2+2x
. — P ] o R —

X3 +3x? x2-4 2-x=6 X—2
| Actividad 4

XI+2%x2+x ( 2 1 )_} X2+ X

x2=9 x-1 x+1 X2=4-x+3

2_ 2 _
(a— a 1)E( a z1+1) - 1:a+1
a+1 a-1

1. El valor de los pardmetros es:
a)a=2yb=-1.

bya= 2yb=-50a=-2yb=5.

2. Los resultados de las operaciones son:
AAX)-BE)+Cx)=-x*+x>+5x-9 d)B (x) - C (x) = 6x* — 11x* + 4x>

19 |
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DAX) -[BE+CKx)]=-x+x>—x-1

O)BX) -2A(x)=-x>—4x+10

3. Los resultados de las operaciones son:
a) (2-3x)2=4—-12x + 9x*
b) (2x —5) (2x +5) =4x>-25
) B+x)=27+27x+9x> +x*
4. El valor del polinomio buscado, en cada caso, es:
a)P(x)=2x*- 5x*+2x>—8x +4
5. La solucidn en cada uno de los casos es:

a) Cociente: 4x* — 3x* — 6x + 7; Resto: - 3x + 2.
6. La tabla completa aparece a continuacion.

e) [B (x)]? = 4x° — 4x° + x*

f) C(x) - [A (x) + B (x)] =9x*—15x + 10x* — 23x + 20

2
d) [3 +9x) _4 +12x + 81x?
3 9
e) (x—3Y2—-(x+3)*=-12x

f) (4x +3)>—(4x —3) (4x +3)=24x + 18

b) P (x) = 2x* - 3x2

b) Cociente: 5x° + 8x - 3; Resto: — 9x

Dividendo Divisor Cociente Resto
5x4—10x° + 8x>*—3x + 7 5x*+3 x2—-2x +1 3x +4
5x*+ 6x° —3x*—5x -4 5x% + 6x + 2 x*-1 X-2
8x® —4x2+7 2x2+x-1 4x - 4 8x +3
x° —2x3 — x? x2-2 x3-1 -2
7. Los valores numéricos son:
a)—30;0y 12 by =5 -2 y_
2 32

8. Los resultados de cada una de las divisiones es:
a) Cociente: x> — 4x” + 4x ; Resto: -2.

¢) Cociente: x* - 3x? + 9x - 27; Resto: 0.

9. El valor en cada caso es:

10. Quedaria:
a)P0)=3;P(1)=3yP(-2)=3.

b) Debe verificarse que P (- 1) = 0, entonces k = 4.

c¢) Debe verificarse que P (- 2) = 2, entonces a = 23.

d) El resto de esta division es B (0) = - 5.

a)a=-3 b) a

b) Cociente: 2x> + 4x> + 8x + 16; Resto: 7.

43

20 |
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11. Las raices son:

a)0,3y-3 b)3y-3 c)1;3,-1y-3

12. Las descomposiciones pedidas son:
AAX)=x3+2x>-x-2=xx-DEE+1) x+2)

b) B(x)=9x3-9x2—x + 1 = 9(x—1)(x—%)(x+%j
)Cx) =x*+2x>+x=x(x+ 1)

D (x)=x*-29x2+ 100 = (x +2) (x +5) (x—5) (x - 2)
EX)=x-x2+2x-2=(x-1)(x2+2)

DFX) =x*-2x3-2x>-2x -3=x+ 1) (x=3) (x> + 1)

13. La solucién en cada uno de los casos queda:

a) MCD [A (x), B (x)] = x (x +2)?
mem [A (x), BX)]=x>(x+2)?(x-1)?x+1)

b) MCD [A X),C(X)]=x(x-1)
mem [A (x), C(X)]=x> (x +2)> (x- 1)? (x-2)}

¢c)MCD [A (x), B (x),C(x)]=x
mem [A (x), BX),CX)]=x>x+2)>(x-1)*x-2°x+1)

14. En cada uno de los casos descomponemos los polinomios en factores y calculamos el MCD y el mcm,

obteniendo:

MCD [A (x), B(x)]=(x—-3)(x +3)
mem[A (x), B(x)]=(x-3)(x+3) (x—-D(x+1

MCD [C (x), D (x)]=x—-1
mem [C (x), D (0)]=(x-1D* (x+1) (x* +1)

MCD [E (x), F (x)] =2 (x - 2)

mcm[E(x),F(x)]:—2(x—2)(x2+x+1)(x+%j
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15. Se comprueba facilmente a partir de las descomposiciones de los polinomios:

A (x)-B (x) = (x*-9x%) - (x> + 6x% + 9x) = x” + 6x° — 54x* - 81x3

MCD [A (x), B (x)] - mem [A (x) - B (x)] = (x2 + 3x) - (x> + 3x* = 9x* - 27x%) = x” + 6x° — 54x* - 81x°

16. Queda en cada caso:

x> =2x? X
a) 3 =

x  —4x X+ 2

x2—25_x—5

2x + 10 2

17. El polinomio P (x) es:
a)Px)=x*-1

bPX)=x+5

18. En cada caso queda:

2x* +2x 9x +15
a)

6x>  6x°

2x2 +4x x+3 4x* —8x

b 2 2
)x2—4 x* -4 x* -4

ACTIVIDADES-PAG. 52

19. Los resultados de las operaciones son:

X +5x*+7x+3 x+3
©) 4 2 - 2
x° —=2x" +1 (x—-1
5% + x* = 5x -1 _x+1
55 —9x? +3x+1 x-1

d)

)P x)=x>-5x+6

d) P (x) = x* — 4x?

3x> —6x+3 6x+6 2x?

C ) >
) 6x> — 6x 6x> — 6x 6x* — 6%

x> —25x 5 9x? + 45x

d , ,
)3x2—75 3x* =75 3x*-175

a)g+i_4x+3 C)396—1_ 3 8
x  2x° 2x° -9 x+3 x*-9
— 2 —
b)x+2_x 1=5)2¢+1 d) 3x N 5 =3x2+11x 15
x—-1 x+1 x -1 x—-3 x+2 X —x—-6
20. Los resultados de las operaciones son:
x2+x 4x* +4 4x x—1 x* -1 -3
a) > i = 0) . _
x“+1 x* -1 x-1 2x+6 —-3x-3 2x+6
22 |
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2x—6 S5x+5 5 d)x2+6x+9' 2x+6  2(x+3)(x-1)
x? -1 4x-12 2x-2 x}—x  4x> —8x+4 X

b)

21. Los resultados de las operaciones son:

2
a)(l+2): S A Ol x+ || x-—2|= 2%
x) x° —-2x x—1 x—1 x—2

x2+4x_ x> =16 .3x—12_3(x+1)2 e(x 3j'x3+9x_x3+3x2+9x+27

2 x4 2x+1 xz—x_xz(x—l)

b)

2_
o l—l X X 2x +1 f)x+1. 1)1
x) x—1 x> 2x x+1 x-1) x-x*

22. Las soluciones quedan:

a) Los valores buscados son: a=5;b =2.

10x+1 517 19/7
x> =3x-10 x-5 x+2

b) La igualdad queda:

23. En cada caso queda:
a) Obtenemos las raices de los polinomios a partir de su descomposicion factorial:
AX)=(x+1)(x-2)(x*+1). Lasraicesson x=-1y x =2.
B (x) = x (x + 2)*. Las raices son x =0 y x = - 2 (doble).
C(x)=x(x*+9). Lasraizes x =0.

b) En cada uno de los tres casos:
i) El polinomio que tiene como raices x=1,x=2yx=3esP(x)=a(x-1) (x-2) (x-3).

ii) El polinomio que tiene como raices x =0y x = 1 doble es P (x) =a x (x — 1)
iii) El polinomio que tiene como raices x = 0 doble y x = — 1 triple es P (x) = a x* (x + 1)°.

¢) El polinomioes P (x) =x + 2

24. En cada uno de los casos queda:

a) Multiplicando en cruz, obtenemos:
(xX>—4x+3)- x+2)=x3- 2x>-5x+6

X+x-2)-x-2)=x>- 2x>-5x +6

Luego la igualdad es cierta.
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b) Operando obtenemos: = =X

Luego la igualdad es cierta.

ACTIVIDADES-PAG. 53

a) En la mesa de tamafio 8 x 6 la bola se mete en la esquina B, como puede verse en el dibujo.
b) La bola ha cruzado 24 cuadrados.

¢) La bola ha rebotado 5 veces en los lados de la mesa.

Los mismo ocurriria en las mesas de medidas semejantes: 16 x 12, 24 x 18, etc. En particular en la mesa 4 x
3.

d) Los resultados para las mesas pedidas aparecen a continuacion:

e En una mesa 2 x 6, la bola se mete en la esquina C opuesta a A, cruza 6 cuadrados y rebota 2 veces en los
lados de la mesa. Lo mismo ocurre en una mesa 1 x 3.

e En una mesa 5 x 10, la bola se mete en la esquina B, cruza 10 cuadrados y rebota una vez en los lados de la
mesa. Lo mismo ocurre en una mesa 1 x 2.

e En una mesa 6 x 6, la bola se mete en la esquina C, cruza 6 cuadrados y rebota 0 veces en los lados de la
mesa. Lo mismo ocurre en una mesa 1 x 1.

e) En general, para una mesa de tamafio m X n, m y n nimeros O o
naturales, se busca la mesa semejante de dimensiones a x b,
siendo a y b primos entre si y obtenemos:

m Si b es par, la bola se mete en la esquina B, contiguaala n

de partida A.

m Si b es impar, la bola se mete en la esquina C, opuesta a la A i g
de partida A, si a es par; si x es par, la bola se mete en la

esquina D.

Determinamos el niimero de rebotes en las bandas de la mesa de billar y para ello calculamos los rebotes que
da la bola en las mesas de las dimensiones particulares que aparecen en el enunciado, obtenemos:

- En la mesa 8 x 6, o0 en su semejante 4 x 3, da 4 + 3 —2 =5 rebotes.
- Enlamesa2x 6,0 en susemejante 1 x 3,da 1 + 3 —2 =2 rebotes.
- Enlamesa 5 x 10, 0 en su semejante 1 x 2, da 1 +2 —2 =1 rebote.
- Enlamesa 6 x 6,0 en susemejante 1 x 1,da 1 + 1 —2 =0 rebotes.

En general, en la mesa a x b, da a + b - 2 rebotes; siendo a, b los primos entre si determinados a partir de m x

. . m+n
n, es decir, en una mesa de tamafilo m X n, la bolada ——— — 2 rebotes.
m. c.d.(m, n)

24 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



g Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO
SROEX -

Haciendo los mismo para determinar los cuadros que cruza la bola, se llega a que en una mesa de tamafio m

m-n
X n, la bola cruza ———— cuadros.
m. c.d. (m, n)
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UNIDAD 3: Polinomios. Fracciones algebraicas

ACTIVIDADES-PAG. 54

1. El valor x = 15 es la solucién de la primera ecuacién. El valor x = 2 es solucién de la segunda ecuacidn,
que también tiene a X = 5 como solucién.

2. a) Las soluciones son x =-3 y x = 3.

b) La solucién es x = 4.

3. Vendio 65 libros a 2,50 euros y 25 libros a 3,50 euros.

4. Si llamamos x al nimero de piezas que tenia al principio e y al valor inicial de cada pieza, podemos
formular el sistema:

x-y =560
(x =1 -(y +10) =560

La solucién del sistema es x = 8 e y = 70. Por tanto, el alfarero tenia 8 piezas al principio.

ACTIVIDADES-PAG. 69

1. Podemos resolver el problema mediante ecuaciones, pero es un camino muy complicado. Intentaremos
representar la situacion:

Finca grande Finca pequedia
1
X xr 2
X X K s 42 ’5
3 3 K: 3 3 3
Lo X AR EE e
[H LTI ] e
=M oy |

Superficie inca grande = x Supsdicia inta paduafa = e}r‘é

Las condiciones del problema nos muestran que si toda la cuadrilla trabaj6é durante la mitad del dia en la
finca grande y s6lo la mitad de la cuadrilla el otro medio dia. Entonces la mitad de la cuadrilla vendimi6 la

tercera parte de la finca grande en medio dia, es decir, % . Luego en la finca pequefia durante media dia

vendimiaron el equivalente a la finca grande, es decir, % =2x 6 luego quedo sin vendimiar % de la

finca pequefa que la vendimi6 un trabajador al dia siguiente.
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Si un trabajador vendimia % en un dia y se vendimiaron el campo grande 3x 3 mas el pequefio

3x/ _x ) : . : . L
( A % todos los trabajadores en 1 dia, entonces el primer dia se hicieron:

3x 3x x 6x 2x 8x X
—_ | — — — :——|——:—:8' —
3 6 6 6 6 6 6

Es decir, en la cuadrilla habia 8 vendimiadores.

2. Hay que ver que x> —1=12.

x—lzéyx+1:4
¥ =x-1D-(x+1) = Al ser x primo>3 = o

x—lzzlyx+1=3

En ambos casos, x> —1=3-4=12.

3. Hacemos el siguiente diagrama:

Péginas
numeradas 1-9 10-99 100 - 999 1000 - 1025
Digitos
usados 9 180 2700 100
Total digitos 9 180+9 180 + 9 + 2700 = 2889 2889 + 100

En total hacen falta: 2889 + 100 = 2989 digitos.
100 digitos son 25 pédginas, entonces hacen falta 999 + 25 = 1024 péginas.

El libro tiene 1024 paginas.

4. Por medio de ensayo y error dirigido se obtiene:
e Con la informacion referida a los Reyes (R) y las Damas (D) llegamos a que puede ser RDD o DRD.

e Con la informacion referida a los Corazones (C) y las Picas (P) llegamos a que puede ser PCP o
PPC.

Juntamos los resultados obtenidos y llegamos a que la solucidn es: Rey de Picas — Dama de Picas — Dama de
Corazones.
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ACTIVIDADES-PAG. 71

1. a) Pasamos el paréntesis (14 — x) al segundo miembro y elevamos al cuadrado y operamos:

V2220 =3x+10-(14-x) =0 = 2x* -3x+10=14-x =
= 2x* —=3x+10=196-28x + x> = x> +25x—-186=0

Las soluciones de la ecuacidén cuadritica son x = 6 y x = - 31, que ambas son soluciones de la ecuacién
inicial.

b) Operamos y obtenemos:
xX=-35)x*-3)=-1 = x*-8x*+16=0

Las soluciones de la ecuaciéon son x =-2y x = 2.
¢) La solucién de la ecuacién es x = 7.

En el grafico puede verse la resolucién de las ecuaciones anteriores con Wiris.

| Actividad 1
‘resolver(u'lzxz—ﬁxﬂﬁ—[14—:}=D} = {{x=-31},{x=6}}

| resolver((x2=5) -(x2=-3)==-1) =» {{x=-2},{x=2}}

x+2 _ x?-3x-1
3 3x-12

[l —_—

) = {{x=7}}

resolver(

2. a) Despejamos x de la primera ecuacién, x = 2y + 1. Sustituimos en la segunda ecuacién y obtenemos la
ecuacion cuadrética 8y? + 4y — 12 = 0, cuyas soluciones sony =1 ey =-3/2.

Las dos soluciones del sistema son: {x =3;y=1}y {x=-2,y=-3/2}.

b) Despejamos x de la primera ecuacién, x = y + 4. Sustituimos en la segunda ecuaciéon y obtenemos la
ecuacion cuadrética y? + 4y + 5 = 0, que no tiene soluciones reales.

Por tanto, el sistema carece de soluciones.
En el grafico pueden verse la resolucion de la actividad 2 analiticamente con Wiris y graficamente con Wiris
y GeoGebra.

Actividad 1
Apartado a)

x—-2y=1 3 o
resolver{x2+4y2=13} - {{x— 2,y= 2},{3:—3,?—1}}
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Be=(2 15 2

Apartado b)

resolver{} ="} = (1)

3. Llamando xyz al nimero buscado, las condiciones
del enunciado nos permite escribir el sistema:

x+y+z=17
2x -z=0
-x +z=3

La solucién del sistema es x =3,y =8, z =6 y el niimero buscado es 386.

En el gréfico puede verse el sistema resuelto con Wiris.

Actividad 4
X+y+z=17

resolvery2x—-z=0 = {{x=3,y=8,z=6}}
-x+z=3

29 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EDLgTE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

ACTIVIDADES-PAG. 72

1. Las soluciones de las ecuaciones son:
a)x=2 c)x=5

b)x=0 d)x=5

2. Las soluciones de las ecuaciones son:

a) x=-1yx=0 e)x=-3;x=-1;x=1yx=3
b) No tiene soluciones reales Hx=-3yx=3
c)x=3yx=5 g)x:4yx=—%
d)x=0yx=3 hyx=b—-ayx=-a-b

3. Las soluciones quedan:
a) Si una de las soluciones es 1/3, ésta verificara la ecuacidn, es decir:

2
3(lj +lk—1:() = lk—%:O = k=2
3 3 3 3

b) Si las soluciones de la ecuacién son — 3 y 6, éstas deben verificar la ecuacién, por tanto:

(=3 = 3b+c=0 -3b+c=-9 b=-3
= =
62+6b+c=0 6b +c=-36 c=-18

c¢) Las dos soluciones son iguales si el valor del discriminante es nulo, es decir:
b>—4ac=0 = 20°-4-2-¢=0 = 400-8=0 = c¢=50
d) Sean x; y x, las soluciones de la ecuacién. Se cumple:

X +x,=m+4

x, - x, =18

{x1:6; X, =3 ym=5
=
X =—6 x,=-3ym=-13

x, =2x,

4. Las soluciones son:

a) Factorizamos el polinomio x* — 2x* — x + 2 y obtenemos (x + 1) - (x — 1) - (x — 2). Las soluciones de la
ecuacionsonx;=-1;x, =1y x3=2.

b) Operando x - (x + 1)2— 12 =x - (5 — x), obtenemos x> + 3x> — 4x — 12 = 0, que factorizada queda (x +
3)- (x+2)-(x —2)=0. Las soluciones son x; =-3; xo =-2 y x3 = 2.

2 2
x*—-6 2l-x
¢) Operamos en la ecuacion —; =— y obtenemos 3x* — 54x> + 96 = 0 cuyas soluciones son
x“+2 2x-23
Xi=-4d;x0=—2;x3=4yxa=+~2.
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d) Las soluciones de la ecuacién 9x* — 85x* + 36 = 0 son x1 = - 3; xo = - 2/3; x3 =3 y x4 =2/3.

e) Las soluciones reales de la ecuacién x® + 19x> —216 =0 son x; = - 3; X2 = 2.

2
f) Operando x° —3x + 1= FER se obtiene x* — 6x* + 10x*> = 3x =2 =0.
x° —3x

Factorizando la ecuacion obtenemos (x — 1) - (x —2) - (x? - 3x — 1) = 0; cuyas soluciones son:

3+\/E 3—\/5
Ty YMT T

Xi=1;X=2;x3= X4

5. Las soluciones son:

a) Elevando al cuadrado ambos miembros y operando, obtenemos:

(2xs1f =(r-1® = 2x+1=x2-2x+1 = x’—4x=0 = x, =0yx, =4
El valor x; = 0 no es solucidn, ya que se cumple: {/2-0+1=1#-1=0-1.
El valor x, = 4 es solucién, ya que se cumple: /2-4+1=3=4—1.
b) Procediendo como en el caso anterior la ecuacion 3 /3x + 4 — 2x = 5 tiene dos soluciones:

xi=-1lyxp= —

¢) La ecuacién /x* + 9 + x* = 21 tiene dos soluciones: x; =- 4 y x, = 4.

1
d) La solucion de la ecuacion \/x +4 + \/x —1=3esx, =—

e) La ecuacién \/ 2x—1-— \/ 2x — 4 =3 no tiene soluciones.

. 6 .
f) Elevando al cuadrado y operando en la ecuacién /x + 10 — ———= =5 obtenemos como solucién
Jx +10
los valores x; =- 9 y x2 = 26; aunque sélo este tltimo es solucion de la ecuacidn dada,

6. Llamando x al cociente, el resto serd x y el divisor 2x. La relacién entre los elementos de la divisién
permite escribir 595 = 2x - X + X.

35
Las soluciones de la ecuacion 2x? + x —595=0sonx; = 17y xo = — —.

2

El divisor de esta division es 34 y se cumple 595 =34 - 17 + 17.
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7. El tridngulo tiene por catetos x y x —42 y por hipotenusa 78. El teorema de Pitdgoras nos permite escribir:
X2+ (x—42)=78 = 2x*-84x-4320=0
Las soluciones de la ecuacién son x; =72 y x» = - 30.

La segunda solucién carece de sentido y uno de los catetos mide 72 cm y el otro 30 cm.

8. Llamando x al nimero e imponiendo las condiciones del enunciado, obtenemos:

+l=§ = 21x* —58x+21=0
x 21
Las soluciones son x; = 3 yXx, = 7

9.Sean x — 1, x y X + 1 los tres ndmeros consecutivos. Podemos formular la ecuacién:
x-1*+x>+(x+1)>=365

Las soluciones de la ecuacién son X1 =- 11y x2 = 11.
La primera carece de sentido y los nimeros son 10, 11y 12.

Los niimeros consecutivos a éstos son 13 y 14, y se cumple también que 13% + 142 = 365.

ACTIVIDADES-PAG. 73

10. Llamamos x al nimero de estudiantes del curso e y a la cantidad de dinero que paga cada uno.
Imponiendo las condiciones del enunciad, obtenemos el sistema:

x-y=2160
(x =3)-(y +8) =2160

Resolviendo el sistema por sustitucion, obtenemos x = 30 e y = 72. Por tanto, en el curso habia 30
estudiantes y cada uno debia pagar, en principio, 72 euros.

11. Los sistemas resueltos quedan:

2 3
—+—=7 1
. X y . X, ==
a) Resolvemos el sistema 3 9 25 por reduccién y obtenemos 3
- = =3
x y 3
. y=x"-8 o X =3y =
b) Resolvemos el sistema por sustitucidn y obtenemos
x+y=4 xX,=—4 y,=8
2x—y=4 x, =3 y =2
¢) Resolvemos el sistema 5 por sustitucién y obtenemos 7 2
x"—y =5 x2:§§)’2:§
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_ x*—y? =11 o x, =6, y, =5
d) Resolvemos el sistema por sustitucién y obtenemos
x-y=30 X, =—6; y,==95
x,=-8 y, =5
. x* +y* =89 o x,=-5y,=8
e) Resolvemos el sistema por sustitucidon y obtenemos
xy:—40 x3=5; y3:_8
x, =8 y,=-95

x+y=252 x, =36; y, =16

f) Resolvemos el sistema por sustitucidon y obtenemos
Jx+fy =10 x, =16; y, =36

. X +xy +y =57 . .
g) En el sistema ) ) sumamos ambas ecuaciones y restamos ambas ecuaciones,
X" —xy+y =43

2 2
: , , x"+y =50 : : N
obteniendo el sistema equivalente Y . Resolviendo este tltimo por sustitucién
x-y=17
x =T y =1

. X, ==T y,=-1
obtenemos las soluciones
x;=1 y, =7

Xy ==L y,==17

x—2y=1
\/x+y—\/x—y:2

x =1y =0

h) Resolviendo el sistema { por sustitucién y obtenemos {

x, =17y, =8
De las dos soluciones anteriores solo es valida x, =17 e y» = 8.

12. Sean x y x + 100 la medida de sus lados. Se cumplird x - (x + 100) = 120 000.

Operando y resolviendo, obtenemos:

x* +100x —120000=0 = x=

~100 £ /100* +4-120 000 —100 + 700 _ {300

2 2 — 400
Las medidas de la finca son 300 y 400 metros.

13. Llamando x a la longitud de la base e y a la altura e imponiendo las condiciones del enunciado,
obtenemos:

2x+2y =20 x, =6,y =4
=
x-y=24 x,=4y,=6

Los trozos deben ser de 4 dm y 6 dm.
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14. Llamando x al 4rea de un cuadrado e y al drea de otro, podemos formular el sistema:

{x +y = 3060 {x =1764 cm?
=

x— y =468 y =1296 cm?
El lado de un cuadrado mide /1764 cm = 42 cm y el del otro /1296 cm = 36 cm.

15. Llamamos x al tiempo que tarda el segundo albaiiil solo en hacer la reparacién. De la cantidad de trabajo
que hacen los albaiiiles por separado y juntos podemos formular la ecuacién:

—+

= | =

é :Z = 4x+24=6x = 2x=24 = x=12

El segundo albaiiil tardaria en hacer sélo la reparacién 12 horas.

16. Las soluciones son:

a) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos
Ei - E;; E2 - E2-EiyEs — E;s

X+y+z=6 X+y+z=6
x+y=3 =

—z=-3 = <y=2
y+z=35

y+z=5 z=3
El sistema es compatible determinado y su soluciénes x =1; y=2;z=3.
b) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos

E] e El; Ez — E2—2E1yE3 — E3—3E]
E] g E1; Ez g Ez yE3 — 3E3—4E2

xX—y+2z=4 xX—y+2z=4 xX—y+2z=4 x=2
2x+y-5z=-4 = 3y -9z=-12 = 3y -9z=-12 = Jy=2
3x+y—-4z=0 4y —10z =-12 6z =12 7=2
El sistema es compatible determinado y su soluciénes x =2;y =2;z=2.
¢) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
E1 — E1; Ez g 2E2—E1yE3 — 2E3—5E1
Ei - E;; B2 —» B2 yE;s — Es—E»
7
X=—
2x -3y +z=-17 2x+ y+3z=1 2x+y+3z=1 S
2
x+y=1 = 5y-z=9 = 5y-z=9 = y:_g
S5x+2z=-15 15y —z=5 10y =-4 y=—11
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WAN e

2
y=—2 =11
Y=

El sistema es compatible determinado y su solucién es x =

(RN

d) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
Ei — Ei; E2 —» Ex2—-2Ei1yEs — E3—E;
Ei — Ei;; E; — E; yE; — Es;—6E

xX+y+z=-2 xX+y+z=-2 xX+y+z=-2 x=-1
2x+3y+5z=-11 = y+3z=-7 = y+3z=-T7 = Jy=2
x—=5y+6z=-29 6y —5z=27 -23z=69 z=-3
El sistema es compatible determinado y su soluciébnes x =-1; y=2;z=-3.
e) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
E1 — E1; Ez — E2—2E1yE3 g E3—5E1
E1 i El; Ez i E2 yE3 ad E3—4E2
x+4y—-8z=6 x+4y—-8z=6 x+4y—-8z=6
2x +4y —z=8 = -4y +15z=-4 = -4y +15z=-4
Sx +4y + 20z =10 -16y + 60z = - 20 0z=-4
El sistema es incompatible y carece de solucion.
f) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
E1 — E1; Ez — E2—3E1yE3 — E3—E1
Ei — Ei; E2 —» E» yE; — E;-3E;
x+3y—-4z=6 x+3y—-4z=6 x+3y—-4z=6 x=-1
3x-3y+z=-7 = -12y +13z=-25 = -12y +13z=-25 Jy=1
xX—-y+2z=—-4 —4y +6z=-10 -5z=5 z=-1
El sistema es compatible determinado y su solucibnes x =-1;y=1;z=-1.
g) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
Ei — Ei; Ex — Ey; B3 — EsyEs — Es+Es
Ei — Ei; E» — Ey;Es — EsyEs — Es+ B
E] — El; Ez — E2;E3 — E3yE4 — E4+E3
x—y=1 X -y =1 xX—y =1 xX—y =1
y-z=1 y—< =1 y—z =1 y -z =1
= = = =
z—t=1 z—t=1 z—t=1 z—t=1
t—x=-3 -y +t=-2 —z+t=-1 0r=0
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WAN e

x=3+m
x—y =1 x=3+1
y=2+m
= y—z =1 = y=2+4+t =
z=14+m
z=1+1¢t z=1+1¢
t=m

El sistema es compatible indeterminado y sus soluciones sonx=3+m,y=2+m,z=1+m;t=m, con m
€ R.

h) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
Ei — Ei; E2 » Eo-E;;E; —» Es—EiyEs — E4
E1 — El; Ez g EZ;E3 — 2E3—E2yE4 d 2E4+3E2
E1 — El; E2 — EZ;E3 — E3yE4 — E4—E3

x+y+z=1 X+y+z =1 X+y+z =1
x—y+t=1 -2y—-z+t=0 -2y-z+t=0
= =
x+z—-1t=3 -y —t=2 z—3t=4
3y+2z+t=-2 3y +2z+t=-2 z+5t=-4
X+ y+z =1 X =
-2y-z+1t=0 =-1
= =
z-3t=4 z7=
-8 =8 t=-1

El sistema es compatible determinado y su soluciébnes x=1;y=-1;z=1;t=-1.

1) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
E1 — E1; Ez — E2—2E1; E3 g E3—E1 yE4 — 3E4
E] and El; Ez — Ez; E3 g 6E3—E2yE4 — 6E4-4E2

x+2y—-3z=-3 x+2y-3z=-3 x+2y-3z=-3 {
X =

2x —2y+z=2 —6y+7z=8 —6y+7z=8
= = = qy=1
x+y—-2z=0 —y+2z=3 -5z=-10 _ s
3x 42y -2z =1 — 4y +77 =10 147 =28 °=

El sistema es compatible determinado y su soluciébnes x =1;y=1;z=2.

17. Sea el nimero E =100x + 10 + z el niimero buscado. De las condiciones del enunciado obtenemos

el sistema:
x+y+x=10
X=y+2z
xyz — Zyx = 297
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Operando y resolviendo, obtenemos:

x+y+x=10 x+y+z=10 x=35
x—y+z=0 = qx—-y—-2z=0 = Jy=3
100x + 10y + x — (100z + 10y + x) = 297 X -z=3 z=2

El nimero buscado es 532.

ACTIVIDADES-PAG. 74

18. Llamando x a la edad del padre e y a la edad del hijo obtenemos:

y+£=£ {—x+6y=0 {x=48
= =

3 2
x—11y=-40

x—4=11(y -4 y=38

El padre tiene 48 afios y el hijo 8 afios.

19. Sea el nimero xyz = 100x + 10 + z el nimero buscado. De las condiciones del enunciado obtenemos
el sistema:

xX+y+x=18

xyz — zyx = 594
_x+z
2
Operando y resolviendo, obtenemos:
x+y+x=18 x+y+z=18 x=9
100x + 10y + x — (100z + 10y + x) =594 = <x -7z=6 = <y=6
x—2y+z=0 x—2y—-z=0 z=3

El nimero buscado es 963.

20. Llamamos x a la edad del padre, y a la edad de la madre y z a la edad de la hija. Obtenemos:

xX+y+2z=286 x =38
y=3z = Jy=36
x—z=26 z=12

El padre tiene 38 afios, la medre 36 afios y la hija 12 afios.
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21. Llamamos
x: al nimero de bricks de leche entera
y: al ndmero de bricks de leche semidesnatada
z: al numero de bricks de leche desnatada

Imponemos las condiciones del enunciado y obtenemos:

X+ y+z=10400 x =3900
0,6x + 0,55y + 0,5z =5765 = 1y =3500
x=06-(y+2) Z = 3000

La central lechera envasa:
3900 bricks de leche entera
3 500 bricks de leche semidesnatada
3 000de bricks de leche desnatada.

22. En el equipo A hay x futbolistas y en el equipo B hay y futbolistas. Obtenemos el sistema:
x—-3=y+3 x =18
) =
x+7=(-7) y=12
Hay 18 futbolistas en el equipo A y 12 futbolistas en el equipo B.

23. Llamamos x a la edad de Luis e y a la edad de Maria. Se debe cumplir:
x =3y x=48
j—
x+16=2(y +16) y=16
Luis tiene 48 afios y Maria tiene 16 afios.

24. Las soluciones son:
Q) (x>-2)- x*+2)=12 = x*=16 = x=x2

b) Elevando al cuadrado ambos miembros y operando obtenemos: x> —2 =2 \/x2 — 3, yelevando de

nuevo obtendriamos: x*—8x*+ 16 =0 = x = %2y ambas soluciones son validas.

¢) Factorizando obtenemos x* (x — 1) (x + 1) (2x + 3) = 0 y sus soluciones serian las siguientes: x = 0

3
doble;x:—l;leyx=—§.

d) Operando obtenemos x* — 2x* — 3 = 0 cuyas soluciones son: x = \/g yXx= —\/§ .

Ox-8=+1 = x=+3yx=++7.

f2x-3=x+9 = x=12;0bien2x-3=-(X+9) = Xx=-2
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25. Las soluciones son:
a)x=3ey=1lox=-2ey=-4.

byx=3,y=1,z=3

¢) Sumando ambas ecuaciones obtenemos: (x + y)? = 36 = Xx+y=60x+y=-6yla
solucién provendra de los dos sistemas siguientes:

x+y=6 x=35
—

x* + xy =30 y =1

xX+y=-6 x=-5

5 =

x~ +xy =30 y=—1

26. Llamando x e y a las dimensiones del jardin e imponiendo las condiciones del problema obtenemos el
siguiente sistema:

2x+ 2y =36
(x+2)(y +2) = xy + 40

Este sistema tiene infinitas soluciones, todos los valores de x e y que verifiquen la siguiente expresion: X +y
=18conx € (0, 18) ey € (0, 18).

27. Llamamos x al nimero de kilémetros hacia arriba a la ida, y al nimero de kilémetros hechos en llano y z
al nimero de kilémetros hacia abajo. Imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos:

X+y+z=920 X = 240 km
T2 i 29 = 1y=200km
80 100 120

N 7z =480 km
_+L izlo

120 100 80

28. Llamamos x al nimero de coches, y al nimero de motos y z al nimero de camiones. Se tiene que:

x+y+z=37 x=12 coches
y=3+x+7z = <y =20 motos
4z + 2y + 62 =118 z =5 camiones

ACTIVIDADES-PAG. 75

29. Llamando x al nimero de personas que asistieron a la sala grande e y al nimero de personas de la sala
pequeia; imponiendo las condiciones del enunciado, obtenemos:

x+ y=280

5x +3,75y = 12875 x=190 personas en la sala grande
=
y =90 personas en la sala pequeriia
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30. Llamamos x al nimero de motos que importa este pais, y al de coches y z al de todoterrenos. Obtenemos:

x+y+z=22400 x = 8500 motos
4800x + 9000y +9500z = 168,65 100 = y = 8400 coches

_ ﬂ(x 2 z = 5500 todoterrenos
Y= 100

31. Llamamos x al tiempo que invertiria la tercera persona sola. Obtenemos:

= x = 15 dias tarda la tercera.

32. Llamando x e y a los capitales, obtenemos:

* =y =567 x-y=567 _ [x=819
x-r-4 _yr13 4x —13y =0 y =252
1200 1200

Los capitales son de 819 euros y 252 euros.

33. Llamando x al interés que produce cada accion del tipo A e y al que produce cada accién del tipo B,
obtenemos:

{IOOOx +2000y =1680 N {x = 0,48 euros

2000x + 1000y = 1560 y = 0,6 euros

Luego los 3000 euros en tipo A y 5000 euros en tipo B producen 4440 euros.

34. Llamamos x al ndmero de alumnas que habia al principio de curso e y al ndimero de alumnos.
Obtenemos:

{x =400 alumnas

y =350 alumnos

Finalizan el curso 360 chicos y 336 chicas.

35. Llamamos x al nimero de cajas de 250 g, y al de 500 g y z al de 100 g. Obtenemos:

x+y+z=60 x = 25 cajas pequerias
x=y+5 = <y =20 cajas medianas
(0,25x + 0,5y + 2) - 24 =750 z =15 cajas grandes
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36. Llamando D al niimero de habitaciones dobles y S al de sencillas, obtenemos:

2D + §=27

D+S =16 N D =11 habitaciores dobles
S = 5 habitaciores sencillas

37. Llamamos m, n y p al niimero de manzanos, circules y perales, respectivamente. Obtenemos:

m+c+p=22 m=12
2m—2c-3p=0 = <c=6
m— 2c =0 p=4

Por tanto, en la finca hay 12 manzanos, 6 ciruelos y 4 perales.

38. Llamando X, y, z a los alumnos que eligen Italia, Canarias y Holanda, respectivamente e imponiendo las
condiciones del enunciado, obtenemos:

x+y+2z=50 x =30 alumnos prefieren ir a Italia

x =2y = sy =15 alumnos prefieren ir a Canarias

.= Y z = 5 alumnos prefieren ir a Holanda
3

ACTIVIDADES-PAG. 76

39. Sean X, y, z el numero de participaciones de 1, 2 y 5 euros, respectivamente. Las condiciones del
enunciado nos permiten plantear el sistema que sigue. En la primera ecuacién se describe el nimero
total de participaciones, en la segunda el importe total y en la tercera la relacion entre
participaciones de 1 euros y de 5 euros.

x+y+z=260
x+2y+5z=600
X -2z=0

El sistema es compatible determinado, es decir, tiene una solucién Unica ya que el determinante de
la matriz de los coeficientes vale:

11 1
1 2 5|=1=0.
1 0 -2

a1
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Aplicando el método de Gauss, obtenemos:

x+y+z=260 x+y+z=260 x+y+2z=260 x =160
xX+2y+5z=600 = -y—4z=-340 = y+4z=340 = {y=20
X -2z=0 y+ 3z =260 -z=-280 z=280

Se han vendido 160 participaciones de 1 euros, 20 participaciones de 2 euros y 80 participaciones
de 5 euros.

Puede comprobarse, con facilidad, que la solucién obtenida es la correcta:
160 + 20 + 80 = 260

160 + 2 -20 + 5 - 80 = 600
160 -2-80=0

40. a) El area de la seccion es el area de un trapecio de bases 4x y 10x y de altura 4x; por tanto, su drea, A,
sera:
4x + 10x
A=———7—-4x

2

= A=Tx-4x = A = 28x”

El volumen, V, del canal serd el darea de la seccidn por su longitud:

V =28x% - 245x = 6860x>

b) Para determinar el 4rea total del canal tenemos que conocer la medida
de los lados inclinados de la seccién.

Llamando Lat al lado inclinado, calculamos su medida aplicando el
teorema de Pitdgoras en el tridngulo rectangulo del dibujo cuyos catetos
miden 3x y 4x.

Lat> = (3x)> + (4x)> = Lat=+9x> +16x> = Lat=+25x> =5x

El area total del canal es:

At = (5x + 4x + 5x) - 245x = 3430x>

¢) Si la longitud real del canal es 122,5 m, entonces:
122
245x =122,5 = x= = =0,5
245

El valor del volumen del canal es V = 6860 - (0,5)% = 857,5 m°.

El 4rea total del canal es At = 3430 - (0,5)> = 857,5 m>.
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41. a) Aplicamos los pasos descritos al polinomio P (x) = x> — 8x> + 5,

Paso 1°. Observamos que P (0) =5>0yP (2)=8-32+5=- By fii=1

19 <0, por tanto, hay una raiz entre 0 y 2. R B

Paso 2°. En el intervalo (0, 2) su punto medioes 1 y P (1) = - 2 &

2. Este valor es de signo opuesto al de P (0), entonces laraiz o] 2 S M A I _

estientre 0y 1. G2 [0 0z 04 OB OB 1 12 14 18 1B z
-2 "'.LH

Paso 3°. En el intervalo (0, 1) su punto medio es 0,5 y P (0,5) o '-5,%

= 3,125. Este valor es de signo opuesto al de P (1), luego la ¥

raiz estd entre 0,5 y 1. 5 k
-

Paso 4°. En el intervalo (0,5; 1) su punto medio es 0,75 y P 1"1_

(0,75) = 0,92. Este valor es de signo opuesto al de P (1), luego S : .

la raiz estd entre 0,75 y 1. 12 N

Paso 5°. En el intervalo (0,75; 1) su punto medio es 0,875 y P i ‘1_.

(0,875) = - 0,455. Este valor es de signo opuesto al de P 18 b

(0,75), luego la raiz est4 entre 0,75 y 0,875. i e 'm.__

Una estimacidon razonable seria el punto medio de este -

0,75 + 0,875
intervalo, es decir: — 5 =0,8125.

En la imagen puede verse la raiz encontrada.

Si realizamos la grafica de la funcién polinémica f(x) = x* — 8x> + 5 observamos que tiene tres raices en los
intervalos (- 1, 0), (0, 1) y (7, 8).

= {0184, )
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b) Procediendo como en el apartado anterior, encontramos las raices del polinomio Q (x) = x* — 5x*> + 2 en
los intervalos (- 3, -2); (- 1, 0), (0, 1) y (2, 3). Pueden verse en la grafica.

a8
5
W= =5 42
]
3
C = {0.8E D)
-3 a 1 2 3
Om 214, O

¢) Las raices del polinomio R (x) = 3x® — 14x + 9 estén en los intervalos (- 3, - 2); (0, 1) y (1, 2). Pueden
verse en la grafica.

44|
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42. a) Llamando b al nimero de coches blancos, r el nimero de coches rojos y g al nimero de
coches grises podemos formular el siguiente sistema con las dos condiciones del enunciado:
b+r+g=24 b+r+g=24
=
g =2r -2r+g=0
Con estas ecuaciones no podemos saber el nimero b de coches blancos que hay en el aparcamiento
ya que si resolvemos el sistema anterior (es compatible indeterminado), obtenemos las soluciones:

b =24 -3r
{g =2r
b) Si afiadimos la ecuacién r + g = 12, el sistema anterior queda:
b+r+g=24
-2r+g=0
r+g=12

Eliminamos la incdgnita g en la ultima ecuacion haciendo la combinacion E; — E2 — E3 vy
resolviendo el sistema resultante, obtenemos:

b+r+g=24 b=12
-2r+g=0 < g=38
3r =12 r=4

Observamos que en el aparcamiento hay 12 coches blancos, 8 grises y 4 rojos.

43. Llamamos x a las personas que pagan la entrada a 9 euros, y a los jubilados y z a los nifios.

x+y+z=500 x =150 paganla entrada a 9 euros

y =2x = <y =300 son jubilados

9x + 1,8y + 4,5z = 2115 z = 50 son nifios

ACTIVIDADES-PAG. 77

a) La tabla completa con los poligonos inscritos y circunscritos a la circunferencia de 2"*! lados, es decir, 4,
8, 16, 32, 64,... lados, nos proporciona las siguientes aproximaciones numéricas de .

Lados Angulo Seno Tangente Semiperimetro Semiperimetro
inscrito circunscrito
4 45° 0,707106781 1 2,82842712475 4
8 22,5° 0,382683432 0,41421356237 | 3,06146745892 3,31370849898
16 11,25° 0,195090322 0,19891236738 | 3,12144515226 3,18259787807
32 5,625° 0.0980171403 | 0,09849140336 | 3,13654849055 3,15172490743
64 2,8125° 0,0490676743 | 0,04912684977 | 3,14033115695 3,14411838525
128 1,4063° 0,0245412285 | 0,02454862211 | 3,14127725093 3,1422236299%4
256 0,7031° 0.0122715383 | 0,01227246238 | 3,14151380114 3,14175036917
512 0,3516° 0,0061358846 | 0,00613600016 | 3,14157294037 3,1416320807
as |
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1024 0,1758° 0,0030679568 0,0030679712 3,14158772528 3,14160251026
2048 0,0879° 0,0015339802 0,0015339819 3,1415914215 3,14159511774
4096 0,0440° 0,0007669903 0,0007699054 3,1415923461 3,14159326967

b) La tabla completa con los poligonos inscritos y circunscritos a la circunferencia de 3 -

2" lados, es decir, 6,

12, 24 48, 96,... lados, nos proporciona las siguientes aproximaciones numéricas de 7.
Lados Angulo Seno Tangente Semiperimetro Semiperimetro

inscrito circunscrito
6 30° 0,5 0,577350269 3 3,464101615
12 15° 0,258819045 0,267949192 3,105828541 3,215390309
24 7,5° 0,130526193 0,131652497 3,132628613 3,159659942
48 3,75° 0,065403129 0,065543462 3,139350203 3,146086215

96 1,875° 0,032719082 0,03273661 3,141031951 3,1427146
192 0,9375° 0,016361731 0,016363922 3,141452472 3,14187305
384 0,4688° | 0,00818139604 | 0,0081814134 3,141557608 3,141662747
768 0,2344° | 0,00409060402 | 0,0040906382 3,141583892 3,141610177
1536 0,1172° | 0,00204530629 | 0,00204531056 3,141590463 3,141597034
3072 0,0586° | 0,00102265421 | 0,00102265421 3,141592106 3,141593749
6144 0,0293° | 0,00051132691 | 0,00051132697 3,141592517 3,141592927

c) Para construir las dos tablas anteriores con una hoja de cdlculo, en este caso Excel, seguimos las

instrucciones:

Abres la Hoja de Célculo y escribes:

1. Las cabeceras de columna (Fila 1): n, Lados, Angulo, etc.

Escribes la serie de la columna A: 1,2, 3, ...., 11

En la celda B2 escribes:

En la celda C2 escribes: =180/B2

En la celda D2 escribes:

En la celda F2 escribes: =B2*D2
En la celda G2 escribes: =B2*E2
Seleccionas con el ratén el Rango B2:G12 y pulsas Control+J
0. Seleccionas el Rango C2:G12 y Formato/Celdas/Nimero/11 posiciones decimales

2
3
4
5.
6. Enlacelda E2 escribes:
7
8
9.
1

=POTENCIA(2;A2+1)

=SENO(C2*PI()/180)
=TAN(C2*PI()/180)
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Se obtiene la tabla que sigue.
Al B | C | D E | F G
n Lados Angulo {grados) Seno Tangente Sen!lperl_metro Sel_nlperlm_etro
1 Inscrito circunscrito
2 1 4 A5 00000000000 0,70710673119 | 1,00000000000 | 2 82842712475 4 00000000000
3 | 2 ] 22 50000000000 0,358268343237 0,41421356237 | 3 06146745392 3,31370349393
4 | 3 16 1125000000000  0O,12509032202 0,19891236738 0 3,12144515226 3,18259737807
5 | 4 32 5 B2500000000  0,09301714033  0,09549140336 | 3 ,136854549055 3,15172490743
B | 5 (ot 281250000000  0,04906767433 0,041 2684977 3,140331 156895 3,14411538525
7 | B 128 1 40625000000 0,02454122852 0,02454562211 | 3141277250935 3,142225362994
8 |7 256 0, 70312500000 0,012271535829 001227246238 0 3,14151350114 3,14175036917
9 |8 512 0,35156250000 0,006135858465 0 00613600016 3,14157 294037 3,141632038070
10| 9 | 1024 | 017575125000 0O,00306795676 |0 003067971200 314158772528 314160251026
11 |10| 20453 003789062500 0O,001533938019 |0,00153395199 0 3 ,14159142151 314158511775
12 11| 4095 | 0,04394531250 0,00076699032 |0 00076629054 | 3 14159234557 314159326963
13
Para la segunda tabla procedemos de manera analoga:
Abres la Hoja de Célculo y escribes:
1. Las cabeceras de columna (Fila 1): n, Lados, Angulo, etc.
2. Escribes la serie de la columna A: 1, 2, 3, ...., 11
3. Enla celda B2 escribes: =3*POTENCIA(2;A2)
4. Enla celda C2 escribes: =180/B2
5. Enla celda D2 escribes: =SENO(C2*PI()/180)
6. Enla celda E2 escribes: =TAN(C2*PI()/180)
7. Enla celda F2 escribes: =B2*D2
8. [En la celda G2 escribes: =B2*E2
9. Seleccionas con el ratén el rango B2:G12 y pulsas Control+J
10. Seleccionas el Rango C2:G12 y Formato/Celdas/Nimero/11 posiciones decimales
Al B C I D | E | F I G |
n  Lados Angulo Seno Tangente Sen!u}erl_metr-:- Sel_mperlm_etr-:-
1 {grados) inscrito circunscrito
211 F |30,00000000000 | 050000000000 057735026319 3 00000000000 @ 3 46410161514
3|2 12 1500000000000 0258581904510 |0 26724919243 310582854123 321539030917
4 |3 24 FA0000000000 | 0,13052619222 013165249759 | 313262861328 3,15965994210
5 | 4 45 3, 75000000000 005540312923 0,06554346232 | 3,13935020305 314603621513
E |5 S5 1, 87500000000 003271903222 0,03273661041 0 3 14103195039 3142714559965
7| B 192 | 093750000000 |0MME36173163 001636392214 | 3,14145247229 3,14157304993
8 |7 384 046875000000 000513113960 0003131413400 3 14195760791 314166274706
9 |8 YBE | 023437500000 000409050403 0,00409063325 3 ,141583589215 3,14161017660
1019 1536 O0,11718750000 0 00204530629 0 00204531057 3141590462523 3,14159703432
11 (100 3072 005859375000 0001022653068 0 00102265422 314159210600 3,14159374877
12 (11 G144 | 002929587500 000051132691 0,00051132697 | 3141589251669 | 314159292739
13
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UNIDAD 4: Inecuaciones y sistemas

1. Las afirmaciones de los apartados a) y b) son falsas y la del apartado c) es verdadera.

2. La medida del tercer segmento debe estar entre 5 y 25 cm.

3. Resolvemos el sistema de inecuaciones:

X
5= 2 <170 s
= 2375
x—§>190 x> a3l

El ndmero de paquetes de folios que ha comprado el centro es un nimero entero comprendido en el intervalo
(237, 255).

4. No podemos simplificar (dividir) por x — 5, ya que en este caso su valor es nulo.

1. Si puede ser cierto; se trata de dos padres que se han casado cada uno con la hija del otro.

2. Diremos que:
a=7

a2:8

ap=74+mn-1)-1=n+6
Ademads sabemos que a, + n = 42. Sustituyendo y operando, obtenemos n = 18 damas.
Con el valor anterior, tenemos a, = 42 — 18 = 24 caballeros.

Habia 18 damas y 24 caballeros.

3. Luis tarda 15 minutos en llegar a la sierra.

La perra, por lo tanto, ha estado moviéndose durante 15 minutos. Por tanto ha recorrido:

16 km, -4 h =4 kilometros
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4. Llamando x e y a las incognitas podemos formular la “igualdad™:
2000-19xy=9+x+y
Desarrollando los nimeros segun la expresion decimal:

2000 — (1000 + 900 + 10X +y) =9 + X +y

Operando, obtenemos la ecuacién 11x + 2y = 91, cuya solucién con sentidoes x =7,y = 7.

Es decir, Astérix naci6 en el afio 1977 y en el afio 2000 tenia 23 afios.

1. Con Wiris obtenemos:

|r| resolver_necuacion(=4x + 12x=8<0) =+ x=7|x<i
|| dibujar [y=-4x"+12x -5 {color=azul, anchura_linea=3}) =+ -

' —14
16
Taqy 1
4:-3_:_ X - 1 L

- g Ly —
] 16 B 2

. oo dutd
resodver_inecuacio 5 -xE - xr-—10&x=E2

pa g T
X

4:'3) — g IR0

rewl'.ler_m:um:l&n{

dibq.i:r{y= 21:4 JAeolor=verde, anchura_linea =A'}} = faller

Como vemos en la imagen, la primera inecuacion tiene como soluciones (—oo , 1) ) (2 , +oo); la segunda

inecuacidn, el intervalo [- 10, 2] y la tercera inecuacién (- 2 , 0). En las graficas adjuntas comprobamos estos

resultados.

tableral:1
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tablerol:2

i
H
®
o
]
v

o
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2. Con Wiris obtenemos:

a) La resolucion de este sistema como vemos en la siguiente imagen es toda la regién abierta sefialada en rojo.

&l WIRS CAS j — x|
Eodchan | xcaranies | Eiksiue hnson | Matncon | bokdooes | Gostpotons g <5 |ElE & A1l E:-:
- [A]1|@ Q| ® | # + & x| s = .
W n /s Qriee) O @08 & ¥ | o @
[ Resolver sistemas de inecuaciones :
dibujar(y=1/2-x12 {color=verds anchura_linea=2})
=+ tableroi
|| dibujar{y=x/4+5]4 {celer=azul anchura_linea=7})
|| == tablerol
F :=poligono
I [punta|="1.1],puntai3d, =1}, punte|5.0) punta3.2}); -
| dibujar (P, {coler=negro,llenar=cierto,color_relleno=rojo}} H““m_%
|| = tablerc1 3

b) La resolucidn de este sistema como vemos en la imagen es la region cerrada sefialada en rojo.

B WIRES CAS - . i < E
< |Eciemn | Opera e Simhrbos | Armks | Makices | Lndades | Confansiniia | CE0HETE [ Goee 3| | 0| =) |E:]m folucie T || |ﬁ :-|
@ - AN B Q|7+ B x| e '
W ew s d QD BT | s o
A
Resolver sistemas de inecuaciones -
| dibujar{y=2%-x. {color=azul anchura_linsa=2}}
=+ tablerol
dibujar{y=x{3+ 1 {color=magenta anchura_linea=2})
=+ tablerad
| P:=poligona .|
| {punte(d,0), punte (0,1}, punte(314,5/4}, punte(Z,0}) ;
| dibujar{P, {eelor=negro llanar= cierto color_relleno=rojo’)
=% tablaro &
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ACTIVIDADES-PAG. 92

1. Los resultados pueden verse en la tabla que sigue:

1 1
4 _ X=-— _ X=— _
Inecuacién x=-1 ) x=0 3 x=1
a) No No No Si Si
b) No No No No Si
c) No No No No No
d) Si Si Si Si Si
e) No No No No No
f) Si Si Si No No
2) No No No Si Si
h) No No No No No
1) No No No No No
2. Las soluciones quedan:
11 4
a) x < — c)x € R e) x > —
9 11
. . 23
b) x>-14 d) No tiene solucién fH)x< - 5
3. Las asociaciones quedan: 1) con c); 2) con d); 3) con a); 4) con b)
4. Las soluciones de los sistemas son:
a)x € (7,9 c) x € (— oo, — 2] e) xe(—oo, —1] U (2, + o)
1
b)xe—g,l d) x € (90, + ) f) x € (— 45, 35)
5. La asociacion es: a) con iii); b) con ii); c) con i)

6. Si llamamos x al nimero de ventas, se tiene que el sueldo en la empresa E; es 450 + 80x, y en la empresa
E> 125x.

Se cumplira:
450 + 80x > 125x = 80x—125x > -450 = -45x>-450 = x<10

Interesa mas la empresa E; si se realizan menos de 10 ventas, la empresa E; si se realizan mas de 10 ventas, y
en el caso de realizarse 10 ventas, no importa la empresa elegida.
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29
7. Las soluciones del sistema son — 7 < x < 2. Por tanto, los nimeros enteros buscados son:
-14,-13,-12,-11,-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0y 1

ACTIVIDADES-PAG. 93

8. Llamando x al ndmero de escalones tenemos:
45<§+§<50 o 45<%x<50 o 9<%<1o & 54<x <60

El ndmero de escalones estd comprendido entre 54 y 60.

9. Llamando x al niimero de caras y 20 — x al niimero de cruces, obtenemos:
10000x + 6000 - (20 —x) <176 000 = x<14

El nimero maximo de caras conseguido es 14.

10. Las soluciones quedan, en cada caso:

a) x e (—oo, — 2] U[5, + o) c)xe (—oo, 1] U[5, + o) e) x e (—oo, 0] U1, 10]
b) R — {%} d) No tiene soluciones. ) xe (1, + o)

11. Las soluciones son:

a) (2, + ) ) (2, + ) e) (0, 1)
b) (= o0, — 3) U [3, + ) 430 f)(%,lj

12. Sea x la capacidad, en litros, del depésito. El dinero gastado en el viaje es 0,7x + 7, que no puede superar
los 35 euros, por tanto:

0,7x+7<35 = x=<40
La capacidad del depésito no puede exceder los 40 litros.

Si han sobrado 3,5 euros, se cumplird: 0,7x + 7=35-3,5 = x=35.

La capacidad del depésito es 35 litros.

13. Todos los ndimeros x que verifiquen x* < 4x, es decir, los valores del intervalo (0, 4).
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14. Llamando x al lado del cuadrado obtenemos 150x> + 30 - 4x < 620.

Las soluciones son los valores de x que estén en el intervalo (- 2,47; 1,67). Luego la longitud maxima del
cuadro es de 1,67 metros.

15. Las soluciones de las inecuaciones son:

a) El punto A b) Los puntos E, Fy G

16. Las soluciones de las inecuaciones son los conjuntos de puntos sombreados que aparecen en los dibujos.

a)
b)
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17. Las soluciones de los sistemas son los conjuntos de puntos sombreados que aparecen en los dibujos.

a)

18. Los sistemas de inecuaciones son:

x>0
x>-1 x<3
a) b)
x<3 y>-3
y<-—1

x>0

>-3
R
y<-1

x+2y<?2
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19. En cada caso quedan:
a) (0,0); (6,0)y (3, 3)
b)(-1,0);(-54y3,4
) (-4,-Dy(-1,2);(0,2)y(0,-1)

20. El sistema de inecuaciones €s:
x+y<4

Sx -2y>-15
Sx -9y <20

Los vértices de la regién son:
5x -9y =20 x=4
A: = = A=(4,0)
x+y=4

Sx -2y=-15 x=-1
: = = B=(-1)5)
x+y=4 5

S5x -9y =20 x=-5
C: = = C=(-5-5
S5x -2y=-15 y=-5

Todo lo anterior puede verse en el dibujo.
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21. Se debe cumplir: 2 - x+3-(60 —x) < 2,6-60 = x2>24

Por tanto, deben mezclarse 24 6 mads kilos del de 2 euros/kg con 36 o menos kilos del de 3 euros/kg.

22, Fl 4rea del recinto que puede verse en el grafico es de 18 unidades cuadradas.

23. Para que se cumplan las condiciones del enunciado el hijo debe tener 24 aflos como minimo.

Este resultado satisface al sistema que se obtiene del enunciado, llamando P a la edad del padre y H a la del
hijo.

= H > 24 aiios

P—-H >30
P=2H + 6

24. Llamando x e y a los lados del tridngulo, debe cumplirse:
x>0
y>0
2x+ y <8

Las medidas seran las coordenadas de los puntos de la region de soluciones del
sistema de inecuaciones anterior. Estas aparecen en la region sombreada del
grafico.

25. Llamando x al nimero de monedas del cofre rojo, e y al nimero de monedas del otro cofre. Dichas
cantidades deben cumplir el sistema:

x>0
y>0
x+y>10
x—-3y<6
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Las soluciones son las coordenadas enteras de los puntos de la region de soluciones del sistema de
inecuaciones anterior. Estas aparecen en la region sombreada del grafico.

26. Sean x e y el ntimero de boligrafos y cuadernos, respectivamente, que podemos comprar. Se debe
cumplir:

x>0

y>0

x<y

0,2x + 0,6y <2

Las soluciones son el conjunto de pares enteros dentro del
recinto sombreado. Es decir:

(0, 1); (0, 2); (0, 3); (1, 1); (1, 2); (1, 3) y (2, 2).

27. Llamamos x al ndmero de partidas ganadas; se debe cumplir:
2:-x4+4(10-x)-12>216 = x=>6

Por tanto, ha de ganar més de 6 de las 10 partidas.

28. Llamando x a la cantidad que debe vender se cumple:
1200 <600+ 0,05 - x <1500 = 12000 < x < 18 000

Debe vender una cantidad entre 12 000 y 18 000 euros.

29. Resolviendo cada una, obtenemos:

. . 1
a) Las soluciones son los niimeros reales del intervalo [5 , lj
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b) Las soluciones son los nimeros reales del conjunto (— oo, — 2] U [1, 3].
¢) Las soluciones son los niimeros reales del intervalo [- 5, 2).

d) Las soluciones son los nimeros reales del intervalo [- 1, 1).

e) Las soluciones son los puntos de la regién sombreada.

ACTIVIDADES-PAG. 95

En esta actividad no damos la solucién al uso ya que sobre el nimero 7 existe muchisima informacién tanto
bibliogréafica como en Internet. Existen monografias dedicadas a este niimero como las que aparecen en la
bibliografia que sigue.

ESTEBAN, M.; IBANES, M. y ORTEGA, T. (1998) Trigonometria. Editorial Sintesis. Madrid.
NAVARRO, Joaquin. (2010) Los secretos del niimero =. RBA. Barcelona

POSAMENTIER, Alfred. (2006) La proporcion trascendental. La historia de r, el niimero mds misterioso
del mundo. Ariel. Barcelona.

TORIJA, R. (1999). Arquimedes. Alrededor del circulo. Nivela. Madrid.
La pagina web dedicada a © es http://webs.adam.es/rllorens/pihome.htm

La pagina web realizada por los amigos de  puedes encontrarla en http://webs.adam.es/rllorens/pifriend.htm
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UNIDAD 5: Logaritmos. Aplicaciones

ACTIVIDADES-PAG. 96

1. La asociacién es: a) con iii); b) conii) y ¢) con i)

2. La solucién queda en cada caso:
Dentro de 5 afios costara 50 - (1,08)° = 73,47 euros.
Hace 5 afios costaba 50 - (1,08)° = 34,03 euros.
El tiempo, t que pasard para que se duplique es:
log 2

100=50-1,08 = 1,08 =2 = 1logl08 =log2 = = =9 afios.
log 1,08

3. Los intereses que han producido son 60 euros, por tanto:

_120-7-10
400

60 = r=20%

El rédito es del 20%.

4. Las soluciones son:
a) Después de 5 afios habré 3° = 243 bulbos. Al cabo de 10 afios tendremos 3'° = 59049 bulbos.
b) Los afios, t, que han pasado si tenemos 4 782 969 bulbos son:

3'=4782969 = 3'=3% = =14 afios

ACTIVIDADES-PAG. 113

1. Veamos si el producto de cuatro nimeros enteros consecutivos (x — 1) - x - (x + 1) - (x + 2) es un cuadrado
perfecto menos una unidad.

Tenemos:
{(x—1)~x-(x+1)-(x+2):x4 +2x° —x? - 2x

(P +x-D2=x"+2x° —x*—2x+1

=

= Luego, x -1 -x-(x+D)-x+2)=x>+x-1* -1

3000 000

2. Ambos cohetes tardan ————— = 60 segundos en alcanzar Venus. Durante este tiempo ldxenla, en sus

50 000

idas y venidas ha recorrido:
300 000 - 60 = 18 000 000 km.
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3. Analizamos las terminaciones de las primeras potencias de 7:
7' =7, termina en 7
7% = 49, termina en 9
73 =343, termina en 3
74 =2 401, termina en 1
7° =16 807, termina en 7
7% =117 649, termina en 9

Observamos que hay cuatro terminaciones distintas que se repiten ciclicamente; de modo que dividimos
83578 entre 4 y obtenemos de cociente 20894 y de resto 2:

83578 =4 -20894 +2

Es decir, 78378 termina en el mismo niimero que 7, es decir, termina en 9.

ACTIVIDADES-PAG. 115

1. Hacemos la hoja de célculo siguiente escribiendo el texto de la columna A y los datos en B. En
la celda BS ponemos la férmula:

=B1*(1+B2/(100*B4))"B3

y obtenemos un capital de 15 078,139 euros.

Capital inicial 9000
Rédito % 3,5
Tiempo 15
Periodos de tiempo 1
Capital final 15078,139

Para calcular el tiempo que ha de pasar para duplicar el capital hacemos la siguiente hoja
de calculo escribiendo el texto en la columna A y los datos en la B. En la celda B3 la
formula:

= log(B5/B1)/log(1+B2/100)

y obtenemos que han de pasar unos 20 aihos para duplicar el capital.

Capital inicial 9000
Rédito % 3,5
Tiempo 20,14879168
Periodos de tiempo 1
Capital final 18000
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2. Hacemos la hoja de célculo siguiente escribiendo el texto de la columna A y los datos en B. En la

celda BS5 ponemos la formula

= -VF(B2/(100*B4);B4*B3;B1;;1)

y obtenemos ~‘Anualidad
plan obtiene al Reédito %
994,110 euros. Tiempo

Periodos de tiempo
Capital obtenido

3. Hacemos la hoja de célculo siguiente escribiendo el texto de la columna A y los datos en B. En la

celda BS ponemos la férmula

300 que el que contrate este
2 cabo de 25 afios 38
25
4
38994,110

= - PAGO(B2/(100*B4);B4*B3;B1;;1)

y obtenemos que cada semestre hemos de pagar 1357,051 euros.

Préstamo 12500
Rédito % 3,75
Tiempo 5
Periodos de tiempo 2
Cada Semestre 1357,051
ACTIVIDADES-PAG. 116
1. Las soluciones son:
1 2
a)logs3 =1 b) logo 3 = 5 o) logis 27 =-3 d) log,,, ¥4 = — 3
2. Las soluciones son:
a)x=2 b) x = 1000 c)x=-4 d) xzé

3. En cada caso queda:
a)log 17 =1,2304  c¢)log 1,17 = 0,0682

1

b) In 5 =-0,6931 d)In15=2,7081

4. Las soluciones de cada apartado son:
a) log, 48 —log, 6 =3

b) loge 3 + loge 8 + logs 9 =3

e) log i =-0,6021  g)log(1,5-10% =8,1761

f)In /7 =0,9730 h)In (2,3 - 107) = 16,9510

d) 3 logs 10 —logs 8 =3

1 1
e) Elog3 81 + log, 3 =1
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c) logs 75 —logs 3 + logz 81 —logz 25 =4

5. En cada caso queda:

M3
a)3logxM-21log N = log, (Fj

%
b)ﬂlogM—élogN:log M—5
3 2 N2
%
OZmM+mN-2IP=l M—3N
3 2 p
6. En cada caso queda:
a)x =25 byx=1 c)x=5184

7. Las soluciones son:

a)log, 5= log 5 =232
log 2
b) logs 2 = 222 _ 43
log 5
log 2 — 1
¢) logy,s = = 08271085 _ ¢
' —log 4

4=1°g(%)=055
: :

d) log,;; ¢ E(%)

8. Las soluciones son:
a) log 6=1og 2 + log 3 =0,7782

b) log 5 =log 10 —log 2 = 0,6990
c)log12=2-log2+log3=1,0792
d)log 108=2-1log2 + 3 -log 3 =2,0334

e) log 500 = log 5 + log 100 = 2,6990

1
f) log 4/0,24 = -3 +log2 +1log3 ~log 100) = - 03099

log 2
log; 2 =
&) logs log 3

= 0,6309

3 1
f) Elog2 48 — 5 log, 27 =6
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3-log 3

h) log, 27 =
) log: log 2

= 4,7549
9. En cada apartado queda:

5
a) Al cabo de 5 afos funcionan: (gj = 0,55, el 55,5 % de los televisores.
8 15
Después de 15 afios: (5} = 0,17, es decir, €l 17% de los televisores.

20
Después de 20 aiios: (g] = 0,09, es decir, €1 9,5 % de los televisores.

b) Deberian pasar t afios y se debe cumplir:

t
log 0,4
(gj _04 = 1-10804 o

=0

Deberan pasar casi 8 afios.

ACTIVIDADES-PAG. 117
10. La solucién de cada apartado es:
a) El precio del electrodoméstico serd: P (2) =270 - 1,03752 = 290,63 euros.

b) Si el nivel general de precios se duplica, se cumplira:

2-P =P -(+1° = 2=(01+1" = log2=log(+1)° =

log 2

= log(+1)=

La tasa de inflaccidn anual sera 0,1487, es decir, del 14,87%.

11. Las respuestas son:
a) Al cabo de 4 afios habrd 6 - 1,05* =7,29 m® de madera.

Al cabo de 15 afios habrd 6 - 1,05"° =12,47 m? de madera.

b) Los afios que han de pasar para que en el pinar haya 870 m*® de madera son:

e log 145

6-105 =870 = 1,05 =145
log 1,05

=102 afios

= 00602 = 1+1=11487 = 1=0,1487
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¢) Al cabo de 25 afios habra 6 - 1,05% =20,32 m* de madera.
Al cortar la mitad quedar4 en el pinar 10,16 m® de madera.

Los afios que han de pasar para que en el pinar haya 10,16 m? de madera son:

e log 1,693

6-1,05" =10,16 = 1,05 =1,693
log 1,05

=10,79 aiios después de los 25

anteriores.

12. La solucién de cada ecuacion es:
2 2
a) 2771 =3 o PN =3 o P —4x-5=0 = x,=5x,=-1

)3 -3""-3"?=15 < 3"+%+%=15 < 5:3 =135 = x=3

)9 —2.-3""24+81=0 < 3 -18-3"+81=0 = x=2

2x

e () -16-2"-512=0 & x=5

d) 2“%128:4% & 4-2" +128=

)2 42" 42T =7 = 2422744227 & 7-2°=7 & x=0
H2""'—12-2""" =13 o 2-(2°)*-13-26"-24=0 = x=3

295 :25"=5 < 5%=5 = x=2

h) 27x:837x Py 27x:2973x = x:%

: x 2-x x\2 x x 10g15

i)5"=10+3-5 & 0)"-10-5"-75=0 < 5" =15 X = =1,6826
log 5

. x x+1 x\2 x x 10g15

9" =45+4-3 & 3)" -12-3"-45=0 < 3" =15 x=ﬁ=2,4650
0og

2"=8 = x, =3

4" =327 432=0 & (2" -24-2" +128=0 =
2x=16 :x2=4

D5-4""4+4=5-2""4+2""" & 52 -42-2"+16=0 <
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13. Las soluciones son:

5

a)log, V243 =x = 3'=3* = ng

b)lne®=2x = ¥ =¢* = x=3

C)5=logxL = x5=i = x5=(lj5 = x=
32 32

dlogx=-2 = x=10"°=001

ox=log, 8 = (2)=8 = 22=2° = x=6

f) log, 0,000001=3 = x’=0,000001 = x=001

2

g —2=Inx = x=e

-1
h) log, x=-1 = x=(—j = x=3

14. Las soluciones de las ecuaciones son:

a)log (5x2+2x-15) =2-log(2x-1) = 5x* +2x—-15=2x-1° = x*+6x-16=0 =

_ -6+.36+4-16 —-6+10 [x =2
X = = =
2 2 x, =— 8 (no es vdlida)
_ 2 _ 2
b)2-log (3x —2) - 1 =log (x +6) = log SX =2 _| Gx=21 1o =
xX+6 xX+6
—4
2+.222+4.9.56 22+ 1
= Ox’-22x-56=0 = x= ‘/ _ 22550 14 _
18 18 X, =— E (no es vdlida)
)log (x* 4 x2-12x) -2-log2x-3)=0 = Io x' —4x’ —12x o Moo
C) 1o X -4 X" - X) - - 10 X - = = _— =
& & & 2x—3y 4 —12x+9
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=3

= —3 (no es vdlida)

X,
, 8+64+36 8+10 |x =9 :{X”
- 12

= x*-8x*-9=0 = x*= =
2 2

x22 = —1(no es vdlida)

d)x>-5x+9)log2+1log125=3 = log (125-2° "% *%)=1og 1000 = 2 ¥ =8 <

5+./25-24 + x, =3
= x*-5x+6=0 = x= =5_1= !
2 2 x, =2
X X
2
e)3-10g2x—10g2(x +x—4)=2:> 10g2m=2 = m=4 =
x =4
= X -4x’—4x+16=0 = (x—-4)-(x-2)-(x+2)=0 = {x,=2
x, =— 2 (no es vdlida)

f)log V2x* —3x+10 —log (14—x)=0 =

= \/2x2—3x+10 =14—x = 2x*-3x+10=196-28x+x" =

=

_25+ 25 +4-186 - 25+ ~6
P 25x 18620 = xo— DTN _=25 37={x1
Xy

2 2 =-31

15. Las soluciones de los sistemas son:

3 —2=23 3 —2"=23 3" =27 {x=3
a) = = =
31422 =10 4-3"+3.2°=120 2V =4 y=2

=620 5 -5 =620 5 =5 {x=4
= f— =
577 =125 5 =125-5" 5" =625 y=1
8—x=y

©) = + = {x+y:8 = {x:S
r+y
log(x+y) log (x — y) =log 4 X—y 3x-5y=0 y

7
log x +3log y =5 log x == x=10"2 = 1000 -J10
o o2 g 2
logx —logy=3 logyzl y=10%=\/ﬁ
2
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=
y=3

1 =
log, (y+2)=7 y+2=+/x

log, x* —log, y =3 2log, x —log, y=3 log, y=1

{log2x+3log2y=5 {log2x+310g2y=5 {10g2x=2 {x=4
= = = )
y:

ACTIVIDADES-PAG. 118

16. La expresion que nos da el niimero total de individuos (P) en funcidn de la poblacién inicial (Po) y del
t

tiempo t, en dias, es: P (t) = F, - 24

30

Al cabo de un mes habra P (30) =100 - 24 = 18101,93 =~ 18100 insectos.

Para que haya 204800 insectos tendran que pasar:

_log 2048
log 2

204800 =100 - 24 = 24 =2048 = =4 = 44 dias

17. En cada apartado obtenemos:

a) i = % =360 euros = Se transforma en 1360 euros.
by 900= 220010 1 3 siios
100
C)izwz = i =3 360 euros
100
i:wz = i =3 360 euros
1200

En ambos casos generan unos intereses de 3 360 euros.

18. Aplicando la férmula M = C - (1 +r)' obtenemos:

log 2

8000= 4000- (1 + 0,055 = 2=(01+0,059)" = t=—=2"
( 2 ( 2 log 1,055

=12,95 arios = 13 afios
19. En cada caso queda:
log 2

«20=C-(1+n* =2=01+r = log I+ 1) =—2= = 1+r=1035 = r=003

Para que el capital se duplique al cabo de 20 afios el rédito debe ser de un 3,5%.
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log 2

«20=C-(1+n"° =2=01+r)° = 1og(1+r)=T = r=0,072

Para que el capital se duplique al cabo de 10 afios el rédito debe ser de un 7,2%.

20. La solucién queda:

2100= C-(1+ 0,087 = C =122533euros

48
60-|1+ 0,05 S+ 0,05 -1
12 12

21. Se tiene que:

C = 0.05 =31941468 euros
12
Al cabo de 4 afios tendra 3 194,1468 euros.
'3
22. Aplicando la férmula C = 4 (1 * r) (1 * r) 1] , obtenemos:

r

a-(1+013) 1013y 1]
013

12 000 =

23. Aplicando la misma férmula que en el problema anterior:

1500 (1 + 0,045)- [(1 +0,045)" — 1]
- 0,045

C = 6706,06 euros

En la libreta después de sacar 5000 euros quedan 1 706,06 euros.

D-r-(l+r)’

, obtenemos:
a+r' -1

24. Aplicando la formula a =

D-0,09- (1 + 0,09)°
(1+0,09° -1

1350 = D = 605599

La deuda asciende a 6 055,99 euros.

25. Aplicando la misma férmula del problema anterior:

180
50 000- l—i—E ol
12 12

a = 50 = a =568298 euros
011
1+ -1
%)

La cuota mensual de amortizacion es de 568,298 euros.

a =16387385 euros.
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En total hemos pagado:

180
568298 |1+ 0.1 1+ 0.1 -1
12 12

0,11
12

C =

= 26076783 euros

D-r- (1 + r)t
1+r -1
29500- 0,07 -1,07'

L07" -1

26. Aplicando la férmula A = , obtenemos:

4200 = 1,07" =1,9672 = t =10 afios

27. Aplicando la férmula anterior, obtenemos:

D-0,06- (1 +0,06)"
1+ 006" -1

21000 = = D =185906,34 euros costo el camion

28. Aplicando la férmula anterior, obtenemos:

0,08 ( o,osJ’
A1+
4 4

t
(1 . 0,08) .
4

= 1.02" =1,60845 = t = 24 periodos

10 000-

5287 = = 5287-(1,02" -1) =200-1.02" =

Pagard la moto en 6 afios.
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UNIDAD 6: Funciones reales. Propiedades globales

ACTIVIDADES-PAG. 122

1. La gréfica puede ser como la que aparece en el dibujo. 10

2. En cada uno de los casos queda:

a) Dom f=R; Im f = [0, + )

Simétrica respecto al eje OY.

Acotada inferiormente por y = 0, pero no acotada superiormente.
Minimos en (- 2, 0) y (2, 0); Méaximo en (0, 4).

Tiende a + o para x tendiendo a + .

b) Domg=R-{-1,1};Img=R

Simétrica respecto al origen de coordenadas.

No acotada

Carece de extremos relativos

Cuando x tiende a +o0la funcion tiende a 1; si x tiende a — 20 la funcidn tiende a -1. Cuando x

tiende a -1 porla izquierda la funcién tiende a — 00 y si x tiende a -1 por la derecha la funcién
tiende a +00. Cuando x tiende a 1 por la izquierda la funcién tiende a — 0O y si x tiende a 1 por la

derecha la funcidén tiende a +00.

¢)Domh=R;Imh=R

No es simétrica.

No acotada.

Tiene minimo relativo en (0, -1) y maximo relativo en (2, 3).

Cuando x tiende a -« la funcién tiende a + « y cuando x tiene a + o la funcién tiende a — 00.
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3. La funcién que da los ingresos es: I(x) = 50 - x

La funcién que da los beneficios es: B(x) = - x> + 500 - x — 60 000

/\

i / \

La grafica es:

1. Hay que buscar un nimero que sea a la vez triangular y cuadrado.

2
n +n

Los niimeros triangulares son: 1, 3, 6, 10, 15, 21,...,

Los nimeros cuadrados son: 1, 4, 9, 16, 25,..., x>

2
n°+n )

Deba cumplirse la igualdad =x".

8 +8

El valor de n més pequefio que cumple la igualdad es n = 8, ya que =x> = 36=x".

El enunciado dice que hay mds de 36 cajas, por tanto hay que buscar otra solucion, y ésta es:

2
n = 49, pues 49—;49 1225 = 357,

Tiene 1225 cajas.

2. Observamos que:

1 1 1 S
= —— conn >
(m-1D-n n-1 n

Dando valores, obtenemos:

11
1-2 1 2
111
2-3 2 3
72|
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WA e

11
3-4 3

S

111
998999 998 999

IS
999-100 999 1000

Sumando y simplificando:

1 1 1 1 1
+ +

+ ...+ +
1-2 2-3 3-4 998-999 999 - 1000

Lo L 0.001= 099
171000

3. Sean A, B y C las tres rebanadas. Con A; indicamos que se tuesta la cara 1 y con A; indicamos que se
tuesta la cara 2.

1° AB; tarda: 30 s en tostar cara A; y B
5 s en colocar A
5 s en colocar B
5 s en sacar B,

2° A,C, tarda: 3 s en dar vuelta A,
5 s en meter C;
30 s en tostar cara A, y C;
3 s en dar la vuelta C,

3° B,C; tarda: 5 s en sacar A,
30 s en tostar cara B y C,

5 s en sacar B»

5 s en sacar C,

En total se necesitan 136 s en tostar 3 rebanadas.
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1. Procedemos como se indica en el apartado representacion grafica de funciones explicitas completas
y obtenemos las gréficas que pueden verse a continuacion:

XX +3

2
X

a) f(x)=

flad = o+ 3o

b) g(x) =+x" +1

o) h((x)=x*-12x>+20 3

h‘
-~
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2. Procedemos como se indica en el apartado representacion grafica de funciones definidas a trozos y
obtenemos las gréficas que pueden verse a continuacion:

—x*+2 5six<0
a)f(x)={ 4

xX -4 six>0

gix) = - 4

- x’ six<—1

b) g(x)={x"-2 si-1<x<1 3

2—x six2>1
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afx)=2
X

Con la herramienta Deslizador y haciendo clic sobre la Zona o Vista Grafica colocamos un
deslizador, y lo llamamos a. En el Menii Contextual del deslizador elige Propiedades; en la ficha
Deslizador escoge Intervalo entre — 15 y 15, Incremento 1.

|

En la Ventana de Entrada introduce una funcién genérica f(x) = 4 , tecleando f(x) = a/x. Varia los
X

valores del deslizador y observa las variaciones de la grafica.
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bfx)=x>+ax+b
Con la herramienta Deslizador y haciendo clic sobre la Zona o Vista Gréfica colocamos dos
deslizadores, uno detrds de otro, y los llamamos a y b escoge Intervalo entre — 15 y 15,

Incremento 1.

En el Campo de Entrada introduce una funcién genérica f(x) = x> + ax + b tecleando la expresién
f(x) = x"2+a*x+b

Varia los valores del deslizador y observa las variaciones de la gréfica.

LR
———— 1}
E
—_—

=14 T o PTA T

:

b=-10
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c)f(x)=a-b*
Con la herramienta Deslizador y haciendo clic sobre la Zona o Vista Gréfica colocamos dos
deslizadores, uno detrds de otro, y los llamamos a y b, escoge Intervalo entre — 15 y 15,

Incremento 1 y en el del segundo escoge Intervalo entre O y 15, Incremento 1.

En la Ventana de Entrada introduce una funcién genérica f(x) = a - b* tecleando f(x) = a * b
Varia los valores de los deslizadores y observa las variaciones de la gréfica.

filx) = 3% Iy

P
-

ACTIVIDADES-PAG. 138
1. En cada caso queda:

a) Llamando x a la medida de la altura sabemos que la base mide 150 - x, por tanto, la tabla de valores, a
féormula y la gréfica quedan:

Altura (x) 1 30 100 120
Area (A) 149 | 3600 | 5000 | 3600

AX)=x-(150-x) = A(x)=-x*+ 150 x; con Dom A = (0, 150) e Im A = (0, 5625)

G000
. i
4 |:||'_:| I." '-.I
f \
4000 { '|
[ \
) 1
| 1
II I|
2000 | \
| |
|' \
xim)
[+] 5 I|
=100 i 100 | 200 £ i Y
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b) La tabla de valores, la férmula y la gréfica, con el dominio y recorrido, son

Espacio ( m)
Precio (€)

100
2,6

200 | 500

1000
271 3

3,5
f (x) =2,5 +0,0010 x. El dominio es (0, +90) y la imagen es (2,5; +0)

La grafica es una linea recta casi paralela al eje OX

PE} |
c) La tabla de valores, la férmula y la grafica son: 8301 |
N° Vecinos (n) 10 25 40 ||
Paga cada uno (€) 80 32 20 |
A0

|
La formulaes: P (x) = @

1
n

El dominio y la imagen son: Dom P = (0, 800) e Im P = (0, +00)

200 5
W,
e
T N T ==~ =~
5 (T 0 13w @3
2. Los dominios y recorridos son:
a)Domf=R;Imf= (—O0,0]
b) Domf=R;Imf=7
¢)Domf = (—O0,0)U(2,+OO);Imf: (O,+oo)
3.a) Domf=R ¢) Dom f =[-2, 2] e)Domf= R
b) Domf=R - {-2, 0}

d) Domf=R f) Dom f = [- 2, + o)

4. a) Dom f = R — {-2, 2}. Im f = R. Estrictamente creciente en (— oo, — 3,46) U (3,46, +oo).
Estrictamente decreciente en (—3,46, —2) ) (— 2, Z)U (2, + 3,46) . Maximo relativo en (- 3,46; - 5,2)
y Minimo relativo (3,46; 5,2).

b) Dom f = R. Im f = (=3, 0]. Estrictamente decreciente en (0,+ OO). Estrictamente creciente en
(0, + 00) , Maximo relativo en (0, 0).

5. El niimero de socios fundadores es N (0) = 20 000. El dominio de esta funcién es [0, 4+ 00) siendo 0 el
afio 2005.

6. Se verifica2 < x° +6x+7<7 para x €[-6,-5] U [-1,0].
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7. Posibles graficas, que verifiquen las condiciones, son:

a) T
2-
1 =
0 : ;
-1 1 2
-1
b)

® B 4 7 T 4 % & T
c)
f-_h\. :
e "'.“
Il'I
o
] - - .2 1 1 2 ] ¥
I"."'
1 -
.'\-\-\_ d-d_'_,-l-—_ﬂ_
] FET
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8.a) e y="1(x)

Domf=R;Imf= [0, +oo)
Acotada inferiormente por 0 pero no esta acotada superiormente por lo que no esta acotada.
Estrictamente decreciente en (— o, ) U (2, + OO).

Estrictamente creciente en (0, 2)
No presenta simetria.
Minimo relativo en (0, 0) y maximo relativo en (2; 0,54)

b) e y=1f(x)

Domf=R;Imf=[-1, 1]

Acotada inferiormente por - 1 y superiormente por 1, por lo cual esta acotada.
Estrictamente decreciente en (— oo, -1 u(l,+ oo)_

Estrictamente creciente en (- 1, 1)

Es simétrica respecto al origen de coordenadas.
Minimo relativo en (- 1, - 1) y mdximo relativo en (1, 1)

9. Las simetrias son:

a) Simétrica respecto al Origen. d) No tiene simetria.
b) Simétrica respecto al eje OY. e) Simétrica respecto al Origen.
c¢) Simétrica respecto al eje OY. f) Simétrica respecto al Origen.

10. Las respuestas son:

a) El dominio es [4, 22] y el recorrido [0, 169 000]

b) A las 4 de la mafiana tiene 144 000 litros de agua. Disminuye de 9 de la mafiana a las 22 horas.
¢) La méxima capacidad la tiene a las 9 de la mafiana y es de 169 000 litros.

d) Se queda sin agua a las 22 horas.

11. Las respuestas son:

x+1 2 x> +2x+3

Afx)+g(x)= +— = > .Dom (f+g) (x)= R-{1,-1}
x—-1 x -1 x =1
x+1 2 2

b)f(x)- gx)= : = .Dom (f- g) (x)= R— {1}

x-1 ¥ -1 (x-1)

x+1 2 (x+1)
o) fx): gx)= P = .Dom (f: g) (x) = R
x—1 x -1 2

x +1
d) £ (x)=
x_

.Domf!x)=R—-{1}

2

e)f1og(x)= ; +21.Domf'10g(x):R— {\/g,—\/g}

—X
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x> -1

H l/gx) = . Dom (1/g(x)) =R

12. Las respuestas son:

Y Fog) (9 = 2
a) (fog) (X) = ———
Vx+2
x*+4x+5
b) fohog X) = ——m—
—x-2

¢) (goh)(-Hh=1

d) (gog) (M =A/5

13. La funcién es h (t) = -5t> + 25t. La gréfica puede verse en el dibujo.

La altura maxima la alcanza a los 2,5 s y es de 31,25 m

14. Las funciones inversas son, en cada caso:

3x—-12

a)f!1(x)= >

b) £ (x) =
Ry

of'tx= x—1

Facilmente se comprueba la propiedad que cumple la f funcién inversa.

15. Alcanzan la misma velocidad cuando -3-t*> +5-t+66 = -8-t + 56, es decir a las 5 horas.

Y I
e . . 2 L |
Observando las gréficas podemos decir que el primero es mads % [veleodadiumi
rentable desde t =0 a t =15 horas. h% ""i
i
L A 5
S el -3 e B
i L
|II w1 kY II'
| LY ll
{ )
i, \
II' | 'K = -Bta 56
I o Il
-ﬂl-l in n:l \x Trwnmihl )
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16. Llamando x al n° de espectadores, la funcién es
360 si 0<x<30

fx)= f (x)312x  si 30<x<60 L
50+8x si 60<x<120

a1 /
Su grafica es la del dibujo. -
De ella y de su expresiéon obtenemos que: :m_.
Dom(f) = (0, 120]. Im f = [360, 1010] il .
& B P " i

17. La funciénes: f(r) =450 -r —m - 1> -4 - 12

18. En cada caso:

a) En el dibujo aparece la grafica de la funcién y = f (x) (en rojo) y la gréfica simétrica respecto del eje de
ordenadas (en azul). Hay que tener en cuenta que, en algunos intervalos, ambas gréficas coinciden.
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b) En el dibujo aparece la gréfica de la funcién y = f (x) (en rojo) y la gréfica simétrica respecto del origen de
coordenadas (en azul).

¢) En el dibujo aparece la grafica de la funcién y = f (x) (en rojo) y la graficay = | f(x) | (en azul). Hay que
tener en cuenta que, en algunos intervalos, ambas graficas coinciden.
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19. La funcién es: f(t) = (1000 — 1,5 - t) - (1,5 + 0,15 - t) = 1500 + 147,75t — 0,225 {2

A la vista de su grafica podemos decir que Dom f= [0; 666,67] y que Im f = [0; 25755,63].

A= (32833 25755.63)

20000

150040 1

10000 1

0 \D = (566.67, 0)
-400 o 400 | 800 1200

bt |

20. Las respuestas son:
a) El beneficio que obtiene es 12 - 40 — C (40) = 338, 56 €.

. 104 7 , 35
b) La funcién buscadaes: B (x)=12 - x - CX)= — X —— X ——

9 100 3

¢) El beneficio serd nulo para x = 1,05 € o para x = 164,03 €.

Ofrecemos bibliografia sobre la relacion entre matematicas y deporte.

BOLT, B. y HOBBS, D. (1991). 101 proyectos matemdticos. Labor. Barcelona.
CORBALAN, Fernando. (2007) Matemdticas en la vida misma. Gra6. Barcelona.
CORBALAN, Fernando. (201) Matemdticas de cerca. Grad. Barcelona.

ORTEGA, Tomas. (2005). Conexiones matemdticas. Grad. Barcelona.
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SORANDO MUZAS, J. M. (2012) Matemdticas y deporte. Sugerencias para el aula. Revista Niimeros.
Volumen 80.

SORANDO MUZAS, J. M. http://catedu.es/matematicas_mundo/

VV. AA. (2013). Matemditicas y deporte. Revista UNO. Graéd. Barcelona.
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UNIDAD 7: Funciones polinédmicas. Interpolacién

1. Las representaciones quedan:

a)f(x)=-3
"
. - lul .- - + & +
- ]"3 oz 3 a4 ! f (x) es una funcién constante.
11 Dom f=R
| Imf={-3}
4 Acotada por - 3.
| fik|=-3
i
b)g(x)=3x-2
- {
; [ oixiae2 g (x) es una funcién afin.
Dom g=R
9 _ Im g = {R}
L ':'IIII."'I ; o2 Estrictamente creciente en su dominio.
=
!
2
¢c)h(x)=-2x
h (x) es una funcién lineal.
21 Domh=R
Imh = {R}
‘&." Estrictamente decreciente en su dominio.

2 1 1 b
-1 nl= 2
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d) k (x) = 6x - x?
k (x) es una funcién cuadratica.

/ : Dom f=R
= \ Imk= (— 0, 9]
' Acotada superiormente por 9.
Estrictamente creciente en (— 00, 3).

| II
Estrictamente decreciente en (3, + 00)

i . ,:'I;'
Maéximo en (3, 9).

2. Lafunciénes f(x)=23x*-6x-09.
3. La asociaciénes: a)con (IlI) b)con (IV) c¢)con (I) d) con (II)

ACTIVIDADES-PAG. 157
1. Llamamos B a las vacas blancas y N a las vacas negras:
5:-4B+3N)=4-3B+5N) = 20B+15N=12B+20N = 8B=5N

Dan més leche las vacas negras.

2. El niimero de naranjas de la pirdmide es:
17+ 2% + 32 + 42 + .. + 14? + 15% = 1240 naranjas.

3. Por medio de ensayo y error dirigido se obtiene:
e Con la informacion referida a los Reyes (R) y las Damas (D) llegamos a que puede ser RDD o DRD.

e Con la informacion referida a los Corazones (C) y las Picas (P) llegamos a que puede ser PCP o
PPC.
Juntamos los resultados obtenidos y llegamos a que la solucion es: Rey de Picas — Dama de Picas — Dama de

Corazones.
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1. a) Siguiendo los pasos descritos, obtenemos f(x) = 7x — 14 como polinomio interpolador.

a5

400 E= B 42

35,

=T - 14

b) En este caso obtenemos f (x) = 1,53x + 9,19.

A= 28, 12E)

Pl m I e « H TR
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2. Procedemos como en los casos anteriores:

a) Introducimos los puntos A = (1, 3.5); B=(2,5.2) y C =(3,9.1).

b) Dibujamos la funcién interpoladora con el comando Polinomio [A,B,C].
¢) En el mend contextual de cada elemento determinamos su nombre y valor.

d) Obtenemos el gasto previsto para el afio 2012 escribiendo en el Campo de Entrada f (4) y nos da que el gasto
15200 euros.

Puedes verlo dibujado en la grafica como punto D.

flgi=11 {1 8xw4 O =4, 153

Cup3e1

Al 35

s el [ ; I I UL S S G| (Nl AN B

5 4 a2 3 -1 (@ 1 & 3 a4 % g T n
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3. Procediendo como en los casos anteriores obtenemos el polinomio f (x) = 0,75x> - 0,25x> 2,5 x + 3.

fix)= 075} -025%-25x+3

1. En cada caso queda:

a) La funciénes y = gx .
b) Es la funcidn lineal y = 2x. Es una funcién lineal.

- 3 : 3
¢) Su ecuaciénes y = —x — 3 . La pendiente de esta recta vale Z .

2. Las gréficas quedan:

a) f (x) =|x+3] .
r;.‘
: /z
o 1
/ o
¥ & & 4 -4 -2 -1 - | -
a1 |
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L
b) £ (=]l

X

i /
l__..-"
p|l .~
32-1V123-¢*
=1
-3

c)f(x)=‘x2 —Zx‘ \ it ."II
21 i
\ /
yl /"\ ,.-"II;
A
F 1 o 1 2 3 ;
3. Las gréficas quedan:
x> =4 si x<26x>-2 I'. * f
a) f (x) = ) . | i !
4 —x si —2<x <2 , o] B |
| s\ .
Dom f=R \ o _."
Imf = [O’ + OO) e
-1 six<-1
b) f(x)=40 si—1<x<1 o |
1 six>1 1+
= g
A 3 2 A ¢ 1 2 & .
Domf =R e o .l
Imf={-1,0,1}
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) F W —x si x<0
c Xx) =
x—2 si 2<x

]

Dom f = (=00, 0] U (2,+0)

Im f= [0, + 0)
. 3
Sx-2 six<l1 .'II -
d f(x)=< -2 six=2 2 / e
1 u III .-""--
—x six>2 /
BTG 1 3 I A : .
PRI a1 2 3 4
2/
Dom f = (— o0, 1] U[2,4+0) {
Imf=R .2 .
!
4. La representacion grafica es:
zﬂ-
18
10
5
r D | T T T T
- a 5 10 15 20 2

5. La expresion de la funcion es P (x) = 1,5 x + 2,75. Cobra 1,5 €/km y 2,75 € por bajada de bandera
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6. La solucién queda:

a) La funcién es P = 1200 + 25 - x, donde P es el precio a cobrar en euros y x los kilémetros.

b) La funcidn para la otra empresa es P =45 - x , donde P es el precio a cobrar en euros y x los kildmetros.

Las graficas aparecen en el dibujo.

2500 /
2000 -
1500
i
1 {
71
/

%]=1200+25x /
L ;ﬁnu
]

=100 il

.'Ill
7o

Para los primeros 60 km interesa mds la segunda opcién. Para 60 km da igual una que otra y a partir de 60

km es mds barata la primera opcion.

121 121
La funcié i a: =—P=——(1200+ 25-
c¢) La funcién primera serd: f (x) 100 100( X)
121 121
L f 16 d ,: = — P = 45 .
a funcién segunda serd: g (x) 100 100 ( X)

Todas las ordenadas de ambas funciones quedan multiplicadas por 1,21.

7. Las representaciones graficas y sus caracteristicas son: .
1

L
a)f(x)=x>—4x+3 i
Dom f=R H
Imf=[— 1,4+ o) i}
Estrictamente decreciente en (— 00, 2) . ]

. . 144
Estrictamente creciente en (2, + 00) '-."
Minimo relativo en (2, - 1). : 4 = 1‘-1 -
Esta acotada inferiormente por — 1. Y E
Minimo absoluto en — 1. -1 e

Es simétrica respecto de su eje x = 2.
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b f(x)=x2+4x +4 T
Dom f=R I". l.‘
Im f = [0, + o) 4

Estrictamente decreciente en (— 00, —2).

Estrictamente creciente en (—2, + 00) Y ;
Minimo relativo en (-2, 0). b ¥ ik
Est4 acotada inferiormente por 0. Minimo absoluto en 0. X'H_ A o
Es simétrica respecto de su eje x = -2. 5 -4 -3 2 -1 0
— 2
OfxX)=x"+x-12 | |
0 !

Dom f=R
Imf=[—12,25; + o0) l ; |

Estrictamente decreciente en (— 00, —1/2). ,

~N

Estrictamente creciente en (—1/2, + 00) \ -8 f
| /
Minimo relativo en (-1/2; -12,25). i o /
Est4 acotada inferiormente por -12,25. Minimo absoluto en -12,25. ".' ,"l
Es simétrica respecto de su eje x = -1/2. \ -10
..\2_ ;

d) f(x) =-3x>+6x

Domf=R

Imf=(—o0, 3] H f’/—\'\

Estrictamente creciente en (— 0, 1).

Estrictamente decreciente en (1, + 00) I,II "ul
M4ximo relativo en (1, 3). 1 I|' I',
Est4 acotada superiormente por 3. f i
Maiximo absoluto en 3. o III
Es simétrica respecto de su eje x = 1. = 1 o 1 j

e)f(x)=-x>+8x-7

Domf=R
Imf= (— o0, 9] &}

Estrictamente creciente en (— 00, 4) .

Estrictamente decreciente en (4, + 00)

Maximo relativo en (4, 9).

Esté acotada superiormente por 9. !
Maiximo absoluto 9. E EHNE: i N
Es simétrica respecto de su eje x = 4. \
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f) f(x)=-2x>—4x-2

; Domf=R
0 Imf=(o0
- '/_I\". # ' % Estrictamente creciente en (— 00, —1).
Ir,-'lll \ Estrictamente decreciente en (— 1, + 00)
= Maiximo relativo en (- 1, 0).
I.'II | Esté acotada superiormente por 0. Mdximo absoluto 0.
I|l ¥ lII Es simétrica respecto de sueje x =- 1.

| |

f +{ |

f \
I =] )

=
E
e
LA

1) ﬁl II'.
2 1 |||:| 1 I.' § |
4 '|II IIII|I II,l “,II
=34 III| .|I |I|I : IIII
IIIl. / |I V] I|
-3 '\-_.»"'r 2 | = T BB
II |I
f(x)=3x>-6x f(x) = (-16/9) x> + 4

9. La representacion gréfica es:
(L O
12-

i0-

4 -2 i 2 L L] L [ 12 1

El beneficio es de 12 millones de euros al 2° afio y al 3°.
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10. Las soluciones de los apartados son:
a) El precio de equilibrio se consigue cuando coinciden ambas funciones:

%,;—326:51570—#;7 = p=120€

La cantidad de equilibrio es f, (120) = f4 (120) = 16 674 unidades.

b) Si el precio es de 135 € entonces: f, (135) = 18 799 unidades produce el almacén y fq (135) = 12 312
unidades demanda el publico, es decir hay sobreabundancia de unidades.

Si el precio es de 105 € entonces: f, (105) = 14 549 unidades produce el almacén y f; (105) = 21 036
unidades demanda el publico, es decir hay escasez de unidades.

11. a) La funcién demandaes fq(p)=-2p+ 110

b) La funcidn ofertaes : f, (p)= 1,5p+ 15

¢) El precio de equilibrio es p =27,14 euros. Sip =40 € entonces f, (40) = 75 unidades oferta la empresa y
fa (40) = 30 unidades demanda el comprador. En este caso se produce exceso de carteras.

12. El polinomio buscado es P(x) =x + 2.

Para el valor a = 0, obtenemos P (0) = 0 + 2, es decir, P (0) = 2.

Para el valor a =5, obtenemos P (5) =5 + 2, es decir, P (5) = 7.

13. El polinomio interpolador es P (X) = ap + aix + ax*:

a,+5a,+25a, =49 a,=37/6
79 29 37
a, +10a, +100a, =105 = <a,=29/4 = P(x):%x2+7x+g
a, + 25a, + 625a, =352 a, =79/300
P (15) = 174,17 mm
P (20)=256,5 mm
Las aproximaciones obtenidas son bastante buenas.
14. El polinomio interpolado es P (x) = ap + aix + ax*:
a, =438 a, =48
a, +3a, +9a, =52 = <a, =1 :P(x)=éx2+x+48
a, + 6a, +36a, =58 a, =1/9

Un bebe de 1 afio, es decir de 12 meses, tendria una longitud media de P (12) = 76 cm.
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ACTIVIDADES-PAG. 162
15. La solucién queda:

e El punto de interseccion lo hallamos resolviendo el sistema:

y=-2x" +16x x=38 x=1
= 0
y=—-2x+16 y=0 y=14
Los puntos de interseccion son (8, 0) y (1, 14).
El ingreso total mdximo se produce para x = 4 ddlares y es 32.

e El ingreso total pasa de 14 a 24 délares para valores de x € (1, 2).

La funcién f (x) que da la cantidad de producto fabricado disminuye de 14 a 12 unidades, no aumenta y el
precio pasa de 1 a 2 ddlares.

16. a) El precio de equilibrio se consigue cuando coinciden ambas funciones:
0,2 p> —65=340-0,25-p° = p=30€
La cantidad de equilibrio es f, (30) = f4 (30) = 115 motos.

b) Se produce escasez de motos cuando 340 — 0,25- p2 > 0,2 p2 -65+99 = pe (0,26) €

17. Consideramos el mes de mayo como el mes inicial (x = Miy(;) Aggs;o Septlin;bre
0). EI polinomio interpolador, P (x) = ax? + bx + ¢, para los X2_ 1 X2_7 X2_9

datos de la tabla, es:
P (x) = 0,025x> + 0,025x + 2,4

La inflacién estimada para el mes de julio (x = 2) es P (2) = 2,55.

La inflacién estimada para el mes de octubre (x = 5) es P (5) = 3,15.

18. Las soluciones de los apartados son:

. a1 L R L
a) Las representaciones quedan: !

'!r-"h -1
t g =F ik S
" o ¥,
ol A . ¥
. -

172 .

~ -
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b) En el primer caso hay que fabricar entre 20 y 80 unidades y en el segundo caso entre 3 y 7 unidades.

¢) En la funcién f (x) el mayor beneficio se produce al fabricar 50 unidades y este beneficio es de 10 000
euros.

En la funcién g (x) el mayor beneficio se produce al fabricar 5 unidades y este beneficio es de 4 000 euros.

d) Obtiene los mismos beneficios cuando:

f)=gkx) = %(—x2+100x—1600) =10x-x*-21=x=86; x=038

19. La representacion grafica es:

100

o -0 le w0 20 30 4
La oferta méxima la alcanza para p = 20 €.

La oferta es menor de 450 unidades parap € (O, 8)

20). Considerando 2011 como afio 0, 2012 como afio 1 y 2014 como afio 3, obtenemos la funcién de
interpolacién cuadrética que se ajusta a estos datos:

P0)=54 = a,=54 dy =54

P2)=5T = a,+a, +a,=5T = 3ja, =
P 3)=46 = a, +3a, +9a, =65

Para el afo 2015 se prevé que haya P (4) = 70 millones de turistas por el interior de Espafia.
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ACTIVIDADES-PAG. 163

Existe una amplisima bibliograffa sobre la relacién entre matematicas y arte. Ofrecemos algunos textos
significativos.

CORBALAN, Fernando. (2010) La proporcion durea. El lenguaje matemdtico de la belleza. RBA.
Barcelona.

FERNANDEZ, I. y REYES, M. A. (2006) Geometria con el hexdgono y el octégono. Proyecto Sur. Granada.

LIVIO, Mario. (2006) La proporcion durea. La historia de phi, el niimero mds sorprendente del mundo.
Ariel. Barcelona.

MARTIN CASALDERREY, F. (2010) La burla de los sentidos. El arte visto con ojos matemdticos. RBA.
Barcelona.

MEAVILLA SEGUI, V. (2007) Las matemdticas del arte. Inspiracion ma(r)temdtica. Almuzara. Cérdoba.
VV. AA. (2005) Geometria en los Reales Alcdzares de Sevilla. Junta de Andalucia. Sevilla.
VV. AA. (2009) La proporcion: arte y matemdticas. Grad. Barcelona.

VV. AA. (2009) Matemadticas en la catedral de Burgos. Caja Circulo. Burgos.
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UNIDAD 8: Funciones racionales e irracionales

1. La expresion algebraica correspondiente al problema es ¢ = 400 y la distancia entre las ciudades es de
v

400 km.

2. a) La grafica es la simétrica respecto de OX de la funcién dada.

b) La gréfica es el valor absoluto de la funcién dada y se obtiene dejando igual la parte positiva y haciendo la
simétrica respecto de OX con la negativa.

3. La asociacién es: a) con (III) b) con (I) ¢) con (II)
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ACTIVIDADES-PAG. 177

1+2n-1
1.Lasumaquedal+3+5+7+...+(2n1):%-n=n2

2. La solucién queda:
1¢ piso: se necesitan 2 naipes.
2° piso: se necesitan 5 naipes.
3% piso: se necesitan 8 naipes.
4° piso: se necesitan 11 naipes.

Luego en el enésimo piso habra (3n — 1) naipes.

Bn+1-n

Una torre de n pisos tendrd T naipes.

(3-15+1)-15

Una torre de 15 pisos tendra 2 = 345 naipes.

Veamos cudntos pisos tendrd un castillo de 3775 naipes:

Grnrbn _s75 = 302 4n-7750 = n=50pisos.

3. Imaginamos que la rueda del padre tarda 6 segundos en dar una vuelta y la del hijo 6 segundos en dar
vuelta y media.

En la situacién de partida vuelven a estar a cabo de 1277, pero en ninglin momento coincidirdn las marcas
azules sobre el suelo.
4. El cuadrado de cualquier niimero entero terminaen 0, 1,4, 5,6 6 9.

Si un nimero cuadrado es par, su cuadrado es multiplo de 4.

Asi, 142=169= 4.

Si el niimero entero es impar, su cuadrado es mdltiplo de 4 + 1, Asi, 132 =169=4 + 1.

Ahora bien, si el nimero al cuadrado termina en 111, 555, 666 6 999, éstos no son multiplos de 4 ni miltiplo
de 4 + 1, luego no pueden ser.

Veamos, pues, los que terminan en 000 6 444.

Efectivamente, 1444 = 382, luego también se verifican si no son cero las cifras.
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5. La demostracién queda de la siguiente forma:
El valorde 2n)!es(2n)!=2n-2n—-1)-2n—-2)-... 3 -2 1.

Veamos si es cierta la igualdad anterior transformada en otra:

2n-Q2n-1)-2n—-2)-.-3-2-1>[1-3-5-.-2n-D) - 2n+1 =

— 2n >\/m — 2n(2n—2)642>m

1-3-5-...-(2n—-1) 2n—-1)-..-5-3-1

Esto es lo que vamos a demostrar por el método de induccién:

Paran=1:2>.2-1+1 = 2>\/§.

2n-2n—2)-..-6-4-2
Supongamos que se cierto para n: n-(2n ) 6 >, 2n+1.
2n—-1-.-5-3-1

. 2n+2)-2n-2n—-2)-...-6-4-2
Veamos que es cierto paran + 1: > .\2n+3 1
dre es cerop Qn+D)-2n—1--5-3-1 .

(2n+2)-2n-(2n—2)-...-6-4-2_(2n+2).(2n)-(2n—2)-...-6-4-2>2n+2
2n+D-2n-1)-..-5-3-1 _(2n+1) 2n-1-.-5-3-1 2n+1

2n+1>2n+3

Elevando al cuadrado:
2n+2?-2n+DH>Cn+1)>2n+1)?-2n+3) = 16n+4>14n+3 = 2n+1>0

Esto siempre es cierto ya que n es un ndmero natural.

Por tanto, la desigualdad [I] es cierta y el enunciado es cierto.

ACTIVIDADES-PAG. 179
1. a) Introducimos en la pantalla que aparece después de pulsar la tecla la expresion:
X A2 +12*%X-36

Pulsamos la tecla .m] para representar la  funcién, vy

'.-.-ur.-c=n| modificamos las opciones de la pantalla con la tecla
Obtenemos la gréfica del dibujo.
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b) Procediendo como en el apartado anterior y tecleando e”(X+5), obtenemos:

¢) Procediendo como en los apartados anteriores y tecleando In(2*X-5), obtenemos:

2. a) Escribimos en Y= la expresion:
X2-1D*X<D+2X)*X=1)

y obtenemos la grafica:

e S

Al
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b) Escribimos en Y= la expresion:
X+D*X20)+2X)*(X>0)

y obtenemos la grafica:

3. a) Representamos la funcién f (x) =2 + x - 2x> — x* y con las opciones del mend que ofrece la tecla

[+= == obtenemos, como vemos en la imagen, que la funcién tiene tres cortes con OX en los
puntos (-2, 0); (- 1, 0) y (1, 0); un maximo relativo en (0,22; 2,11) y un minimo relativo en (-
1,55; - 0,63).

Med 5 wWe[E1

105 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



ENDN%E X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

2

b) Para la funcién g (x) = x2 —
x

procedemos como en el apartado anterior y obtenemos, como vemos en la

imagen, que la funcién tiene dos cortes con OX en los puntos (- 1, 0) y (1, 0) y un minimo relativo en (0, -

1).

Y1=(2 1WA+

¢) Para la funcién h (x) = x> - e* procedemos como en los apartados anteriores y obtenemos, como vemos en
la imagen, que la funcién tiene un corte con OX en el punto (0, 0); un maximo relativo en (-2; 0,54) y un

minimo relativo en (0, 0).
Yi=E"Te*H

Ftaimdn
¥=22 Y¥=0(54

=

Binimumn

X=G Y=
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1. Las representaciones quedan:

]
/ 3
.‘"l 3
4 (&
/ 2 ‘l-'!'.ﬂ-r.'"" H\Hﬁh‘ﬁ-
—i s -3
) fir} = 1
i s
T ] T n T 1
5 4 -3 2 -1 i} 1 2 3 4 -4
] -3 -2 =1 i) 1 2 3 4 . -
1
-2
-2
& ]
-3
\ -4
i !
.
E= 3
27 R
i
Afle] = —
; i) = o
T - - T D T - r
[+ I | 2 3 i 4 =3 a2 1 o1 2 3
-1
-2

2. En cada uno de los casos son:

1 5 -5
- b) v =— - _-
2y 2x )y 2x €y 2x
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0
3. La funcién es f(x) = —— . Es una funcién de proporcionalidad inversa. La parte negativa de la gréfica
b

no tiene sentido en el contexto del problema. La gréfica correspondiente viene dada por:

=1
“iﬁ 1 i E [ =] iz IHI‘LL-!F:E
4. La solucién de cada apartado es:
a) La tabla completa es:
Frecuencia (ciclos/segundo) 6 60 75 150 500 800 1200
Longitud de onda (metros) 50 5 4 2 0,6 0,375 | 0,25
b) La gréafica aparece en el dibujo:
i
50
a1
i
"
£ o 200 X Frecwsial

c) La féormula pedida es: y = 300 .

X
. . P . . . 96
5. Llamando n al nimero de pintores y t al nimero de dias, se obtiene la funcién ¢ = — .

La tabla correspondiente viene dada por:

N° pintores (n) 4 6 8 10 12
Tiempo (dias) 24 16 12 9,6 8
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6.Para x e (10*,10°)

7. La grafica es:

Domf=R ; Imf= [0, + oo)
Creciente (— OO,’—l) ) (2, +oo) y decreciente (-1, 2)

8. En cada uno de los casos:

6

x—3

a) La funcién y = tiene como asintotas las rectas de ecuaciones x =3 ey =0.

T
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4—-x
xX+2

b) La funcién y = tiene como asintotas las rectas de ecuaciones x =-2ey =-1.

—_— :I_:
\ ]
4
II
|I A1
II
5 2x+3 . ,
c¢) La funciébn y = —— tiene como asintotas las rectas de ecuaciones: x =0ey =2.
X
(= I
|
5] |
i
B4 \E
§ = i
I 2 il e
P L T e — ¥ v T v T 1
B -E -4 -2 '.II g 4 & : S [ I |
&
I
.j
y —-2x+8 | . ,
d) La funcién y = 2— tiene como asintotas las rectas de ecuaciones x =2 ey = 2.
- X

&{ |
/
J
e ]
B e L
— F I
2 1 e,
L e
g
b & -4 -2 lo 2 M4 8 & W 12
f
-8 !
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9. Los dominios son:
a) Domf = [3,+OO) ¢) Domf= (—O0,0]U[2,+OO)

b) Dom f =R d) Dom f = [ 2,2]

10. Las asociaciones son:

a) con g(x) = —J4+x
b) conh(x) = A/ x +1

¢) conf(x)=~/4 — X

11. Las respuestas son:

a) La gréfica de la funcién y = — — 2 se obtiene de trasladar la grafica de la funcién y = — segiin el
X

vector V (0,—2)
b) La grafica de la funcion y= — + Ise obtiene de trasladar la grafica de la funcién y = — segtn el
X
vector Vv (0,1)
3

+ 2 se obtiene de trasladar la grifica de la funcién y = — segdn

c) La grafica de la funciéon y=
x—3

el vector v (3,2)
12. Las soluciones son:
a) La gréfica de la funcién y = x* -4 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcién y = x’ segin el

vector 1_; (0,— 4)

b) La grafica de la funcién y = (x — 2)2 se obtiene de trasladar la grafica de la funcién y = x’ segtn el

vector v (2,0)

¢) La grafica de la funcién y = (x — 1)* + 4 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcién y = x ? segun el

vector v (1,4)
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d) La grafica de la funcién y = x> + 6x +5 = (x + 3)? -4 se obtiene de trasladar la grafica de la funcién
y = x" segin el vector v (=3,—4)

13. Las respuestas son:

a) La gréfica de la funcién f(x) =4/ X + 3 se obtiene de trasladar la grifica de la funcién f(x) = 4/ X
segtin el vector v (0,3)

b) La grifica de la funcién g(x) =4/ X + 2 se obtiene de trasladar la grifica de la funcién f(x) = / X
segtin el vector v (—2,0)

¢) La gréfica de la funcién h(x) =4 -4/ X —1 se obtiene de trasladar la grafica de la funcién f(x) = 4/ X

segtin el vector v (1,—4) y a esta aplicarle una simetrfa horizontal de eje OX.

14. Las graficas son:

a) b) | |
% LT, | Bre
b A "
flzh= |2+ Fa |‘11 | I| H "‘-._ |
Y /B ' ;o8 '-. |
LY -"l I 3 II
_‘1 1] I ¥y I". |
b |
p .-"'H | i |I
N ¢ ! | . [
i .'r | B 1 |
"'._ il 2 | { III |
£ | a i
"'._ I_." II ! 1 |
NS I | .'I ! I'.
\l""\.l':l 0 II |I F I| II
T wB =& wll wF =@ a1 o Vif u
| I' i+ k I|
Ly |
| —al \
B -2 a3 -z A g 1 2 ‘@ &4
c)
BN
| ¢ |
-
| ] |
| |
{ g
| i
| i
[ i
V. 3 \
*
i . 2
T - ]
;. : L2 =
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15. Las grificas de las funciones se han dibujado en trazo continuo de color rojo y las graficas de sus
funciones opuestas estdn dibujadas en trazo discontinuo de color azul.
* s
a) %
L1 T

y=ly+ 4

b)
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¢)

d)
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e)
-5 a
f) :
sl
2
T 7 4 1
' %
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= 1] b} B ¥ . i .'l . | -E‘ k] L] a A
- 1 -
______ P o
o -
Sy 3 "
' #
1 *. #
¥ " LS Kl
i ]
L] i
LE r
k [
L] i
s ]
I I
gt
L 1

ACTIVIDADES-PAG. 182
16. a) El tamafio inicial de la poblacién es 40 000 animales.

b) En el afio 3 habia unos 170 000 animales, aproximadamente, y en el aflo 6 habia unos 184000 animales, es
decir ha ido aumentando a razén de unos 4670 animales por afio.

¢) Si se estabilizaria en 200 000 animales.

17. Las respuestas son:

a) La gréfica de la funcién y = x* —2 se obtiene de trasladar la grafica de la funcién f(x) = x* segin el vector
v (0,—2).

b) La gréfica de la funcién y = /X — 9 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcién f(x) = \/7 segun
el vector ; (9,0).

¢) La grafica de la funcién y = - x> + 8x — 12 =4 — (x — 4)? se obtiene de trasladar la grafica de la funcién

f(x) = x? segtin el vector V (4,—4) y a esta funcién aplicarle una simetria de eje OX.

d) La gréfica de la funcién y = (x — 2)* se obtiene de trasladar la grifica de la funcién y = x* segin el vector

v (2,0).
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e) La gréfica de la funcién y =

(x +D*
vector v (=1,0).

se obtiene de trasladar la grafica de la funciéon y = — segtn el

e) La grafica de la funcién y =

. 3 se obtiene de trasladar la grafica de la funcion y = — segtin el
X+
vector v (=2,—3).

X
18. La grafica de la funcién aparece en el dibujo:

T o

o o B

. 1 F-1] _-:e- )

No aprobard el examen si dedica menos de 24 horas.

140 Tﬁ.l:l T
La nota maxima que puede alcanzar en este examen es de 12 puntos.
19. Las graficas quedan:
, X I &
| il |I
| men N | k3
| ! L | =
I| ! I' I|
\ / I# 1 | ! i _h‘-.l
III g | I il ."II l'|
\ f;" 1 3 :il -1 g 12
LN -n“ \ -4 I',
5 4 -3 2 -3 ]In K \ ,{ |I
"l \ _// |
I h
21| = ||
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3
| .
4 I
ye-Rx) | 31/ f
1 i | / |
0
3 -2 ."'{.F". a1 IJE III 23 [
i N ||
{ A !
{ 2 |
[ |
| ) , 0 .
| L BT a 2 a4 o 1 & 3
f o N oy =[x
I
| -5
20. a) La tabla y la grafica quedan: ey
| w idatos)
II:l:II
t y
0 90 Bl
1 50 |II
3 30 -
4 26 \
9 18 %
10 17,27 0
100 | 108 \\.1
1000 10,07 e,
20 e =
; { [dias|
3 F 3 ¥ E B 30 1z 14 18

Esta funcion presenta asintota vertical en la recta t = - 1 y asintota horizontal y = 10. La parte negativa no

tiene sentido en el contexto del problema.
10-10 + 90
b) Al cabo de 10 dias recuerda T = 17,27 datos.
+

Al cabo de 18 dias recuerda% = 14,21 datos.
+

¢) El mayor nimero de datos que retiene es de 90 y el menor es 10 datos
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. 2 2 2 2
a) Las funciones y = — connparson: y = —, y=—, y = —
x" X X X
Sus principales caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.
e Recorrido: (0, + o)
. , . 2 2
e Simetria respecto eje OY, yaque f (— x) = —=—=f (%
=x" x
e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:
2 2 2 2
lim =+ © lim =+ © lim =0 Iim —=0
x>0 x" x>0 x" x—>-—0o x" x> +o x"
. . . . . —2n
e Creciente en (— o, 0) y decreciente en (0, + ). La primera derivadaes y* = —
, . .. ) .. 2n(n+1)
e Convexa (concava hacia las Y positivas) en R — {0}. La segunda derivadaes y*" = ————
X
Algunas de las graficas son:
5 5
4 4
3 2 q
fix) ==
7 2
i 1
f o
R (T~ > 5 4 -3 2 1 |@ 1 3 3 & 5§
-1 -1

2 o o 5 o 9 2. 3 4 &
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. 2 . 2
Las funciones y = — connimparson: y =—, y=—, y=— ...
X X

X Xs

Sus principales caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.

e Recorrido: R — {0}

e Simetria respecto del origen de coordenadas, ya que f (— x) =

e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:
) L2 2
lim =— 0 lim
x—=0 x" x>0 x" x>-owo x"

- 2n

xn+1

e Decreciente en R — {0}. La primera derivadaes y~ =

=+ © lim — =

— = f
X

x>+ x"

e Concava (concava hacia las Y negativas) en (— oo, 0) Convexa (concava hacia las Y positivas) en

s

_ 2n(n + 1)

(0, + ). La segunda derivada es y —
X

Algunas de las graficas son:
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b) Estudiamos las principales caracteristicas de las funciones y = —-, siendo k un valor cualquiera.
X

bi) Enel caso k=0, lafuncién y = — = 0 es una funcidén constante y no comparte las caracteristicas de
by

la familia de funciones.
b,) En el caso k > 0 las caracteristicas de las funciones coinciden con las descritas en el apartado anterior.

bs) En el caso k < 0, por ejemplo k = - 3, tenemos dos opciones distintas:

-3 -3 -3 -3
(D Las funciones y = — connparson: y =——, y=—, y = —( ...
x X

Sus principales caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.
e Recorrido: (— oo, 0)
-3 -3

e Simetria respecto eje OY, yaque f (— x) = Py =—=f(x)
- X X

e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:

-3 -3 -3 -3
lim =—o0 lim =— o0 lim =0 lim =0
x>0 _x" x> 0" x" X —>— xn X =+ o© xn

® Decreciente en (— oo, 0) y creciente en (0, + o0). La primera derivadaes y~ = —
X

3 3n(n +1)

n+2

e Concava (concava hacia las Y negativas) en R — {0}. La segunda derivadaes y™~ =

Algunas de las graficas son:
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-3 -3 -3 -3

(ID) Las funciones y = —— connimparson: y =——, y=—, y = —( ...
X X

Sus principales caracteristicas son:
e Dominio: R — {0}.

e Recorrido: R — {0}

-3 3
e Simetria respecto del origen de coordenadas, ya que f (— x) = o =—==f(
- X X
e Asintotas: x =0 ey =0, al cumplirse:
-3 -3 -3 -3
lim — =+ o0 lim — =—o0 lim — =0 lim =0
x>0 x x>0t x x—o-n x" x>+ x"

e Creciente en R — {0}. La primera derivadaes y~ =

e Convexa (céncava hacia las Y positivas) en (— o, 0). Cdéncava (céncava hacia las Y negativas) en

, .. —3n(n+1)
(0, + o). La segunda derivadaes y*~ = ——————
Algunas de las graficas son:
& *1
3 |
5 i
2 frl - I I_
i LN
= O3 a
4 L 2 1 | St | 4 -d 1 z 1 0 ! b ] ]
i q 4
- _
-3 - .|
& i
4 1
3
d flx] a= ¥
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c) Las respuestas a los aparatados aparecen a continuacion:

k
c¢1) La derivada de la funcién y = iﬂ es y =— Inazl .Sea P (a, —nj un punto de la funcién.
X a
La ecuacion de la recta tangente a la curva en P es:
k kn
y-——=-—-C-a) = knx+a""'y=k(n+1Da
a a

Los puntos de corte A (con OX) y B (con OY) con los ejes coordenados son:

+1
A:{knx+a”+1y=k(n+1)a N x:nn a N A=(n+1a,0j
y=0 y=0 n
x=0
x=0 k(n+1
B:{ Wt = k(n+1) = Bz@#j
knx+a""'y=k(n+1a y:a—" a
Sea M el punto medio del segmento de extremos A y B; sus coordenadas son:
n+1a+0 0+k(n+1)
X, + X n n+1 Vit Vs a" k(n+1)
2 2 2n 2 2 2a"

Para que el punto M coincida con el punto P debe cumplirse:

Xy = Xp n+1a=a:>n+1=1:>n+1=2n =>n=1
2n 2n

Yy = Vp 3—k(n+1):£:n+1:1:>n+1:2 =>n=1
2a" a" 2

Como n debe ser mayor o igual que 2, el punto medio, M (en color verde), del segmento de extremos A y B
no es el punto P (en color rojo). Esto puede observarse en los dibujos que siguen.
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) El drea del tridngulo OAB es:

2
A/rea:M = Area:l-(n+la)k(nn+l) = Areaz—k(n+1)

2 2 a 2na

n—1

n

Observamos que el drea del tridngulo depende de los pardmetros k y n que definen la funcién y de la variable
a que nos da la posicién del punto P sobre la grifica de la funcién.

9
En las imdgenes pueden verse las dreas de los tridngulos OAB para la funcién f* (x) = — en los puntos de
X

abscisasa=1,a=2ya=3.

. 2+1)°
Sik=9,n=2ya=1, obtenemos: Area :9(—4_2)_1:&:20,25 u’.
2-2-1 4
. 2+1)°
Sik=9,n=2ya=2, obtenemos: Area :9(—_'_2)_1 :ﬁ =10,125 u>.
2-2-2 8
. 2+1)°
Sik=9,n=2ya=3, obtenemos: Area :9(—_‘_2)_1 :ﬂ =6,75 u’.
2-2-3 12

Area =675
1 olo 1 2 3
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d) Las respuestas a los apartados aparecen a continuacion:

di) La derivada de la funcién y = —— es y "= —

-
nx x"t

n

k
Sea P (a, —j un punto de la funcién.
na

La ecuacion de la recta tangente a la curva en P es:

y - k =—L(x—a) = knx+na”+1y=k(n+1)a

n n+1
a

Los puntos de corte A (con OX) y B (con OY) con los ejes coordenados son:

+1
A:{knx+na"”y=k(n+l)a . x:nn a . A=(n+1a,0j
y=0 y=0 n
x=0
x=0 k(n+1
:{ =\ _kntDh = B=(0,(—,,)j
knx+na"" 'y =k(n+ a y=—"7— na
na
Sea M el punto medio del segmento de extremos A y B; sus coordenadas son:
n+1a+0 0 k(n+1)
X, + xp n n+1 VitV na" k(n+1)
'xM = = = a yM = = = -
2 2 2n 2 2 2na

Para que el punto M coincida con el punto P debe cumplirse:

Xy = Xp n+1a=a:>n+1=1:>n+1=2n =>n=1
2n 2n
Yy = Vp k(n+n1)= k :>n+1:1:>n+1:2:>n:1

2na na" 2

Como n debe ser mayor o igual que 2, el punto medio, M, del segmento de extremos A y B nunca coincide
con el punto P. Esto puede observarse en los dibujos que siguen.
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d>) El area del tridngulo OAB es:

rea = — -

2
Areg = K+ D)”

2 2 n

A OA- OB o 4 1 (n+1aj_k(n+1) _ 4

n n—1

na 2n’a

Observamos que el drea del tridngulo depende de los pardmetros k y n que definen la funcién y de la variable
a que nos da la posicién del punto P sobre la grifica de la funcién.

En las imdgenes pueden verse las dreas de los tridngulos OAB para la funcién f (x) =

de abscisasa=1,a=2ya=3.

) 5@2+1)°

Sik=5,n=2ya=1, obtenemos: Area = %
2-27.177

) 502+1)°

Sik=5,n=2ya=2, obtenemos: Area = #
) 5024+1)°

Sik=5,n=2ya=3, obtenemos: Area=—(2 2)1
2-2°-3°7

2 en los puntos

45

=— =5625u’.

B 281 u’.
16

_B_ 1,875 u’.
4

M = [1.5, 0.94)

P =(2 063

Arca: 1 862

-’ue&?:EEﬂ

M=(225 042)
P = (3 0.28)

v
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UNIDAD 9: Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas

ACTIVIDADES-PAG. 184

l.a)x=-5 b) x =2,81 o)x=1 d) x=1/3

2.C=35;a=2

3.a) y=2*"2 con (I c)y=log (x +2) con (III)
b)y=2*-2 con (IV) d) y=1log: (x) +2 con (I)

a) Domf=R ; Imf=R ;Creciente en R
b)Domf=R ; Imf= (— 2, +oo) ; Creciente en R

¢) Dom f = (— 2, +oo) ; Imf=R ; Creciente en R
d) Dom f = (0, +OO) ; Imf=R ; Creciente en R

4. No podemos. Para ello la ventana deberia estar a h = 10 - sen 70° = 9,40 m del suelo como maximo.

ACTIVIDADES-PAG. 201

1. Los pasos a seguir son los siguientes, llamando AB a los montafieros que suben y abc a los que bajan.

18 N v I I N
A3 abc AB 2 ks
K AN 42 M
3 B e a AE be
B2 N B¢ . A
a AB be a ¢
. S - L A
A A ab AB ¢
X A N [
ah AR e b AR
12 Ao, 12 % S
P — B alve A
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2. Sefialamos las monedas con C y X.

Consideramos el caso que s6lo tengamos 9 monedas. En este caso hay 5
caras, C, y 4 cruces, X.

Si la abeja parte de una moneda marcada con C, puede hacer el recorrido:
CXCXCXCXC

Pero si parte de una moneda marcada con X, no puede: XCXCXC...falta
una C.

En nuestro caso hay 13 caras C y 13 cruces X. Si la abeja parte de una moneda marcada con C, es posible el

recorrido, pero si la abeja parte de una moneda marcada con X no es posible.

3. La solucién queda:

Sea el nimero x; el nimero inicial. Se cumplira:
(100x + 10y + z) — (100z + 10y + x) = 100(x — z) + (z — X)

Six >z, entonces z — x < 0y hay que escribir la expresion anterior de la forma:
x-z—-1)-100+100+(z-x)=(x—2z-1)-100+9-10+ (10 +z —x)

La primera cifra de este nimero es: x —z — 1.

La segunda cifra de este nimero es: 9.

La tercera cifra de este nimero es: 10 + z — x.

Observamos que (x —z + 1) + (10 + z — x) = 0, es decir, la primera cifra més la tercera siempre da 9 y la
segunda también da 9. Luego siempre se cumple el resultado del problema.

ACTIVIDADES-PAG. 203

1. Representa las siguientes funciones:
a) f(x) = 0,1x>— 12 x + 368 b) g(x) =e*"? ¢)h(x)=1n (4 - x)

En las siguientes imdgenes podemos ver las graficas de estas funciones:

Erive Dpocam | Eeas JFreseon |
11
L
L a
m
.
]
in
i
=
0

t S [ =
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2. Estudia la monotonia y los extremos de las funciones y halla los puntos de corte de f(x) y g(x):

a)f(x)=x*—2x2-2

a) Lafuncién f(x)=x*—2x>-2es
creciente en (-1, 0) L (1,+oo) y decreciente
en (—o0,~1)U(0,1) . Tiene un maximo
relativo en (0, -2) y dos minimos relativos
en los puntos (-1, -3) y (1, -3) como

b) g (x)=3(x-2)

chx)=x-e*

podemos ver en su gréfica.

Intervalos de decrecimiento
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b) La funcién g(x) =3 (x - 2)® es creciente en R. Carece de extremos relativos como podemos ver en
su gréfica.

M &nirnos

¢) La funcion f (x) =x - e* es creciente en (— 1,+oo) y decreciente en (— oo,—l) . Tiene un minimo
relativo en el punto (- 1, - 0,37) y carece de maximos relativos, como podemos ver en su grafica.

-0,9-16?8?9

M inimos
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Los puntos de corte de las funciones f(x) y g(x) son (1,-3) y (1,64; -0,18) como podemos ver en la
imagen:

OifeTz 4 5 B 7

Puntoz de corte

3. Representa las siguientes funciones e indica las transformaciones geométricas que permiten dibujar
las gréficas de las funciones g(x) y h(x) a partir de la gréfica de f(x).
a) f (x) = sen 2x b) g (x) =sen (2x -1) ¢)h (x)=4-sen2x

a) La gréfica puede verse en el dibujo.

/\ /-\ T /'\
£.28319 -4,W4159 -1,50795 157:@15/1{4159 4,?@83'
SEr S
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/-\ 1+
.s,?}a‘!s -4}123\-3;%9 -1,5?0?\“
2

b) La gréfica de la funcién g(x) se obtiene a partir de la grafica de f(x) mediante una traslacion de

multiplicando sus ordenadas por 4.

/ 1,5?D?W9 4,71 23\333-

c) La gréfica de la funciéon h(x) se obtiene a partir de la grifica de f(x) mediante una dilatacién

-6.2839

REATA] |

4,712
1. Las graficas quedan:
a)y b)
H [
n |
\ /
\ el
.Ir|-' = 4 I\l\:l Illl.-ﬁ:-l']—l‘
L |
W2
b
- Il\-\-\"\-
p——— —_-.,- L F] a -_\-.'_—. —_—
| -3 2 -1 o 1 7
133 |
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2. En cada uno de los casos:

—

e v =¢*+2 se obtiene de trasladar la grafica de la funcién y = e*, segtin el vector vV (0, 2).

—_

e y =¢*-3 se obtiene de trasladar la gréfica de la funcién y = e*, segtin el vector v (0, -3).

—_

e y=¢** ! se obtiene de trasladar la grafica de la funcién y = e*, segun el vector v (- 1, 0).

—_—

e y = ¢* se obtiene de trasladar la gréfica de la funcién y = e*, segun el vector v (3, 0).

EDITEX Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

3. La funcién f (x) = 3 * es simétrica de g (x) = 37 * respecto del eje de ordenadas. La funcion

h(x) = 3‘ *| es simétrica respecto al eje de ordenadas. Es larectax =0

4. Dentro de un afio tendremos 12 bulbos.
Dentro de 6 afios tendremos 4 - 2° bulbos, es decir 256 bulbos.

La funcién es f(x) =2'*? y su gréfica puede verse en el dibujo.

5. La solucién queda:

a) La grafica es: "'-._. 140
y

La parte negativa de la grifica no tiene 1"?::'

; "
sentido. e

X
El corte en OY indica el nimero de Bol oo pld) = 100= (31
automoviles que funcionan en el momento de H"x
salir de la cadena de montaje. &0 =
. . 4 e
b) Para t = 10, p = 5,63 % siguen funcionado -
al cabo de 10 afios. ” —
¢) Han de pasar 4,82 afios. ti——— 1 - -
T a1 2 ¥ 40 8§ & 7 @8
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6. La solucién queda:

a) En el afio 1800 hay una unidad de madera.

En el afio 1600 habia (1,6) = 0,39 unidades de madera.
En el afio 1900 habia 1,6! = 1,6 unidades de madera.

En el afio 2010 habia 1,6>'° = 2,68 unidades de madera.

b) La funcién que se ajusta a esta situacion es f (t) = 1,6 * unidades de madera en funcién del tiempo, en

siglos, a partir de 1800.

c¢) Para que haya el doble de madera que en 1800 se ha de verificar:

log 2
2=16" = 1=—2% _1475 siglos ,es decir, en el afio 1800 + 148 = 1948.
log 1,6
Para que haya la mitad de madera que en 1800 se ha de verificar:
1 log 0,5 . .
S o160 = =22 1475 siglos , es decir, en el afio 1800 - 148 = 1652.
2 log 1,6

d) Se cuadriplica la cantidad de madera cada:

416 — r= o84

= 2,95 siglos .
log 1,6

7. Las gréficas quedan: a) y =log; x y b) y =log,,; x

| mlig e
114 it
gl s
i & _-':!'.Ic-“' 2 E: | ] L] a y -
1 o O
24 Pl T ——
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coy=Inx d) y=10g1/4 (2x)
EL
3 _d_____————_' i
1 et A =i 2
L
1) 1
i a A ¥ a 4 5 ] 7 B i \
1] LY
i I.Illl-r L} [1] "1\, I | 1 L - ]
[ j (e e
= || g ,,...;;.;:.T:?r—— _

8. A partir de la grafica dada, hacemos las siguientes transformaciones:

0,2)

o y= 2+ 10g2 X se obtiene de trasladar la grdficade y =log, x segtn el vector Vv

—

e y= logz X — 2 se obtiene de trasladar la grifica de y = log, x, segtin el vector vV (0,— 2) .

e y= 10g2 (x +3) se obtiene de trasladar la grifica de y = log, x, segin el vector V (— 3,0)

o y= log2 (x —1) se obtiene de trasladar la grifica de y = log, x, segin el vector V 1,0)

9. Las soluciones son:

a) A partir de las graficas siguientes podemos decir que la desigualdad 2*> x? es cierta para valores de x del
intervalo (- 0,77 ; 2)

[
&
4
Mx)=x"
3
. gla) =2
& 3 2 1 o 1 2 3
=1
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b) A partir de las gréficas siguientes podemos decir que la desigualdad x* < In x no se cumple para ningin
valor de x.

1 -

4

flzy =2

alx) = inle]

¢) A partir de las graficas siguientes podemos decir que la desigualdad e*!' 2 In (x +1) es cierta para todos
los valores reales que tome x.

glr] =iz 41

11. La gréfica es: ]
4 = e =T
i
3 JI.'“‘ﬁf
|/
L JIET,
,/v /(
R S
[ 3 2 - o 1 2 3 4 5 B i
-
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12. Contamos el tiempo, t, a partir del momento actual. Imponiendo las condiciones del enunciado
obtenemos:

100=A-¢ °® A =2100
=
2100=A-¢° 8 B =0,5074
La funcién buscada es: N =2100 - e%%074-¢

Para que haya 14 850 ejemplares han de pasar t afios, y se debe verificar:

14 850 =2100 - e*30*t = =3,86 afios.

13. El precio del producto al cabo de t afios serd P (t)=4 - 1,12,

log 2
log 1,12

Para que el producto valga 8 € han de pasar t = = 6,12 afios.

14. En cada uno de los casos:
Son positivas las razones trigonométricas de los apartados a), b) y e)

Son negativas las razones trigonométricas de los apartados c) y d).

15. Las reducciones quedaran:

a) 12158 =3-360° +135° = 1215 =13%
b) — 60° =300 — 360 = —60°=300°

237 1z

~

9 =6

d) 187500 =52-36( + 30° = 18750 = 3(°
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16. Las graficas pedidas son:

a) La grafica de la funcidn f(x) = sen x — 3 se obtiene de aplicar a la de la funcién f(x) = sen x una traslacion

de vector V (0,— 3) como vemos en las graficas siguientes:

i
K] = aenlz)
1 ——y
=,
k 4:.! " 5 i
- I S
KH.__F.-"' ] M"‘*n-h___--'
] = sz~ 3
=3 " —
P = -\-\-""\-\. -
- i
B 7
'~ _F-____.--' x.\__. =

b) La gréafica de la funcién f(x) = cos (x + ) se obtiene de aplicar a la de la funcién f(x) = cos x una simetria

de eje OX, o una traslacioén de vector vV (— 7, 0) como vemos en las gréficas siguientes:
an

2+

e = coxlx)

gir] = mslr +7)

c¢) La grafica de la funcién f(x) = 3 - sen x se obtiene de dilatar la grafica de la funcién f(x) = sen x
multiplicando sus ordenadas por 3 como podemos ver en las graficas siguientes:

2 «x—
2 'ml.-' =~5--ﬂ\qlil ,."'I
1 lIIII .___.-'—\-\.__\H lII'|II ll.-'l
gL N W
2 oa Ao 73 R s i
i.\h'— 7 M}’
I".Il" .-"Ill-z "._l lr'llll.-'l
i b,
h = N/
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s X . . . . .
d) Lafuncién f(x) =cos — se obtiene de la funcién f(x) = cos x y si teniendo en cuenta que si el

periodo de esta funcion es 2 7 el de la que nos piden es (2 m)/(1/2) =4 =

gl ) = cemalx 2]

17. Con un crecimiento anual del 2% al cabo de t afios, habra en la Tierra una poblacién de:

P =1,02'- 4 500 millones de habitantes.

10000

De este modo: 10 000=1,02" - 4 500, entonces t = _ 4500 _ 40,32 afios .
log 1,02

Al cabo de 40,32 afios la poblacién serd de 10 mil millones.

18. Las soluciones son:
a) Las graficas pueden verse en el dibujo.
Al nacer la especie A media 1 cm y la B media 3 cm.

Blty=3-0.2
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b) Para ver en qué momento miden lo mismo resolvemos la ecuacion:

(éj =3.02" = t= log3 = t =0,5995 arios .
4 log(1,25) —1og(0,2)

Miden lo mismo al cabo de 0,6 afios, es decir al cabo de 219 dias. A partir de este momento la especie A
sigue creciendo y la B disminuyendo de tamaiio.

19. Las respuestas son:

a) La dosis inicial ha sido de 10 mg

b) Para ver en qué momento deja de hacer efecto el firmaco resolvemos la ecuacion:

. log 0,015

0,15 =10-0,72"
log(0,72)

= t =12,784 horas

20. Las soluciones son:

a) Si x = 12, entonces y = 5,49 metros es capaz de recorrer en un minuto después de 12 horas de
entrenamiento.

b) Si y = 12 metros por minuto, entonces se cumplira:

_In 0,25

12=16(1—-e ") = 075=1-¢2"" = %P =025 = x
- 0,035

=39,61

Tendré que realizar 39,61 horas de entrenamiento.

21. En la grifica podemos ver que la longitud maxima, de 10 m, la alcanza a las O horas y a las 16 horas y la
minima, de -10 m, a las 8 y a las 24 horas.

e T
b o ¥ i T
p Nt =10 cos( T / \"'-.
sk =1 \
/ \ / \
rd ':' k rd l'..
4 2 |02 & & 8 M A2 14 16 18 MW 2 4 2
b 4 \
/ \
) \ / I. x\
-104 T —-"j
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22. Las respuestas son:

a) El terremoto de 2011 tuvo una magnitud de:

2 (79-10"
M:_.lo oz T
g(z,s-lo“

j = 8,9998 =9
3

b) El terremoto de Lisboa liberd una energia de:

8,7 = 2 log (LJ = E =2,510*10"" = E =2,81-10" julios

3 2,5-10*
, 7,910"
c) Hallamos el cociente —————— = 2,
28110

El terremoto de Japon fue 2,8 veces mds potente que el de Lisboa

d) Resolvemos las inecuaciones:

s<Ziog| L |<7 = 79.10'<E<79-10"
3% 12510

Es decir debe encontrarse entre 7,95 - 10! julios y 7,9 - 10 julios

23. La funcién viene dada por P (t) = 0,88" - x siendo x el precio de compra y t los afios desde que se
compré. Haciendo 528 = 0,88" - x obtenemos que el precio del ordenador es de 600 €.

Por tanto la funcién es P (t) = 600 - 0,88"

log 0,5
El ordenador reduce su valor a la mitad al cabo de: ¢ = 08D 5,42 aiios
log 0,88
. log 0,1 -
El ordenador reduce su valor a la décima parte al cabo de: t = ——— =18,01 arfios
log 0,88

ACTIVIDADES-PAG. 207

Ofrecemos bibliografia sobre la relacién entre matemadticas y ciclismo.
CORBALAN, Fernando. (201) Matemdticas de cerca. Grad. Barcelona.
ORTEGA, Tomas. (2005). Conexiones matemdticas. Grad. Barcelona.

SORANDO MUZAS, J. M. (2012) Matemdticas y deporte. Sugerencias para el aula. Revista Nimeros.
Volumen 80.

SORANDO MUZAS, J. M. http://catedu.es/matematicas_mundo/

http://plataformarecorridosciclistas.org/2009/1 1/22/rampas-maximas-superadas-en-competicion/
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UNIDAD 10: Limites de funciones. Continuidad

ACTIVIDADES-PAG. 208
1. Podemos decir lo siguiente:

a) Para esta funcion:
f (x) tiende a 1 cuando x tiende a — oo
f (x) tiende a + oo cuando x tiende a — 2 por la izquierda
f (x) tiende a - o cuando x tiende a — 2 por la derecha
f (x) tiende a - oo cuando x tiende a 2 por la izquierda
f (x) tiende a + o cuando x tiende a 2 por la derecha
f (x) tiende a 1 cuando x tiende a + co.

b) En este caso:
f (x) tiende a O cuando x tiende a — oo

f(x) tiende a + oo cuando X tiende a + 0.

c¢) Para esta gréfica:
f (x) tiende a 1 cuando x tiende a — oo

f(x) tiende a 1 cuando x tiende a + 0.

d) Para esta funciom:
f (x) tiende a — o0 cuando X tiende a — o©

f (x) tiende a + oo cuando x tiende a + 0.

ACTIVIDADES-PAG. 227

1. Designamos los colores por: rojo (R), verde (V), azul (Z) y amarillo (A). Las cuatro formas por: cuadrada
(O), circular (O), triangular (T) y pentagonal (P).

Por ensayo y error colocamos las fichas en un tablero 4x4, cumpliendo las condiciones que indica el
enunciado y obtenemos una solucién:

RC | VO |ZT | AP
ZP | AT |RO | VC
AO |ZC | VP |RT
VT |RP | AC|ZO

Podemos encontrar hasta 72 soluciones distintas.

2. El nimero total de amanitas ha de ser mdltiplo de 9 menos 1, es decir, 8 amanitas.
Resolviendo el problema mediante ecuaciones obtenemos:

8 )
§x+§:x = x = 8 amanitas
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3. El enunciado del problema nos muestra que el nimero de latas de zumo debe ser un niimero impar. Por
ensayo y error obtenemos:

Hay 7 latas de zumo.

El primer amigo se bebe 7/2 + 0,5 = 4 latas. Quedan 3 latas.
El segundo amigo se bebe 3/2 + 0,5 = 2 latas. Quedan 1 lata.
El duefio de la casa se bebe 1/2 4+ 0,5 =1 lata.

Luego, efectivamente habia 7 latas de zumo.

Este problema se puede resolver también mediante ecuaciones.

4. Sea n un ndimero real. Veamossi n’>- (n>—-1)= 12

Comon®-(n>-1) =n-n-(n —1)-(n+ 1), entonces:

e n-(n—1)-(n+1)= 3, pues es producto de tres niimeros consecutivos.

OSin:é,entonces n—lzéyn+1:é.Portant0 n-n-(n-1-(n+1)= é -2 2 =12
eSin-1 = 3, entonces n :é.Portanto n-n-1)-m+H=3-2.2 :1.2

eSin+1=3,entonces n=2.Portanto n-(n—1)-(n+1)=3-2-2 =12
En cualquier caso se verifica que n*- (n>—1)= 12

ACTIVIDADES-PAG. 229

1. En la imagen tenemos la resolucién, con Wiris, de estos limites.

3
lim, (1+4x) 2¥° => +00
x—0

1
lim (vV9x2-2x-3x) =» -3

X— 0

X2-6x+5 - g El

lim ————
LI—*mﬁ 24/ x—-1-4
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2. Con Wiris representamos la funcién y vemos en la grafica que tiene dos asintotas verticales de ecuaciones
x = 0; x =0,5 y una asintota horizontal de ecuacién y =- 1.

En la misma gréfica estudiamos la continuidad y esta funcién es continua en R — {0; 0,5}

1-2-x2 1-2.x2
———— = X ————
2-x2=x 2-x2=x
| representar(f(x),{asintota= {color=verde,anchura_linea=3}})

f(x) :=

<R|LE2 &nu [liﬁi:i
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3. Representamos con Wiris estas dos funciones:

a) Esta es una funcién a trozos y hay que dibujar cada trozo en su intervalo, los dos dibujos dentro del mismo
bloque.

| dibujar(2-x-x2, 1..+00, {color=azul,anchura_linea=3}) =+ tablero1
| dibujar(27%, -00..1,{color=verde,anchura_linea=3}) =+ tablero1

A partir de la grafica vemos que esta funcién es continuaen R — {1}

<|@|Eme o 1 l]iﬁ;i
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b) Para representar la parte entera se escribe dibujar(suelo(x/4))

La representamos y a partir de la grafica vemos que es una funcién es continnaen R — {x =4-klkeZ }

IEE e 8 1

|t

X
4

T

) ,{color= rojo,anchura_linea=3}) =3 tablero1

LR

C R S R o

ACTIVIDADES-PAG. 230

1. Las soluciones pueden verse en la tabla.

Apartados Griafica a) Grafica b) Grafica ¢)
a) Dom f R R R
b) Im f [0, 1) R [0, + o)
o) £(0) 0 2 1
d) f(1) 0 2 0
e) lim f(x) 1 1 1
x>0
f) lim f(x) 0 1 1
x—0"
g) lim f(x) No existe 1 1
x—>0
h) lim f(x) 1 2 0
x -1
i) lim f(x) 0 2 2
x -1
j) lim f (x) No existe 2 No existe
x—1
k) lim f(x) No existe -0 + o0
No existe + o0 + oo

) lim f(x)
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2. Las graficas pueden ser como las que siguen.

a)

y=a

b)

148 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EB%E E Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

C) T

d)

.

i s

TP T TSNS RN e Y
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3. La asociacion es:

a) con (II) b) con (III) c¢) con (I)

4. Las soluciones son:

a) lim f(x)=-o h)y lim g(x)=1
x—>-1 x> -1
b) lim f(x)=+ i) lim g (x) no existe
x—>-1" x—>-1"
) lz’m1 f (x) no existe j) lim gx)=+
d) Asintotas horizontales: y =0 k) Asintotas horizontales: y =0
Asintotas verticales: x =- 1 Asintotas verticales: x =- 1
e) lim f(x)=0 ) lim g (x) no existe
X — —© x—> 1"
) lim f(x)=0 m) lim g(x)=-1
X >+ o x—1"
2) lz’m0 f(x)=0 n) lim g(x)=0

5. Las graficas pueden verse a continuacion:

a)

y=2

e T T T T

-8
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d)
]
H
i
q H
H
| :
n
i
L]
i
:
i
L}
H
7 H
]
H
] !
i
o !
5 4 R 1 a i i ;. ] ] ] T B B o 11 £
d
- :
i
i 1 ox=3
o L]
H
3 i
]
a
-4 i
i
[}
. i
- i
6. Los valores de los limites son:
/7 7/ 1
a) lim7 =7 i lim — =0
x—>0 x> -0 x
b) lim x 3=0 i) lim x* =1
X >+ © x—> =1
-, 1 1— P _5
c) lim — = k) lim x7 =—w
x>-2 x 4 x> 0
- 5 . 1
d) lim x°’ =—o0 ) lim — =+ oo
X —> - x—)Ox
, o1
e) lim (—3)=-3 m) lim — =+ 00
X—> — o x=>0" x
o1 .1
f) lim —8:+OO 1’1) llm—3=—oo
x— 0" x x>0 x
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g) lim i8=0 0) lim x*=+o

x> -—© x X —> - ®©
g 1— e 3

hy lim — =+ p lim x" =-1

x—> 0" X x— -1
7. El valor de los limites es:

a) im f(x) =1 e) lim f(x)=2
x— 2" x — 4"

b) lim f(x) =1 f) lz’m4 f (x)=no existe
x—2" x—

c) ll’mzf(x) =1 g) lim f(x)=—o

d) lim f(x)=1 h) lim f(x)=—-x
x =>4 X —> + ©

Todo lo anterior puede verse en la gréafica que sigue.

A

8. Los limites valen:

5x° —2x+1
a) lim (3x> +5x—2) =+ o p im 2T
X xo-o  6x° 4+ 2x
Jr+3 2
b) lim (—x’+5x—4)=—w 9 lim S22 N2
X —> + 0 X — 4+ o 2x_5 2
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Yx +4x? -2
o lim (3x® —6x* —5)=— o by g Y2

=—00
X —> - T m
3 4x* =7 1
xo-02x” —4x + 6 X+ 4x 2
i 3x* +5x-7 _ i
e)"—ljﬁ“’—&cz—3x+4__
9. Los limites valen:
2 1 JI-x -1
a)ll’ml3x4—23=—1 g) ll,mo—:—%
x>l x7 —4x" + 3x = X
3 2 _4
by lim — = hy lin —— =4
x>0 2x” +3x" + 2x x>4 \x =2
X -4 4 oo Ax=V2 2
C) llmzﬁzﬁ 1) llm22—4=1—
x> x° =Tx— g X -
4
1 4 o 2=J1—-x
d) lim x3 =—— ) lim ————=-2
x—>-1 x +1 3 x—)34_ 13+x
5 3 2 _2
o lin " _ g K) lim ———— = =2
x=>0 x° 4+ x x—>2 x+2_2
P —5x+ ., X
f lim w no existe (los limites D lim =\/§
>3 x° —6x+9 HO\/2+x—\/2—x
laterales son diferentes)
10. Los limites son:
2 2 2
) X . X p X
a) no existe, ya que: lim =—®0y lim =+ ©
=2 x—4 x>2 D2x —4 x-2" 2x — 4
. 4—x . 4—-x . 4—-x
b) lim S;— =100 yaque: lim =+owy lim S =1 ®
x>0 x—0" X x— 0" X
. x+5 . X+5 . X+5
¢) lim =+ yaque lim =40 y lim —— =+
x—>1 x_3| x—>3"x_3‘ x—>3"x_3‘

2 2
d) ll’m(l-x ;ZXJ [0 0] = lim 2(X—+2x)[9}: lim 2+ 2)

x>0 x3 x>0 3x3
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2
S lz’m[ 43-1/x2+4J[0'00]= lim 4—””[9}:4
X —> + © x+

X =+ © x+3 00

2 —
b |~ 2L e 0= tim {9}
o0 x \x+2 x"+2 =0 xT (x+2)(x”+2) 10

x(x-1
= lim > ( )2 no existe, al ser los limites laterales:
20 x° (x+2)(x” +2)

x—1 ) x—1
lim > =40 y lim > =
x>0 x (x+2)(x” +2) =00 x (x+2)(x7 +2)

-

11. Los limites valen:

a) hm ( 9x2—4x—1—3x):_§

X = +0©

b) lim [&(&—ﬁ)}:l

X —> + ©

2 2
c)lim(x +3_x 1j:O
X X

ACTIVIDADES-PAG. 233

12. Los limites son:

a) Es una indeterminacién del tipo 1 “ . El valor del limite es:

2x . 4x + 2 10x 5

I 2x - -1 1i =

(jx+§j xirﬁw x [4):—3 ) :ex—:rzoo4x73 =62
x_

lim

X —> + ©

b) Es una indeterminacién del tipo 1 . El valor del limite es:
2x% +1

_— C2xP 41 (3x-7
lim =T\ —e = '(xs)c _1) 26_134
X+ 3x

X >+ ©

. 2 * lim x> = 4o
Iim |1+ —| = e~ > =e¢ =4 ©
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d) El valor del limite es:

3x
lim (wj 27 = oo

X >+ © x_5

e) Es una indeterminacién del tipo 1 . El valor del limite es:
2 lim 2. (143x-1)

lim(1+3x)x =" " = ¢°

x>0

f) Es una indeterminacién del tipo 1 . El valor del limite es:

x-3 . 5 - 3x -x+3 1
_ lim (x = 3) - -1 1 — -
i [5 SxJ _ e i ]:e;’:’m_axw i1

=e = —

13. Las soluciones son:

a) La funcién f(x) = tiene dos asintotas: vertical de ecuacién x = - 1 y horizontal de ecuacién y =

6x+6
1/2.

b) La funcién f (x) = tiene tres asintotas: dos verticales de ecuaciones x =1 y x =0 ; y una

2
X —x
horizontal de ecuacién y = 0.

2

.. X . . . ., . ..
¢) La funcién f(x) = tiene dos asintotas: vertical de ecuaciéon x = 0 y oblicua de ecuacién y = x.

X

X
d) La funcién f(x) = 2—4 tiene una asintota horizontal de ecuacién y = 0.
X+

2
» x -1 . ) ) .. . .
e) La funcion f (x) = % tiene dos asintotas: vertical de ecuacidn x = - 2 y oblicua de ecuacién
X+

y=x—-4
2 —
f) La funcién f(x) = ﬁ tiene dos asintotas: Vertical de ecuacién x = - 1 y oblicua de ecuacién
X+
y= 1 . 1
27 2

14. A la vista de la gréafica podemos asegurar que:
a) La gréfica es continua para cualquier nimero real excepto para x = 0.
b) La grafica es continua para cualquier nimero real excepto para x = 0.

c¢) La gréfica es continua para cualquier nimero real.
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15. Los resultados son:

@O a) lim f(x)=1 e)f(0)=3

x—> 0"

b) lim f(x) =3 N1 =0

x—>0"

c) ll’m]f(x)=0 2)f(3)=-6
d) ll’msf(x) =-6

La funcién es continua para cualquier nimero real excepto para x = 0.

Todo lo anterior puede verse en la grafica adjunta.

() a) lim f(x)=-2 ef(0)=-4

x—>0

b) lim f(x)=-4 Hfa) =-3

x—0"

¢) lin f(x)=-3 @f@3)=5
d) ll’m3 f(x)=5

La funcidn es continua para cualquier nimero real excepto para x = 0.
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Todo lo anterior puede verse en la gréfica adjunta.

a

16. Los valores del pardmetro a para que las funciones sean continuas es:

a)a=6 bya=1

17. a) La funcién f (x) es continua en R — {-2, 2}.
b) La funcién f (x) es continuaen [-1, 1].
¢) La funcién f (x) no es continua en x = 4.

d) La funcion f (x) es continua en (3 ,+ oo).
e) La funcién f (x) es continua en [— 2, 0) U (0 + o)

f) La funcién f (x) no es continua en x = - 1 pues no esta definida. Tampoco es continua en x = 1.
g) La funcién f (x) es continua en R.

h) La funcién f (x) es continua en R

i) La funcién f (x) es continua en (— o0, 1) Y (— 2, +OO).
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18. La funcién dada es discontinua evitable en x = - 3 y discontinua no evitable en x = 3. La redefinimos para
X =- 3y queda:

6x +18
F(x)=< x> -9

-1 si x=-3

sl x#-3

19. a) En este momento hay 4000 4guilas. Al cabo de 8 afios habrd 7368 aguilas y al cabo de 12 afios habra
7556 aguilas, es decir, habrd aumentado el nimero.

. 16t +12
b) Calculamos lim (2—3J =8 , es decir se estabilizard en 8 000 animales.
X —> + © t _|_

60r +700

20. La funcién beneficio es: B(t) =I(t) - G@) = 5
2t +8

> =0 , es decir tienden a anularse.
2t°+8

Calculamos lim (Mj

21. a) La funcién es continua en [O, +oo)

b) El 6° afio hard un promedio de unas 35 fotocopias por minuto.

¢) Calculamos lim

X >+ o

12t +172
t+1

J =12 , es decir, hard 12 fotocopias por minuto, por término medio.

ACTIVIDADES-PAG. 235

Dibujamos un tridngulo equilétero, dividimos cada lado en tres partes y sobre la parte central, dibujamos otro
tridngulo equilétero, en el siguiente paso sobre cada uno de los 6 tridngulos equildteros repetimos el proceso

e iterando obtenemos esta curva.
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Consideramos que el tridngulo equilatero inicial tiene de lado a unidades.

NUMERO | PERIMETRO AREA
DE CURVA
1 3a az.\/g
4
2 123 @B a3
3
4 7 36
3 48219 a*~3 _a*3_a*3
+3 +12
4 36 814
4 1922727 A>3 a3 a*3 dP3 ar3 a3
+3 +12 +48 +3 +12
4 36 81-4 4 36 7294
enésima 4! 2. n-1
a’+3 1+1(ﬂj
3 4 319

Como vemos en la tabla la sucesion de los perimetros es una sucesién geométrica de razén 4/3. Por lo que su

n-1

lim

longitud es infinita pues >
n— 4o 31

a =+ o0 .La sucesién de las dreas es una sucesion geométrica de

2 n—1 2
razén 4/9. Su superficie es finita pues: [im a 4\/5 {1 + %(gj } =4 4J§

La propiedad que tienen estas curvas es que siendo su longitud infinita encierran una superficie finita.

La curva anticopo de nieve es la que vemos en el dibujo:

AV

Es la configuracion opuesta al copo de nieve. Se forma del mismo modo pero metiendo los tridngulos hacia

adentro.

Se obtienen los mismos resultados que en la anterior y tienen la misma propiedad.
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UNIDAD 11: Introduccidn a las derivadas y sus aplicaciones

ACTIVIDADES-PAG. 236

1. Las soluciones aparecen en la tabla.

[0, 3] [3, 6]
a) f; (x) =2x 2 2
b)fh(x)=2x+3 2 2
ofsx)=x 3 9
7 56
d) f; (x) =2~ 37 2,33 Y 18,67

oy QM = f (@) _

h—>0 h

16

2. El valor del limite es:

3. La funcién y = f (x) es creciente en (— 0, 1) U (3, + oo) y decreciente en (1, 3). Tiene un maximo
relativo en el punto (1, 4) y un minimo relativo en (0, 3).

La funcién y = g (x) es creciente en (— 0, 0) U (1, + oo) y decreciente en (0, 1). Tiene un minimo relativo

en el punto (1, e).

ACTIVIDADES-PAG. 257

1. Organizamos los datos en una tabla:

Recibe Marca
Lunes X M
Martes X-M 12
Miércoles X+ 14 2M
Jueves 4M 10
Viernes 4 X+14-14
Sabado 20

Los discos que recibe menos los que marca son los 20 discos que le quedaron para el sdbado:
X+X-M+X+14+4M+4-M+124+2M+10+X) =20 =

= 3X+3M+18-3M-X-22=20 = 2X=24 = X=12

El lunes recibi6 12 discos.

2. Sea v la velocidad del camién y w la velocidad del tractor.
La expresion queda: v+ w =2 (v — w), es decir, v = 3w.

La velocidad del camién es el triple que la velocidad del tractor.
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3. Llamamos R4 al reloj que mide 4 minutos y Ro al que mide 9 minutos.

® Para medir 1 minuto: ponemos ambos relojes a cero. Cuando pasan 4 minutos, damos la vuelta a R4 y al
pasar otros 4 minutos, lo que queda de Ry es 1 minuto.

® Para medir 2 minutos: conseguimos 1 minuto por el procedimiento anterior. A la vez que logramos 1
minuto, el reloj R4 lo ponemos y quedan en €l 3 minutos. En este momento ponemos a funcionar Roy al
terminar, quedan en éste 6 minutos; ponemos a funcionar R4 y al terminar éste dltimo, quedan en el anterior

2 minutos.

® Para medir 3 minutos: estd explicado en el procedimiento anterior.

® Para medir 4 minutos: con el reloj Ra.

® Para medir 5 minutos: ponemos R4 y Ro; al terminar R4, quedan en Rg 5 minutos.

® Para medir 6 minutos: esta situacion se explica en el procedimiento para medir 2 minutos.

® Para medir 7 minutos: conseguimos 2 minutos por el procedimiento dado anteriormente. Los 2 minutos los
tenemos en Ro. Ponemos a funcionar R4 y al pasar 2 minutos en Ry quedan otros 2 minutos en R4. Ponemos a
funcionar Ry y, al pasar los dos minutos en R4 quedardn 7 minutos en Ro.

® Para medir 8 minutos: ponemos dos veces Rs.

® Para medir 9 minutos: ponemos a funcionar Ro.

® Para medir 2 minutos: conseguimos que queden 6 minutos en Ro por los procedimientos descritos ya

vistos anteriormente y, cuando pasan esos 6 minutos, ponemos a funcionar R4 obteniendo asi los 10 minutos.

4. En esta figura podemos encontrar los siguientes tipos de tridngulos:

En cada figura podemos encontrar 5 tridngulos iguales al rayado en la misma; por tanto, en total hay 5 x 6 =
30 tridngulos.
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1. Las derivadas de estas funciones podemos verlas en la imagen.

3 4 X
e s L e R el
d(z XT3 X=X +2) 1

—> E-x3—4-x2—14-x+5

dx

7 7
f 1232 (ax= <) = xm32% (4x- 1)

f => x— (17578-x2-10.254-x+4.) -3.2°X°

=

2. El valor de las derivadas de estas funciones en los puntos indicados podemos verlas en la imagen

3-
f(x) 1= = xm
xz+5 xz+5| E]
f(2) = l
27
[ 3 3
g(x) =g 8+4.-x7 => x-—-g-w’3+4-x3
(=1) = =
g 3

1. a) En la imagen vemos la gréfica de la funcién f (x) = x*—8x? + 2.

Los puntos de corte con los ejes son: E (- 2,78; 0); F (- 0,51; 0); G
(0,51;0); H(2,78; 0) e 1 (0, 2).

HIEH R LR H&EL B I
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b) En la imagen vemos la gréfica de la funcién f(x) =2 —3x>—x*

Los puntos de corte con los ejes son: A (- 2,73; 0); B (- 1; 0); C (0,73; 0) y D (0, 2).

2. a) En la imagen vemos la gréfica de la funcién f (x) = x> — 6x2 + 9x + 1.
Los extremos son: maximo A (1, 5) y minimo B (3, 1).

Es creciente en (— oo, 1) W (3, +o0) y decreciente en (1, 3).

A=(l,5

LG R S Rl

164 |

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



=

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales
EDITEX P
WA e

SOLUCIONARIO

1 1
b) En la imagen vemos la grafica de la funcion f (x) = — ZX4 + Exz +2

Los extremos son: maximos en A (- 1;2,25) y C (1; 2,25) y minimo en B (0, 2).

Es creciente en (— oo, — 1) W (0, 1) y decreciente en (— 1, 0) U (1, +0).

A =1, 2.25] C = (1. 225}

-7
Ml -1 74"+ 1/ 287 F 2

1. La tabla queda del siguiente modo:

[-2, 3] [0, 4] [2, 5]
D) F(x) = 2x + 4 2 2
b) g (x) =7x — x> 0 -9 -32
O h()—Jrr6 T, |0 NTENG
=0, —— =018 | ————=0,16
5 4 3
d)t(x)= 22 _ L =—0,083 8 =0,53 -0,19
x° =1 12 15
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2. Las soluciones son: T
a) La gréfica la podemos ver en el dibujo.
b) Las tasas de variacion medias son:

TVM [1; 1,5] =30 m/s

TVM [1; 3 =24 m/s

TVM [1; 5] =16 m/s

c¢) Los valores anteriores son las velocidades medias que alcanza el
baldén en cada uno de los intervalos citados.

3. Los resultados son:

_J@Q-F@ _ 2 _ 3
01, [1.2= 22 =612 ~l12=144m)

Indica la velocidad de crecimiento de la cantidad de madera del bosque.

fA5+h) = f(15)
f

b) 1, (1) = lim =DIf(5)=612" m12=144m/

Indica la velocidad de crecimiento de la cantidad de madera en ese momento del bosque.

4. La velocidad media entre los instantes 2,5 y 6 vale 13 m/s.
La velocidad instantanea en el instante 2,5 vale 6 m/s.

La velocidad instantanea en el instante 6 vale 20 m/s.

5. El valor de las derivadas es:

1 2
f (-1)=-6 b)f (2)=— f 7)==
a) £ (-1) 172 1 of () 5

6. Los resultados podemos verlos en la tabla siguiente:

Funcién Tangente Pendiente
a) f(x)=8+x y=x+38 1
b)g(x)=2-x* y=2 0
1 =-x+1 -1
ot(x)= —— Y
x+1
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7. La ecuacion de la recta tangente en el punto (0, 5) es y =5 — 2x.

8. Los puntos son (1,5)y (5,5).

Las rectas tangente y normal en el punto (1, 5) son: 8x +y=13 e x - 8y =-39.

Las rectas tangente y normal en el punto (5, 5) son: 8x —y =35 e x + 8y = 45.

9. La pendiente es tg 45° = 1. El punto es (1, 2)

10. Si es paralela a la bisectriz del segundo y cuarto cuadrante su pendiente es -1. El punto es (- 1, - 3/4)

Si es paralela al eje de abscisas su pendiente es 0. El punto es (0, - 1)

ACTIVIDADES-PAG. 261

11. En la grafica observamos que f “(2) =0y f " (- 1/2) =-3,75.

12.

Quedan:

a) D[x%] =8x’

c)D[5x*+4 x-1]=10x + 4

e) D[35\/;]: 5 5\7?

3 —-12
) D| = | =
g |:x4} xs

i) D[ 3x* —2} =

6x°

3xt -2

o D 1 _ —2x

326 | (3+2x?)”

h) D[(x -2 x?)*] = (x - 2x*)*(3 — 12x)

2
) D[Z 3ax® + 3x] _ 8 r2
3dx® + 3x)>

D Dfax® - (x* = 3)2] = 28x° - 120x* + 108x?
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13. Las derivadas quedan:

_ 2
a)D{ 2 ] 10 b)D{h 4}: 112x

20-5] (2x-5) 7 +4] (700 +4)
C)D{SX—Z_: 2 d) D_lx4 —Ex3 +5x} =x*—(92)x*+5
5 | 5x° L4 2
9—6x° 2+ 5x° 80.x°
e) D 33x = a > f)y D x4 = a 2
x +3 (x3 +3) | 2—-5x (2—5x4)
b3 15 D (52 —1) | 75x* —10x* -1
g —3 —3
Jaxt +5 (4x2 + 5)\/4x2 +5 X x’
5D 4 36 —48x’
i o r =T
(x4 -3 x)3 (x“ - 3)6)4
14. Las derivadas quedan:
a) D{S“} =5*-In5- Gj d D[5™ -3™ ]: 5% In5 - 33! 4 3% . In3 . 53!
e— 2x _ e— 2x
b)D[2-3*]=4-3*.1n3 D =
) n e) |: 4 :| >
C) D[ex _ e—x ]: ex + e—x f) D[(CZX + 1)4] =8. er . (CZX + 1)3
ACTIVIDADES-PAG. 262
15. Las derivadas quedan:
14x
D[ln (7x>-1)] =
a) D[In (7x* - 1)] 21
by Dlin 2.+ 7] = —25
n X =
2+ x°
6x°
o D Jax' —9|- -2
4x° -9
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2x

d) D[1 D] ———"——
) Dllogs (- D] =

e)DIn (e*- 2x)] = D[x + In(2x)] =1+ I/x

-5

5

- 20

h) D[ln (2 =3 xﬂ =D[In(2-5x)—In (2+5x)]=
2+5x

16. Las derivadas quedan:
a) D[sen 3x] =3 - cos 3x

b) D[3senx] =3 - cos x

¢) D|sen x*]=3x* cos x°
d) D[sen®x] =3 -sen’x - cos X
e)D[cosx *]=4x" -senx *

f) D[4 cosx]=-4-senx

) D[cos? 4x] = - 8 cos 4x - sen 4x
g

—2x - sen (2x%)
h) D|y/cos 2x2J =
\Jcos2x?

i) Dltg (2x -H)] =2 (1 +tg> (2x-4))

o Vil= =

k) Dtg® (3*)] = tg? (3%) - [1 + tg? (39)] - 3**"In3

DD[x-tgx] =tgx+x-(1+tg?x)

17. a) D[(l —x) 1+ x]: z_ll;jx
X

4
S e H -
Y3+ 4)°

2-5x 245x 4-25:

2x% +1 8x
¢ D 2 == 2 2
2x° =1 2x =1
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d) D[(7x2 - 3).(5x - 4)° ] = (245x% — 96x — 15) - (5x — 4)*
D2+ 1)2-e>] =2x2+1)-e¥  (x+1)?
f) D[In6-6*] =In%6-6*

g)D{ 4\/2}= 8
Vx+4 «/;(\/;+4)2

2
x —2x-5 2
h D _ 2x +8x:—2
(v -1)
i) D[x*-a*-e**]=x*"!.-a*-e™ - [a+x-Ina+ax]
j) D[sen 7x - 7%] =7% - [7 - cos (7x) + 2 - In 7 - sen (7x)]

2 _ . . 2
. D[;x} _2x 2321? 3.x

18. Las respuestas son:
a) f “ (x) = - 4; por tanto, f (x) es decreciente en todo R.

b) f “ (x) = - 8 - 4x; por tanto, f (x) es creciente en (— 0, —2) y decreciente en (— 2, + oo).

¢) f " (x) = 3x*>—12x + 9; por tanto, f (x) es creciente en (— 0, 1) U (3, + o) y decreciente en (1, 3).
. 3 .
d) f “(x)=— — por tanto, f (x) es decreciente en R- {0}
X

e) f ~ (x) = 16x - 4x3 por tanto, f (x) es creciente en (— 0, — 2)u (0,2) y decreciente en
(-2,0) U (2, + ).

2
f) f ’ (x): %; por tanto, f (x) es creciente en (— o0, O) V) (8,+ OO) y decreciente en
x J—
(0, 4) (4, 8).
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19. Al ser C " (t) = 15 — 1,2 t, el ozono aumenta desde el afio 0 al 12,5. Disminuye del afio 12,5 en adelante.
Todo puede verse en la grifica adjunta.

Corceniranon
ity pg !

Midme = {125, 183 75

20. El beneficio es nulo para los valores de x que satisfagan la ecuaciéon 0= 32x —4x> — 60, es decir x = 5
0 x = 3 millones de euros.

La empresa tiene pérdidas para B “(x) = 32 — 8x < 0 es decir para x > 4 millones de euros. El beneficio
aumenta para valores de x en el intervalo (0, 4)

21. N “ (h) = 3h? — 96 h + 756. El niimero de visitantes aumenta cuando N “ (h) > 0, es decir desde las 10 a
las 14 horas y desde las 18 a las 22 horas. El niimero de visitantes disminuye de 14 a 18 horas.

ACTIVIDADES-PAG. 263
22. Los extremos son:

a) f'x)=-12-6x =0 enx=-2. f 7 (-2) =-6 <0, por tanto, f (x) tiene un maximo en ( - 2, 32).

b) £ (x)=20x>-20x=0enx=0,x=1yx=-1.

f770)<0 mdximo en (0, 3)
£ x)=60x> =20 {f 71 >0 = f (x)tiene un < minimo en (1, —2)
f(=1)>0 minimo en (—1,-2))

) F"(x)=6x>~12x—-18=0enx=-1yx=3.
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JED<0
f73>0

mdximo en (—1, 11)

f 7 =12x-12 { = f (x) tiene un{

minimo en (3, —53)

23. Los nimeros son 3y 3

24. La solucién queda:
a) Funcién beneficio: B (t) =1 (t) — G (t), es decir:
B (t)=(42t -3t) - (22— 8t + 105) =- 5 + 50 t - 105
b) La derivada B “ (t) = - 10x + 50 se anulaen t = 5.
B " (5) =- 10 < 0. El beneficio es mdximo al vender 5 unidades de producto.
¢) Para t = 5, el beneficio maximo es:

B (5) =20 000 euros.

25. Los lados del recinto medirén x y (55 — x) metros. El drea es A(x) = 55x — x>.
A'xX)=55-2x=0;x=27,5m.

A" (27,5) = -2 < 0. Por tanto el drea es maxima cuando los lados midan 27,5 m cada uno, es decir es un
cuadrado y su drea es 756,25 m>.

26. La anulacién de la primera derivada:

—200

x2

Ci(x)=

+ 5 = 0; x = 20 trabajadores.

En la segunda obtenemos: C “’(x ) = —— ; C”"(20) > 0. El coste es minimo para 20 trabajadores
X

El coste minimo es: C (20) = 420 000 euros.

X
27. Observando el dibujo adjunto tenemos: e ¥
3 X ¥
6x+10y=3660 = vy =366—§x
- ¥
) ) 3
El dreaserd A(x) =x-|366 — —x |. i ¥
5
¥
Esta funcién alcanza un minimo para x = 305. .
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Las dimensiones de las pistas serdn 305 metros por 183 metros.

40 20
28. Las dimensiones serin — cmy — cm.
29.f'(x) =3x*+2Kx - 3;f'3)=0;K=-4.

30. Llamamos x al lado de la base del prisma e y a la altura. Imponiendo las condiciones del enunciado
obtenemos:
V=x2-y=42750
5130000
Coste : C (x) = 95x* + —————
X

;C’(x)=190x—w=0:>x=30dm
X

C 7 (30) > 0. Luego las dimensiones que hacen minimo el coste son: base 30 dm y altura 47,5 dm
31. La solucion es:
N (t)=-480+144t-62=0;x=4;x=20

N7 (t)=144—-12t; N (4)>0 y N 7 (20)< 0. Por tanto:

El maximo nimero de personas conectadas a Internet se produce a las 20 horas y es de 8200 personas. El
minimo ndmero se produce a las 4 de la mafiana y es de 4104 personas.

32. Las graficas son:

a) b)
I - 1 hl-] 1 |
I L
[ | 1’”" [
I | £ 1 ..q_
Lrs | / y l I
| i 1724 L] |
| ! |
| b | 1:|‘I I'.
1 . / | ! ,
'ul 1 o | B |
'.' o 1-. | | L |
[} I| | B+ I|
¥ a4 g | .
| 1 a9 |
1 \ ' . f
| e 1 '.". f
7 |I : '\-\.,__Ir'l | ] : ! '\-_-.:t
| 3 2 i o : ]
=i | I
y = 3x*-2x* I y=x*-8x*+16
Maiximo (1, 1) Maiaximo (0, 16)
Minimo (0, 0) Minimos (- 2, 0) y (2, 0)
Cortes (0, 0) y (1, 5; 0) Cortes (- 2, 0); (2, 0) y (0, 16)
Simétrica respecto de OY
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d)

EDITEX
W el
c)
"
A g B
/’.-\-J:I [ /‘-\.\l\l
. 0 )
/ )
| = I'
.' . 5
| z
| \,
& |
( |
& |
|I '
|| 10 |
I A=
y = 4x% - 2x*
Miximo (- 1,2) y (1, 2)
Minimo (0, 0)
Cortes (- 1, 4;0) (1,4; 0) y (0; 0)
Simétrica respecto de OY
e)

- 2x
x+1

y:

L
II
oy
i q a3 a
1 o

Asintotas x=-ley=-2

Cortes (0; 0)

Asintotay =0

Cortes (0, 4)

Maximo (0, 4)

Simétrica respecto de OY

1
|
-}
;
a !
2 \\
.H"\.
1 T
1] ; :
1 (=] I a 3 <4 = -]
4
e
Hh'-
.
.
4 \
|
3
x -2
Asintotasx=2ey=0
.
#
1,
Pl
§ i
In' 31 L
IIIII III.I.
g \
Fi o
.-_._.-' L] "'H.H.\-
_:-"-- 1 H-'—\._
q e,
a -a i o 1 2 i x ’
_ 4
X2 +1

174 |

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



=

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales

SOLUCIONARIO

EDITEX
WA e
g) h)
1 10
u
l b
]
I 9
i .---_.-'--.-I _‘-
.,
| 7
1
; E B L a iy
W o-F 8 4 3 |O 7 4 o o-a -5 -4 -2 Ao 4 & B 1
8 |£- El]'l
EF |
1 | -4
v -E
A ‘ 4
_ X 4
x+1 T
Asintotasx=-ley=x-1 Asintotas x=2,x=-2ey=0
Cortes (0, 0) Cortes (0, -1)
Simétrica respecto al eje OY
i) -
3-
.
[
3 -'.:.-f,—r"’ gy 1 2
i -1 II||
e
o
I
X 2
y =
2 (x-1)
Asintotasx= le y=1/2
Cortes (0, 0)
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corex sowaonato.

33. La produccién aumenta cuando P “(T) = 120 + 54 T — 3T? > 0.

P (T)=120+54 T-3T?=0; T =20°; T = -2°. Aumenta la produccién cuando T € (— 2°, 20°)

El maximo ndmero de kilos se consigue para T = 20°

. 1
34. Las asintotas de la funcién son lasrectas x =-1,x=1e y = —x.

La funcién es creciente en (— o0, — \/5 ) ) (\/g, + oo) y decreciente en (— \/g , \/§ )

33

343
Tiene un maximo relativo en el punto (— 3 , — TJ y un minimo relativo en el punto (\/g , T\/_] .

Es céncava hacia las y positivas en (— 1, 0) U (1, + oo) y cbncava hacia las y negativas en
(— 00, — 1) ) (0, 1). Tiene un punto de inflexién en (0, 0).

Todo lo anterior puede verse en la gréfica.
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corex sowaonato.

35. Las graficas son:

a) " ‘ II'\.

Maiximo (1,5; - 4)
Minimo (0, - 1) |
Cortes (3/4;0) y (0, -1) 7 |

Asintotasx =3;x=1;y=0 T
y 1 | .
o| |
- -3 2 1 0 I|I 1 2 3 4 5 8 T 1
——__\____1_"&_,)'
.2-
-3

b) &
Maiximo (1, 2) :
Minimo (- 1, - 2) B e
Cortes (0, 0) / i, T
Asintotas y =0 ! .'I P
Simétrica respecto al origen de o &
coordenadas E a4 3 3 A [ 2 i a 5

___\_"—\—\__\_\__ -III

e ]
H/ﬂ

c) I| /

Maiximo (0, 0) 18 \

Minimo (6, 12) 3
Cortes (0, 0)

Asintotas x=3;y=x+3

A
15 10 5 ,fg i, 5 10 15 1

177 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



=

EDITEX

WArN S

Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales

SOLUCIONARIO
36. La funcién que muestra el ingreso es:

I(x) = (60 000 — 6x) - x = 60 000 x — 6x*

Para que este ingreso sea maximo ha de vender a 5000 € la pieza.

37. Llamaos x e y a las dimensiones del cartel. La funcién a minimizar es A (X, y) =X - y.

La relacién entre las variables x e y es:

x—38
5x> + 60
Sustituyendo en la funcién anterior, obtenemos: A (x) = x—8x
x —
5x* — 80x — 48
La primera derivada, A “ (x) = a ( );)2 , se anula para x = 20,65.
x p—

Por tanto las dimensiones del cartel serdn x = 20,65 cme y = 12,91 cm.

38. a) El radio inicial es R (0) = 0,5 cm. Para que el radio sea de 2,5 cm han de pasar 2,13 minutos.

L . . . dR 162-t*
b) La tasa de variacion del radio respecto al tiempo viene dada por —=-———-.
dt (¢ +12)
dA 6+5t° 162-¢°
2r-

y — = . y para R = 4; t = 4,48
dt £ +12 (ts +12)2
minutos y la tasa de variacién del drea de la mancha es 8,79 m*min.

¢) El 4rea de la mancha es A (t) =x - R?

39. En el dibujo estd representada graficamente la funcién dada.

Sélo consideramos la parte positiva de la grafica (desde t = 0), ya que el resto no tiene sentido en el
contexto.

En el afio 1980 (t = 0) habfa 2000 ejemplares de lince ibérico, éstos van disminuyendo con los afios
tendiendo hacia 1000 ejemplares.

Ll 12

1
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X
40. Llamamos x e y a las dimensiones del rectangulo y E al radio de la

semicircunferencia como puede verse en la imagen.

El perimetro de la ventana mide:

16 -2x —mx

x+2y+E=8
2 4

La superficie de la ventana, en funcién de la variable x, es:

_4 2 _ 2 + 2 4 + 2
A= P TR Ay = G :
8 8
‘o L . 16
El valor que hace maxima a la funcién anterior es x = 2 =2,24.
+

Por tanto, las dimensiones de la ventana serdin x =2,24 mey = 1,12 m.

ACTIVIDADES-PAG. 265

Las propiedades de esta gréfica son:

No esta definida en el origen.

No tiene simetrias ni es periddica.

No tiene cortes con los ejes coordenadas.

Las asintotas son las rectas x =0 (eje OY) ey =x + 1.

Tiene un minimo relativo y no tiene maximos relativos ni puntos de inflexion.

Las graficas de las funciones pedidas son las que estdn dibujadas en trazo continuo de color azul. Van
acompafadas de la grafica de la funcién y = f (x) en trazo discontinuo de color rojo
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a)y=1/£f(x)
Se dibuja teniendo en cuenta que donde la f(x) crece esta decrece y donde decrece esta crece. Ademds los
cortes con OX de f(x) son asintotas verticales de esta otra.
e i &
b e
] =| 5.*.
R ‘,.F‘ i
i i F,_*.'*'
1 o
; #
SR
i
3 ___«"
&
v T
fat '&':r 1 C i Y [ T
1
3
-
b)y=1f(-x)

Se dibuja teniendo en cuenta que esta gréifica es la simétrica de f(x) respecto al eje de ordenadas.

ki 3 &
i ":F.
H &
-1 :I ,‘.-:
Voy=Tis .-'f=
] L
| ra
4t 1r A
| o
i *
R
2 & L
"a.u" li.
" 2 __.-"
w2 #
.F_ .-l-
Tl
1%
.." | ".__
¥ Y
-3 -4 -3 "R 5
ol
o
oy 1
5
4 !
i -2
&
&
& 4
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Qy=-f(x)

Se dibuja teniendo en cuenta que esta gréifica es la simétrica de f(x) respecto al eje de abscisas.

L
——

i
o

EE

#

i M
e %
o 3 3
o .
#
-
'-‘i-
¥ 3
F
A
s"'f "

dyy=|fx)]

Se dibuja teniendo en cuenta que esta gréfica se obtiene de f(x) manteniendo la parte de ordenadas positivas
y las ramas de ordenadas negativas se hace su simétrica respecto al eje de abscisas.
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UNIDAD 12: Distribuciones bidimensionales. Correlacion y regresion

ACTIVIDADES-PAG. 268
1. La media y la desviacién tipica son: x =1,866 y o = 0,065.

Los jugadores que se encuentran por encima de x + o =1,866 + 0,065 = 1,931 son 5 del intervalo [1,90;
1,95) y 2 del intervalo [1,95; 2,00); en total 7.

2. La media y la desviacién tipica son x =105 y o=2395.

El intervalo buscado es:

(x - o, x + &)= (105 — 23,95; 105 + 23.95) =(81,05; 128.95).

En el intervalo anterior se encuentran 9 + 18 + 19 + 8 = 54 valores del total, que representan el

ﬁ -100=67,5% del total.
80

3. La nube de puntos parece en el grafico.
La recta ajustada a ojo puede ser al bisectriz del primer cuadrante, y = x.
La correlacion serd positiva y fuerte, préxima a 1.

Si calculamos el coeficiente de correlacion lineal obtenemos r = 0,927.

.
-
42| Segundo .0
oy A =
gjercicio e
JF’
J’r
10 & r_.’
-
J.rl'
‘f
g s o @
ﬂ"
.-'-r
& P
. "Frt
J'F-'
4 a
JF
3
-"': .
2
JJ Pe
- Primaer
-
) o ejercicio
a 3 ] g8 B 10 12
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ACTIVIDADES-PAG. 287

1. La estrategia consiste en establecer una analogia con el cuadrado magico 3 x 3 que contiene los nueve
primero nimeros naturales 1, 2..., 8 y 9 y la constante magica 15.

Hay que utilizarlo como si se jugase al tres en raya.

2. En total el nabab tenia 36 gemas y 6 hijos.

35
Al mayor le da 1 + - = 6 gemas. Quedan 30.
28
Al2°leda 2 + El = 6 gemas. Quedan 24.
21
Al 3°le da 31 + = = 6 gemas. Quedan 18.

14
Al4°leda 1 + = = 6 gemas. Quedan 12.

7
Al5°leda 1 + 5 = 6 gemas. Quedan 6.

Al 6° le da 6 gemas.

3. La solucién queda:
2

Area del triangulo = % .

. | B .
Area lunula = E - Area semicirculo — Area (x).

. 1 . .
Area (x) = Z - Area circulo — Area tridngulo =

2
< . 1 r2 rr: r’ xr* mr* ot o’
Arealunula=5-72'- - -—|= - +?:_‘

2 4 2

Ambas dreas son iguales.
4. Cort6 la cadena en 4 trozos de 1, 2, 4 y 8 cm cada uno.

e El primer dia le dio 1 cm.

e El segundo dia le dio el trozo de 2 cm y le devolvio6 la patrona el de 1 cm.

e El tercer dia le dio el trozo de 1 cm, luego la patrona tiene 1 cm y 2 cm.

e El cuarto dia le dio el trozo de 4 cm y la patrona le devolvio los dos trozos que tenia.
e Asi sucesivamente.
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ACTIVIDADES-PAG. 289

1. a) Utilizando la tecla
siguientes parametros:

E—FI y procediendo como se explica en el texto, obtenemos los

2— Va_r Stat 2 _ Var Stat 2 —Var S_tat
x =181.00 | ; 7850 oy =4.27
D x =1448.00 ' D xy = 113805.00
Dy =628.00 .
2 minX = 175.00
D x =262264.00 2 X =
Z y~ =49444.00 maxX = 190.00
Sx =5.01 Sy =457 minY = 70.00
ox =4.69 P maxY = 85.00
| n=8.00 y==%
I D xy=113805.00
| | H
Para calcular el coeficiente de correlaciéon de Pearson r = T , calculamos previamente la
o, 0,
covarianza:
o, = % Sy =180 ey 785017125
o
Con este valor obtenemos: r= 4 17,125 0,86

.o, 469-427

X

b) La recta de regresion del peso (Y) sobre la estatura (X) es:
17,125

2

— o —
y—y=—(x-x) = y-7850=

X b

(x-181) = y=0,78x-62,39

La recta de regresion de la estatura (X) sobre el peso (Y) es:
17,125

— O_xy —
x—x=—2(y-y) = x-181=-—22

y b

(y-=7850) = x=094y+107,34

Con la calculadora se determinan asi:

e Para la recta de regresion del peso (Y) sobre la estatura (X), en el LinReg

mentd de tecla STAT, elegimos CALC seguido de la opcion y=ax +b
4:LinReg(ax+b), tecleando posteriormente L1, L2 (teclas 2nd 1; a=78
tecla , teclas 2nd 2) y obtenemos, como vemos en la imagen, la b =-62.39

recta de ecuacién y =0,78 x — 62,39
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e Para la recta de regresion de la estatura (X) sobre el peso (Y), en el | LinReg
mend de tecla STAT, elegimos CALC seguido de la opcién y=ax+b
4:LinReg(ax+b), tecleando posteriormente L2, L1 (teclas 2nd  2; a=.94
tecla , teclas 2nd 1) y obtenemos, como vemos en la imagen, la b =107.34
recta de ecuaciéon x =0,94 y + 107,34

2. a) Utilizando la tecla IP?I y procediendo como se explica en el texto, obtenemos los
siguientes pardmetros para los datos de la tabla del enunciado:

2 — Var Stat 2 — Var Stat
— 2
x =21.25 Va_r S_te;t37 50 oy =100.84
3 x = 170.00 b= 3 xy = 62600.00
D"y =2700.00 .
3 %" =3950.00 . minX = 14.00
Sx = 6.4 Dy =992600.00 maxX = 32.00
X =6. minY =210.00
Sy = 107.80
ox = 6.50 T o084 maxY = 500.00
! n=8.00 y = 10U.
1 D xy=62600.00
i i i

o
Para calcular el coeficiente de correlaciéon de Pearson r = =, calculamos previamente la
o, 0,

covarianza:

X . P —

o, = 255y 3 v = 92000 5195.337,50 = 653,125
N 8
17
o

Con este valor obtenemos: r= = 633,125 ,

o, o, 650-10084
La recta de regresion del nimero de conejos (Y) sobre el nimero de zorros (X) es:

Oy

y-y=-2(x-x = y-33750=
O

635,125

2

9

(x—21,25) = y=1548x+8,52

= N

La recta de regresion del nimero de zorros (X) sobre el nimero de conejos (Y) es:

s _ 635.125
x=22 (- —  x—2125= >
xox=s =) o 100,842

y b

(y-33750) = x=0,06y—043
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eDifex -

Con la calculadora se determinan asi:

e Para la recta de regresion del niimero de conejos (Y) sobre el LinReg

nimero de zorros (X), en el menu de tecla STAT, elegimos CALC y=ax+b
seguido de la opcioén 4:LinReg(ax+b), tecleando posteriormente L1, a=1548
L2 (teclas 2nd 1; tecla , teclas 2nd 2) y obtenemos, como vemos b=28.52

en la imagen, la recta de ecuacién y = 15,48 x + 8,52

e Para la recta de regresion del nimero de zorros (X) sobre el nimero LinReg

de conejos (Y), en el menu de tecla STAT, elegimos CALC seguido y=ax+b
de la opcion 4:LinReg(ax+b), tecleando posteriormente L2, L1 (teclas a=.06
2nd 2; tecla , teclas 2nd 1) y obtenemos, como vemos en la b=-43
imagen, la recta de ecuaciéon x =0,06 y — 0,43

b) Estimamos la cantidad de conejos que habria si hubiera 10 zorros, calculando en la recta de
regresion de Y sobre X, de ecuacion y = 15,48x + 8,52, el valor que se obtiene al hacer x = 10.

Operando, obtenemos:
Six=10 = y=1548-10+8,52 = y=16332.

Por tanto, si hubiera 10 zorros, la cantidad de conejos estimada seria 163.

¢) Estimamos la cantidad de zorros que habria si hubiéramos contado 350 conejos, calculando en la
recta de regresion de X sobre Y, de ecuacion x = 0,06y — 0,43, el valor que se obtiene al hacer y = 350.

Operando, obtenemos:
Siy=350 = x=0,06-350-043 = x=20,57.

Por tanto, si hubiera 350 conejos, la cantidad de zorros estimada seria 21.

ACTIVIDADES-PAG. 290

1. Las soluciones son:
La media: x = 172,5.
La desviacién tipica: o = 12,91

El ndmero de paises en:

(x— o, x+ )= (159,59, 185,41) es 161.

186 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



ED‘LéTE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

(x — 20, x + 20) = (146,68, 198,32) es 200.
(x =30, x + 30) = (133,77; 211,23) es 200.

2. Los valores pedidos son:

276 — 285

Las medias aritméticas son: Z =10 26,7y x; =—— =285.

Las desviaciones tipicas son: o, = % - (26,7)* =338 y Op = % — (28,5 =294

Serd aconsejable optar por la marca B, ya que tiene mayor media y, a su vez, menos desviacién tipica.

3. En cada caso queda:

a) No existe correlacion.
b) Existe correlacion negativa y fuerte.
¢) Existe correlacion positiva y fuerte.
d) No existe correlacion.

4. a) La tabla de doble entrada es:

Y X
Viajes / Viajes 1 2 3 4 TOTALES
hijos padres
1 3 3
2 1 3 4
3 1 1
4 1 1 2
5 2 2
6 3 3 6
7 2 1
TOTALES 5 6 3 6 20
b) El diagrama de dispersion es: BT
B L w
] -E
4 " L]
3 a b
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Se observa una correlacion negativa fuerte (puede calcularse el coeficiente de correlacion r = - 0,944).
ACTIVIDADES-PAG. 291

5. a) La tabla bidimensional de doble entrada es:

X 3 4 5 6 7 8 9 10 | Totales

Y

3 2 2
4 1 2 2 5
5 3 3 2 5 13
6 3 3
7 0
8 5 6 11
9 0
10 5 7 4 16
Totales 1 7 8 7 5 11 7 4 50

b) La tabla bidimensional simple es:

X 3 4 |4 14| 5 5|5 6 6 7 |8 8 9 10

l

¥, 41 3 (4|5 4 5 16| 5 8 5 8 | 10 10 10
f, 1 2 | 213 2 313 2 5 5|6 5 7 4

c) Las tablas de las distribuciones marginales son:

X, 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
fi 1 7 8 7 5 11 7 4 50

Y 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
fi 2 5 13 3 0 11 0 16 50

d) La distribucién correspondiente a la variable X condicionada a que Y tome el valor 5 es:

x/,_ 5] 3 4 |5 6 7 8 9 10 Total
1, 0 3 |3 2 5 0 0 0 13

e) La distribucién correspondiente a la variable Y condicionada a que X tome el valor 5 es:

Vily_s 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
fi 0 2 3 3 0 0 0 0 8

6. a) La tabla bidimensional simple es:

X 3 3 |414] 5 5 |61 6 7 7

]
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¥, 1 2 |2]13] 3 4 141 5 4
fi 1 2 |416| 10| 12 | 15| 5 1 4

b) Los pardmetros buscados son:

X; fz fz © X f, : xiz
3 9 27
10 40 160
22 110 550
20 120 720
7 5 35 245
Sumas | 60 314 1702

L 523 o, = 1702 _ (5,23)* =1,01
60
Vi fz f; * Vi fl .yxiz
1 1 1 1
2 6 12 24
3 16 48 144
4 28 | 112 448
5 9 345 225
Sumas | 60 218 8402

=28 563 o = B2 3637 003
60 60

¢) La media aritmética y la desviacion tipica de la distribucién de la variable X condicionada a que Y valga 4
es:

'xi/y=4 /i fi'xi/y=4 fi-<xl-/y:4)2
3 0 0 0
4 0 0 0
5 12 60 300
6 15 90 540
7 1 7 49

Sumas 28 157 889

;C/y -4 = 15_7 = 5,607 O, /yoa = \/@ - (5’607)2 =0,56
28 g 28

d) Calcula los pardmetros anteriores para la distribucién de la variable Y condicionada a que X valga 5.

Vil oosa | S Jiyilizs fi'(yi/x=5)2

1 0 0 0
2 0 0 0
3 10 30 90
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4 12 48 192
5 0 0 0
Sumas 22 78 182
— 282 282
VI ="2=355 o, . =.]"> (355 =050
22 22
7. Las respuestas a los apartados son:
a)
XY 1 2 3 Total
1 9 0 0 9
2 14| 7 0 21
3 16 | 9 5 30
4 20 | 12 8 40
Total 59 | 28 13 100
X; f; Vi fi
1 9 1 59
2 21 2 28
3 30 3 13
4 40
b x=301 o, =098
y=154 o, =071
8. Las soluciones son:
al v
v, -
mrmr LR
: H i
2 i
1
ol 1 2 7 4 & & 7 B u I

b) Para amabas variables queda:

% =78 horas dormidas y o, = 0,89

X

y= % = 2,82 horas television y o, =0,55
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20 +10 +1
¢) El porcentaje de individuos por encima de al mediaes —— = 0,62, es decir, el 62%.
1078
d) Para el célculo de r = Txr , calculamos la covarianza: o, = —— — 7,8 - 2,82 = — 0,436.
Oy " Oy 50
- 0,436
El coeficiente de correlaciénes: r = —— = — 0,89.
0,89 - 0,55

La correlacion es muy fuerte y negativa.

ACTIVIDADES-PAG. 292

9. La covarianzaes O ,, = % -11,5-14,3=-2,55.
El coeficiente de correlacién es: ¥ = i = —0,255.
3,67 -2,72

La correlacion es negativa y débil.

10. La correspondencia de cada grafico con su coeficiente de correlacion es:

a)r=0,05 b)r=0,71 c)r=-098 d)r=0,93 e)r=-0,62

11. Los parametros estadisticos son:
x=268; y=154;, o, =182; o, =797; o, =847

847
1,82 7.96

a) El coeficiente de correlacién es: r =

b

8’4Z (x — 2,68), es decir, y = 2,56x + 8,54.

b) La recta de regresiénes: y — 15,4 =

b

12. a) El diagrama de dispersién puede verse en el dibujo.

- ey
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Los parametros que se obtienen en el célculo del coeficiente de correlacién lineal son:
x=208 o0,=603 y=330 o0,=9455 o, =564

El valor del coeficiente es:

564

r=—————= 09892
6,03 - 94,55

Observamos que el valor obtenido nos permite afirmar que existe un excelente grado de dependencia
positiva, es decir, que a mayor nimero de conejos, existe mayor nimero de rapaces.

b) Las rectas de regresion son:

De Y sobre X es:

564
y-330=""

(x-208) = y=155lx+739

b

De X sobre Y:

x—208 = S64
94

(y —330) = x=006y+1

2

9

Sus gréficas pueden verse en el dibujo.

SEH
Humen de
500 ponens
2] oLy s
ye i He=T28
MinTHG o
rapaces

2 a4 A4 A& 6 12 W 16 B M P2 oS4 M I 0 2 M oM M
c¢) Estimamos la cantidad de conejos que habria si hubiera 10 rapaces:

En la recta de regresion de Y sobre X: si x = 10, entonces y = 15,51 - 10 + 7,39 = 162,49 = 162 congjos.

En la recta de regresién de X sobre Y: si x = 10, entonces 10 =0,06y + 1 =y =150 conejos.
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d) Estimamos la cantidad de rapaces que habria si hubiera 350 conejos:
En la recta de regresién de Y sobre X: siy =350, entonces 350 =15,51 -y + 7,39 —=22,09 =22 rapaces.
En la recta de regresion de X sobre Y: siy =350, entonces x = 350y + 1 = 22 rapaces.

Es mas fiable la segunda estimacidén, ya que el valor inicial de la primera se aleja bastante de la media de
rapaces.

13. Al ser el coeficiente de correlacion r = 0,7; obtenemos:
o o
r=—23>xr = 0,7=—"2X

= = Oy =2625
Oy 'Oy 5-75 X

La recta de regresion de Y (estatura de los hijos) sobre X (estatura de los padres) es:

y—170 = 26,25 (x —168) = y=105x-64

52

Si un padre mide 180 cm, se estima que su hijo tendray = 1,05 - 180 — 6,4 =182, 6 cm.
Nota: Todos los datos se han convertido en centimetros.
ACTIVIDADES-PAG. 293

14. Calculamos previamente los parametros correspondientes a las distribuciones marginales y la covarianza,
obteniendo:

Vi X; in Xi oY

198 _ 15 o, = ‘/@ -12° =775 0 3,50 0 12,25 0,00
9 9 3 6.25 9 | 39,06 18,75
6

8,00 36 64,00 48,00

=

= |
Il

~ 8440 863,52 ) 9 | 920 | 81 | 8464 | 8280
y=— =938 o,= \/ o O3 =28 1000 [ 144 | 10404 | 12240
15 | 11,00 | 225 | 121,00 | 165,00

190120 18 | 11,60 | 324 | 134,56 | 208,80
=TT 12938 = 20,93 21 | 12,05 | 441 | 14520 | 253,05
9 24 | 12,60 [ 576 | 158,76 | 302.40

108 | 84,40 | 1836 | 836,52 | 1201,20

xy

a) El coeficiente de correlacién lineal vale:

20,93

r=——m—=0,96
7,75 - 2,83

La recta de regresion del peso (Y) en funcion de la edad (X) es:

20,93

y—938 = P x-12) = y=035x+519

b

En el dibujo puede verse la nube de puntos y la grafica de la recta de regresion.
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y=035x+519

b) Los valores de la varianza residual y el coeficiente de determinacién son:

La varianza residual vale: X v, }A}i = 035x, 1519 e = )A}i ) eiz
ol = 6,30 _ 0,70 0 3,50 5,19 - 1,69 2,86
3 6,25 6,24 0,01 0,00
.. L 6 8,00 7,29 0,71 0,50
El coeficiente de determinacion es: 9 9.20 8.34 0.86 0.74
R=1-290_00 12 | 10,20 9,39 0,81 0,66
8,00 15 11,00 10,44 0,56 0,31
18 11,60 11,49 0,11 0,01
21 12,05 12,54 -0,49 0,24
24 12,60 13,59 -0,99 0,98
6,30

¢) El incremento del peso esperado

en un mes, podemos calcularlo como la diferencia de los pesos esperados para dos meses consecutivos, por
ejemploparax=1yx=2:

Six=1,entonces y (1) =0,35-1+ 5,19 =5,54 kg.

Six=2,entonces y (2) =0,35-2+ 5,19 =5,89 kg.

La diferenciaes y (2) — y (1) =5,89 — 5,54 = 0,35 kg.

Puede observarse que el peso esperado en un mes coincide con el coeficiente de regresion
20,93

m = > =0,35.
7,75

d) El peso esperado para un nifio de 14 meses es: y (14) = 0,35 14 + 5,19 = 10,08 kg.

El peso esperado para un nifio de dos afios y medio (30 meses) es:  y (30) = 0,35 30 + 5,19 = 15,66 kg.
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15. a) El diagrama de dispersion puede verse en el dibujo.

T

b) Los pardmetros que se obtienen en el calculo del coeficiente de correlacion lineal son:

x=45 o0, =2291 y=375 o,=268 o, =-5941

El valor del coeficiente es:
—-59,41

r=—————=-0,968
2291- 2,68

Observamos que el valor obtenido nos permite afirmar que existe un excelente grado de dependencia
negativa, es decir, que a mayor profundidad, existe menos oxigeno en el agua del embalse.

c¢) Larecta de regresién de Y sobre X es:
-59,41
-375= i x—45 = =—-0,11x + 8385
y YYSE ( ) y

9

Su grafica puede verse en el dibujo.

yu-0,1 4825

A
10

=
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d) Calculamos las estimaciones de la cantidad de oxigeno en el agua a las distintas profundidades que se
piden:

Para x =25 m, tenemos que y =- 0,11 - 25 + 8,85 = 6,1 mg/L.
Para x = 55 m, tenemos que y =- 0,11 - 55 + 8,85 = 2,8 mg/L.
Para x = 85 m, tenemos que y =- 0,11 - 85 + 8,85 = - 0,5 mg/L.
Puede observarse que los dos primeros valores son razonables, pero el dltimo carece de sentido.

e) Nos ayudamos de los calculos que aparecen en la tabla.

X, ¥ v, =—011x, + 885 ¢, =y, — y, e
10 7,50 7,75 -0,25 0,0625
20 6,00 6,65 - 0,65 0,4225
30 5,40 5,55 -0,15 0,0225
40 5,80 4,45 1,35 1,8225
50 3,60 3,35 0,25 0,0625
60 1,40 2,25 - 0,85 0,7225
70 0,30 1,15 - 0,85 0,7225
80 0,02 0,05 -0,03 0,0009

3,8384

La varianza residual vale: o = 3’54 =0,48

0,48

=093

El coeficiente de determinacién es: R* =1 —

b

16. a) Como la recta de regresion de Y sobre X es 4x — 3y = 0, su pendiente es el coeficiente de regresion y
vale:

2
X

La pendiente de la recta de regresion de X sobre Y, 3x — 2y =1, es:
e - 3 - G.X,y
T AT 2
2 o,

La relacién entre el coeficiente de correlacion lineal y los coeficientes de regresion nos permite calcular:

r= fm-m = /g%:ﬁ:Lm

El coeficiente de correlacién es muy alto y nos permite afirmar que las variables estdn muy relacionadas.

m

b) Sabemos que las dos rectas de regresiéon pasan por el punto (;c, ;), centro de gravedad de la nube de
puntos.
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Para calcular las medias de las variables, calculamos el punto de corte de las dos rectas. Resolviendo el

sistema, obtenemos:
4x -3y =0 x=3
=
3x -2y =1 y=4

La nota media en teoria es x =3 y la nota media en practicaes y =4.

17. La representacion grafica puede verse en el dibujo.

40

35

G=

353G ITI
25

20

yw=094x. 588

x =085+ 1324

—

|n / 1:/ K S =0 # a0 4 s =

El centro de gravedad de la distribucién es el punto de corte de las rectas de regresion. Por tanto:

y=091x - 5,88 L Jx= 36,39
x=085y + 1324 y =273

El centro de gravedad es el punto G ()_c =36,39; ;1 = 27,23).

El cuadrado del coeficiente de correlacion lineal es igual al producto de los coeficientes de regresion.
Sustituyendo, obtenemos:

rP=m-m = r’=091-085 = r=40,7735 =0,8795.

18. Observando los graficos vemos que el dngulo formado por las rectas es mds pequefio en las
distribuciones II) y IV). Por tanto, en estos casos es mas significativo.

Analizando las ecuaciones de las rectas obtenemos los resultados que siguen.
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D) El coeficiente de regresion de la recta y = x + 2 vale m = 1, lo que significa que la covarianza & es no

nula. Por lo tanto, no puede ser el coeficiente de regresion de la otra recta m” = 0, como ocurre con la recta x
= 4. Es decir, esta situacién carece de sentido, ya que no es posible que haya una distribucién con estas dos
rectas de regresion.

IT) En este caso, m:i, m’:éy rzwfi~§ :\/§=O,82.
5 6 5 6 3

IIT) Para esta distribucionm =0, m =0 yr=0.

4
r=.- =089.
y \/;

De nueve podemos ver que la correlacién es significativa en los apartados 1) y IV).

’,

IV) En esta distribucién, m =1, m "=

|

ACTIVIDADES-PAG. 294

19. El diagrama de dispersién puede verse en el dibujo.

2500 -

o ¥ ] 20 40 ED =] 100 120 140 150 1EQ o Pyl el

Los parametros que se obtienen en el calculo del coeficiente de correlacion lineal son:

x=1244 o, =5152 y=23337 o, =52361 o, =-2559318
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El valor del coeficiente es:

— 2559318

r= = —0,9487
51,52 - 523,61

Se trata de una correlacién negativa, en los lugares con mds dias de lluvia hay menos horas de sol y
reciprocamente.

La recta de regresion de Y sobre X es:

— 2559318

023337 =
Y 51522

(x —124,4) = —9,64x + 3533,12

y

Si se han registrado x = 100 dias de lluvia se predicen:

y=-9,64 - 100+ 3533,12 = 2568 horas de sol.

) N T T T I
20. a) Tomando el afio 1978 como afio 1, la representacion gréfica puede verse en el dibujo.
10007 nclinacion

8001

]

. . » » " * : i !
600
400 1
200
Afio
D T T T T T T T T T T
) 1 2 3 4 5 =] 7 g 9 10

A la vista de la nube de puntos parece que tiene una tendencia lineal que crece con el tiempo.

Para poder confirmarlo hallamos el coeficiente de correlacién lineal.
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- 55

X Yi xiz yiz XY x:EZS’S

1 667 1 444889 667 385

2 673 4 | 452929 1346 o, =, |— —55 =287

3 688 9 | 473344 2064 10

4 696 16 | 484416 2784 - 7076 _ 2076

5 698 25 | 487204 3490 Y= 0 P

6 713 36 | 508369 4278

7 717 | 49 | 514089 | 5019 o, = \/M —(707.6)* = 2739
8 725 64 | 525625 5800 1

9 742 81 | 550564 6678

10 757 100 | 573049 7570 39696

55 7076 | 385 | 5014478 | 39696 C,= —10 —55-707,6 =778

. o 71,8
El coeficiente de correlacion lineal vale ¥r= ———— = (0,99.
2,87 -27,39

b) La ecuacién de la recta de regresion de la inclinacién (Y) en funcién del tiempo (X) es:

y—707.6= 118
8,24

9

(x—35,5) = y =9,44x + 655,68

¢) Calculamos el coeficiente de determinacion.

X, Y Y, =9,44x, + 655,68, =3, — v, e}
1 667 665,12 -1,88 3,5344
2 673 674,56 1,56 2,4336
3 688 684 -4 16
4 696 693,44 -2,56 6,5536
5 698 702,88 4,88 23,8144
6 713 712,32 -0,68 0,4624
7 717 721,76 4,76 22,6576
8 725 731,2 6,20 38,44
9 742 740,64 1,36 1,8496
10 757 750,08 -6,92 47,8864
163,6322
La varianza residual vale: O 62 = w =16,37
El coeficiente de determinaciénes: R> =1— 16,37 = 0,98
750,21
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d) El valor ajustado para 1918 en la recta de regresion es:
$ (—59) =9,47 -(— 59) + 655,68 = 96,95

El valor obtenido es muy diferente de 71, esto es debido a que el afio 1918 estd muy alejado del intervalo de
afios que estamos considerando.

21. Calculamos los pardmetros de la distribucién bidimensional considerando el niimero de horas como
variable X y el nimero de gérmenes como la variable Y.

- 15
X y; xf yl.2 X -y, X = g =25
0 20 0 400 0 =
1 26 1 676 26 o= /— -25% =171
2 33 4 1089 66 6
3 41 9 1681 123 - 220
4 47 16 | 2209 188 y=— =3667
5 53 25 | 2809 265 S86d
15 220 55 8864 668 o, = \/T - (36,67)* =11,53
668

xy

="~ 25:3667=1967

a) La ecuacion de la recta de regresion del nimero de gérmenes (Y), por centimetro ctbico, en funcién del
tiempo (X) es:

19,67
—-36,67 = ——(x—25 =
Y 1,717 ( )

9

y =6,73x +19,85

b) Calculamos el coeficiente de determinacion.

xi yi 521' = 6’73xi + 19’85 ez = 5’[ - yl e[2

0 20 19,85 0,15 0,0225

1 267 26,58 -0,58 0,3364

2 33 33,31 -0,31 0,0961

3 41 40,04 0,96 0,9216

4 47 46,77 0,23 0,0529

5 53 53,50 -0,50 0,2500
1,6795

1,6795
La varianza residual vale: o> = ? =0,2799

e
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El coeficiente de determinacién vale R> =1

-~ 0279 _ 9979

9

El coeficiente de correlacion es r = 4/0,9979 = 0,9989 .

¢) Estimamos el nimero de gérmenes a las 6 horas:
y (6) =6,73- 6 + 19,85 = 60,26

Al cabo de 6 horas habrd uno 60 miles de gérmenes por centimetro cibico. Esta estimacién tiene una gran
probabilidad de ser vilida ya que el coeficiente de determinacién es muy alto.

22. De las rectas de regresion no podemos asegurar cudl es la de regresion de Y sobre X y cudl la de X sobre
Y.

Supongamos que la primera de ellas es la de regresion de Y sobre X, se tiene:
y=-2x-1

y su coeficiente de regresién es m = - 2.

La segunda corresponderd a la de regresion de X sobre Y, se tiene:

co_3,_ 4%
5775

y su coeficiente de regresién es m “ = —

| W

Con los datos anteriores se obtiene el coeficiente de determinacion es:

R*=m-m =(-2)- (—Ej _54
5) 5

lo cual carece de sentido.

En consecuencia, es necesario elegir las rectas de la otra forma posible.

La recta de regresion de Y sobre X es 5x + 3y + 4 = 0, se tiene:

__ 5 4
YT 3773

5
y su coeficiente de regresion es m = — 5 .

Larecta de regresion de X sobre Y es 2x +y + 1 =0, se tiene:
v 1 1
2 Y 2

1

y su coeficiente de regresiénes m "= — —.
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El sigo negativo de m y m “ nos indica que la dependencia lineal entre las variables es de tipo inverso, y el
coeficiente de determinacion es:

R2=m-m’=(——j- =§=0,83
6

. . ., 2 . . .
Como el coeficiente de correlacién es r =+ +/R” y estamos ante una dependencia de tipo inverso, este
coeficiente vale:

r=-4083 =-09I.
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UNIDAD 13: Probabilidad

ACTIVIDADES-PAG. 296

1. Como las nevadas se pueden producir, con la misma probabilidad, cualquier dia de la semana, el
porcentaje esperado serd:

% -100 = 28,57%.

2. Podemos sospechar que el dado estd trucado ya que la frecuencia de obtener 6 es el doble de las
frecuencias de obtener los otros resultados.
Habria que realizar mas tiradas para confirmar esa sospecha.

3. Si llamamos a los sucesos B = “Salir blanca”, N = “Salir negra” y R = “Salir roja”, el diagrama de arbol
puede quedar en la forma:

- B
-~
.-"--..-.
¥ B IE_"T_' M
g ™
A Mg
& R
/ B
.-':'-. W o : =
TR
" _,.-'""- o
-
M R ‘.-:
-~
"'\-\._\_\_\. N
4. La probabilidad de cada uno de los resultados es:
Resultado 1 213 | 4 5 6
1 1 113 1 1
Probabilidad 3 EERE: 3 3
1

Por tanto, la probabilidad de que salga 2 es g

5. Si llamamos a los clientes: Cliente 1, Cliente 2 y Cliente 3 (C) y a las cartas: Carta 1 (A), Carta 2 (B) y
Carta 3 (C), todas las posibilidades de entrega de las cartaza son:

| Cliente1 | Cliente 2 | Cliente 3 |
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Observamos que solo hay una posibilidad, entre seis, de entregar las cartas correctamente, por tanto, la

1
probabilidad pedida es g .

ACTIVIDADES-PAG. 311

1. Podemos representar el problema en un grafico.

En el grifico estd muy clara la situacién del problema y la .ﬂ"’AL - \
solucién del mismo. ) ¢

Efectivamente, hay un punto por el que pasa a la misma hora, y
es el punto (*) en el que se encuentran los dos trayectos, el de Tthia b
ida y el de vuelta.

2. Cuando Luis esta en la mitad del camino, comienza a

L
andar, luego la otra mitad va a velocidad mds lenta. ﬂtj un aitim ﬁ
[ -

. . X . Pl g Pamn=lo
En cambio, Ana, al correr la mitad del tiempo, corre mas
de la mitad del camino, por lo que menos de la mitad lo :ﬁ‘. ane
hace andando, asi llega antes Ana. T w
L Folarp Piraaka

3. El primer cirujano se pone el guante (A) dentro del otro (B), es decir, se pone (A) y encima se pone (B).

El segundo cirujano se pone el guante (B) por la cara que no ha tocado al herido.

El tercer cirujano se pone el guante (A) dandole la vuelta y encima de éste (B) con que han operado los otros
dos cirujanos.

ACTIVIDADES-PAG. 314

1. El espacio muestral tiene 2* = 16 elementos:

E = {CCCC, CCCX, CCXC, CXCC, XCCC, CCXX, CXCX, CXXC, XXCC, XCXC, XCCX, XXXC,
XXCX, XCXX, CXXX, XXXX}
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2. Los sucesos son:
a) A N C ={Sacar oros} ¢) A U B = {Sacar oros o rey}

b)) AN BN C ={0} d) B n A = {sacar el rey de oros}

3. Las respuestas son:

a) Las probabilidades asignadas serian:

Resultado 1 2 3 4 5 6
Probabilidad | 0,10 | 0,15 | 0,10 0,30 0,20 0,15

b) La probabilidad de obtener un resultado menor que 4 es: P (menor que 4) = 0,10 + 0,15 + 0,10 = 0,35.

4. La moneda parece trucada. Las probabilidades asignadas serian: P (cara) = 0,6 y P (cruz) = 0,4.

5. Respecto a la primera ley de los grandes nimeros, al aumentar el niimero de lanzamientos, observamos en
la tabla que las frecuencias relativas tiene menores oscilaciones y una mayor aproximacién a la frecuencia
relativa esperada que es 1/ 4 = 0,25.

Para observar el cumplimiento de la segunda ley de los grandes nimeros, construimos la tabla siguiente:

N° lanzamientos 100 500 1000 | 5000 | 10000 50 000 100 000
Fr. absoluta esperada 25 125 250 1250 | 2500 12 500 25 000
Fr. absoluta obtenida 25 134 261 1215 2441 12 231 24 675
Dif. En valor absoluto 0 9 9 35 49 269 325

Vemos que al aumentar el nimero de lanzamientos, tiende a aumentar la diferencia en valor absoluto entre
las frecuencias absoluta obtenida y esperada.

Las diferencias entre las frecuencias absolutas obtenida y esperada son: 0, 9, 9, 35, 49, 269 y 325.

6. Los resultados son:

1
a) No es una probabilidad ya que P (A) + P (B) + P (C) = é =1,

b) Es una probabilidad pues P (A) + P (B) + P (C) = 1.

7. Las probabilidades son:
1
aPA)=1-PB)-P ()= 3

b) Llamando P (C) = x, tenemos:

P(A)=6x;P(B)=2xyP(A)+P(B)+P(C)=1;entonces,9x:1yx:é.
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Por tanto, P(A) = %

1
8. La probabilidad es P (cruz) = 1

9. Las probabilidades son:

P (al menos unseis) = ﬂ P (Suma 10) = i = 1
36 36 1

10. El espacio muestral tiene 16 elementos. Las probabilidades son:

a) P(2 caras y 2 cruces) = % = % ¢) P(alguna cara) = b

16

5 . 5
b) P(como mdximo una cruz) = — d) P(como minimo 3 caras) = 1—

ACTIVIDADES-PAG. 315

11. Las probabilidades son:

1 12 3 16 4
P =— b) P =— == P (oros o sota) = — = —
a) P(copas) 2 ) P(figura) 53" 13 c) P( ) 5" 13

12. Las probabilidades son:

5 4 10

P2 =— . —=—

8) P(2 negras) 14 13 91
9 5 45
b) P roj 1 =—. —.2=—
) P(1 roja y 1 negra) 2 13 o1
5 4 81
P(al lroja)=1-—+ - —=—
c) P(al menos 1 roja) 12 13" o1

13. Las probabilidades son:

.. 6 7 5 35
Extraccion con devolucién: P (sabores distintos) = — - —- — - 6=—-

18 18 18 162

75 35

o . . 6
Extraccién sin devolucion: P (sabores distintos) = — - —- — -

18 17 16 136
14. Las probabilidades son:

a) P(2 dealuminio) = % . i = i P (materiales distint os) = 2 . i + 4.3 34

13 13 10 13 10 13 65
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b) P (2 monedas decobre) = —- — - — +—.
10 9

15. Las probabilidades pedidas son:

a) P(persona con gafas) =0,8-0,6 + 0,2 0,25 = 0,48 + 0,05 = 0,53

b) P (mujer con gafas) = 0,8 - 0,6 = 0,48

16. a) La tabla completa aparece a continuacion:

7_16
2 13 12 65

Alumnas | Alumnos Total
Ciencias 300 300 600
Letras 250 150 400
Total 550 450 100
600 3
b) La probabilidad pedida es: P (ciencias) = ——=— =0,
1000 5
. 3 0
17. La probabilidad es P / =—=0.
>3/ 3
18. La tabla completa aparece a continuacién:
Hombres | Mujeres Total
> 40 ainos 60 70 130
< 40 anos 40 30 70
Total 100 100 200
Las probabilidades son:
1
a) P(mujer) = 5 =05
N 7
b) P(< 40 afios) = — = 0,35
20
i 70 7
mujer _ v _
© P( é 40 aﬁos} "0 13 !
19. La tabla completa aparece a continuacion:
Hombres | Mujeres Total
Enfermo 12 11 23
No enfermo 188 89 277
Total 200 100 300

Las probabilidades son:
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a) P(hombre) = @ = 0,67
300

23
b) P (enfermo) = — = 0,077
) P (enfermo) 300

0,04
p| hombre ) = —0,52
? ( enfermo 0,0767

2
20. Las probabilidades de los sucesos Ay B son: P (A) =P(B) = 5 .

Por la expresion de la probabilidad de la unién, tenemos:

P(AUB)=P(A)+P(B) -P(AnB) = PAnB ==+

[SSH
[SSH I\
|

Por tanto, los sucesos A y B no son incompatibles.

7
Alser P(AN B) = E y P(A)- P(B) = , los sucesos A y B no son independientes.

SSHI )

2.
3

O | &

ACTIVIDADES-PAG. 316

21. Si llamamos C al suceso elemental “salir cara” y X a “salir curz”, tenemos que los sucesos A, B, C y sus
intersecciones son:

A = {CCC, CCX} B = {CCX, CXX) C = {CCX, CXX, XCX, XXX}
AN B={CCX} ANC={CCX} BN C={CCX, CXX}
Las probabilidades de los sucesos anteriores son:
2 1 2 1 4 1
PA)=—=— P(B)===— PC)=—==
(4) 8 4 (8) 8 4 ©) 8 2
1 1 2 1
P(ANnB)=—- P(ANC)=—- PBNC)=—=—
( ) 2 ( ) 2 ( ) s~
1 1 11 : .
Como P(ANB) = g #* E = Z . Z =P (A)- P (B),los sucesos A y B no son independientes.
111 _ _
Como P(ANC) = g = Z . 5 =P (A)- P (C),los sucesos A y C son independientes.
1 1 11 ) .
Como P(BNC) = 2 # g = 2 . 5 =P (B)- P (C), los sucesos B y C no son independientes.

22. Llamamos E; al suceso “Salir espadas en la extraccion nimero i”.
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a) Se pide calcular P (E; N E, N E;). Utilizando la probabilidad compuesta o del producto:

P(E,NE,NE)=P(E) - P(E,/E) - P(E,/E NE)=—+ —+— =0,0121
(1 2 3) (1) (2 1) (3 1 2) 40 39 38

b) Como la carta extraida se vuelve a introducir, los sucesos son independientes, y la probabilidad buscada

es:
10 10 10
P(ENE,NE)=P(E) P(E,))-P(E)=—+— — = 0,0156
(E, » NEy) (E)-P(E,)- P(E) = 20 20 20
23. Completamos la tabla con la fila y columna de totales:
Positivo Negativo Totales
(Pos) (Neg)
Mujeres (Muj) 7 73 80
Hombres (Hom) 23 47 70
Totales 30 120 150
. . 30 1
a) La probabilidad pedida es P (Pos) = ﬁ = g =0,2

b) La probabilidad de que resulte positivo al hacérselo a un hombre es:

P (Pos "Hom) _ 23/150 _ 23

P (Pos/ Hom) = = =0,3286
P (Hom) 70/150 70
c) Como P (Neg N Muj) = 17530 = 0,4867 # 0,4267 = % % = P (Neg) - P (Muj), los sucesos

“Salir negativo” y “Ser mujer” no son independientes.

24. Sean A y B, respectivamente, la primera y la segunda prueba.
a) PAUB)=P(A)+PB)—-P(AnB)=06+08-0,5=09.
b) P (no pase ninguna) = 1 - P (pase al menos una) =1-0,9=0,1.

¢) No son independientes ya que P (A) - P (B) #P (A m B).

AmB _P(B)-P(ANB) _03
b P(Aj 1— P(A) T 04 04 07

25. La tabla completa aparece a continuacion:

Diurno Nocturno Total
Defectuosa 4 8 12
No defectuosa 196 92 288
Total 200 100 300

Las probabilidades son:
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12
P (defectu =——=0,04
a) P (defectuosa) 300

8 2
nocturno _° _Z_
b) P( defectuoso) 12 3 0,6667

; 4 1
diurno -T2
P( defectuoso) 12 3 0,3333

26. Llamamos x a la probabilidad de que se averie un smartphone y obtenemos:

100, 0,15 + 200, 0,10 + 500, x = 0,06
800 800 800

Operando hallamos x = 0,026

27. Las soluciones a los apartados son:

a) Como P(AmB)—i %

5 .
- g = g , los sucesos son compatibles.

Ademds, como P (A M B) = P(A)- P(B), los sucesos son independientes.

b) Las probabilidades son:
P(AUB)=P(AnB)=2

P(AnB)=PB)- P(AnB)=

(é) Ar\B l

P(B) 4

l\)lv—*
OOIH
o0 | W
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UNIDAD 14: Distribuciones discretas. Distribucion binomial

ACTIVIDADES-PAG. 318
- 4 (1Y (1) 3
1. La probabilidades: P(2V y2 M) = 213 13 = e
2. Las probabilidades buscadas son:
5 3 2
a) P(X =3) = 3 -0,4° - 0,6 =0,2304 .
by PIX23))=P(X=3))+P(X=4)+P(X=5-=
5 3 2 5 4 1 5 5 0
= 3 -04°-0,6° + 4 -047-0,60 + 5 -04°-0,6° =0,2304 + 0,0768 +0,0102 = 0,3174
La probabilidad es 1 —0,3174 = 0,6826

3. Las probabilidades son, en este caso:

a)P(X:2):4-§ LY Zoais7
2)\6) 6

b) PIX=>22)=P(X=2)+P(X=3))+P(X=4=
4 2 2 4 3 1 4 4 0

= (éj . (lj + . (éj . (lj + . [éj . (lj =0,1157 + 0,3858 +0,4823 = 0,9838
2)\6 6 3 6 6 4 6 6

4. Sabemos que x =1125 y o =1,452.

En (;1 —o, U+ U) = (—0,327; 2,577) hay 65 cajas defectuosas, es decir, el 81,25%.

En (,u 20, U+ 20') = (—1,779; 4,029) hay 77 cajas defectuosas, es decir, el 96,25%.

En (,u - 30, u+ 36) = (— 3,231; 5,481) hay 79 cajas defectuosas, es decir, el 98,75%.
Esta distribucion no tiene un comportamiento “normal”.
ACTIVIDADES-PAG. 331

1. Veamos los dos casos limite:

1°: Sir =0, entonces, V=1 - h - R%, que coincide con el volumen del cilindro.
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2°: Sir=R, entonces, V=m-h - (R2+R?») =2 -n-R?-h, pero sir =R el volumen es cero.

Luego la férmula es falsa.

2. Los niimeros felices de una cifra son 1y 7.
Los nimeros felices de dos cifras son: 10, 13, 19, 23, 28, 31, 32, 44, 49, 68, 70, 79, 82, 86, 91, 94 y 97.

Los primeros nimeros felices de tres cifras son: 100, 103, 109, 129, 130, 133, 139, 167...

3. Después de varios intentos vemos que la situacién final, para lograr el objetivo buscado, que debe quedar
en la via muerta superior es: Wi W» L.

Llamamos A al lugar en que inicialmente estd el vagéon W y B al lugar donde estd inicuamente el vagén Wo.
Los pasos a seguir son:

1°L coge W, y lo lleva a la via muerta de abajo.

2° L da la vuelta al circuito pasando por el tinel y empuja a W> hasta el punto A.

3°L coge W1y lo lleva junto a Wo.

4° L da la vuelta al circuito y empuja a ambos vagones a la via muerta de arriba, quedando la situacién
que buscdbamos, W; W L.

5° L remolca a W5 hasta el punto A.

6° L da la vuelta al circuito y engancha a W llevdndolo a la posicién B.

7° L vuelve a la via muerta de arriba y los vagones han cambiado de posicién.

4. Este problema es una doble simetria. "

Construimos P 7, simétrico de P respecto a la
banda (1), y Q ~ simétrico de Q respecto a la

banda (2). e d o 4
Unimos P "y Q "y llamamos A y B a los -"Tm“.ﬂha‘h---___q (1
puntos en que la recta P “Q “ corta a las bandas. £ : /f r T
. J: i
La trayectoria pedida es PABQ. ey T2
T =" A
Pt g

ACTIVIDADES-PAG. 333

1. Las probabilidades pedidas son:
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8 3 5
9P (X=3) =| |08 02

= 0,0092

8 8
b)P(X>6) =P (X=7)+P(X=8)= (7)0,87 -0,2' + (8) -0,8%-0,2°=0,5033

OPX<2)=PX=0+PX=1)+P((X=2)= 0,0000 03 + 0,0000 82 + 0,0011 47 = 0,0012

HPQ2<X<6)=P(X=

3)+P(X=4)+P(X=

5) =0,0092 + 0,0459 + 0,1468 = 0,2019

Todas las probabilidades anteriores pueden verse en las imagenes que siguen.

) Pk e e fe= 0 B il
-.}-:am.unmam (™" = b‘ = -
"ol :[El ~ B
Jl. JE Al o opiare
Distrisution  Estadisticas Icion | Eeitisgicns -
k P
k Pt =k] St
il a0 — JE
e 1|0.0001
2 l0.0011 2|00t
 |aln.oos 3oz |
[ ] 400459 400489
5|0.1458 - 5 0.1468
- | 6 0.29% ] 5-u2935
5 = ) 2 3 7] uaaﬁs 0 F 4 B E '."_I_IJ:EHEE-
&4 g=14314 a ms‘rs pEsd omiade [B0I6TE
L7 Binansial : ' & Bingmial -
na poos HiE pi08
IEE HEE
i3 =¥z | = G o0g2 n Pi 7 = x)® 06033
E&htﬁhﬁ-&l&_ e 7 Ciksboa da Probatibdd =@
i .FEM & = “ ol il _
Distribucian | Estadisticss] ) | Distrbucion | Estacisticas N
k P =k | B PX=k)
__ — - __ ﬂ D
1|nmm 100001 |l
200011 z nu{m '
30,0092 — 3|IHH}B2 I
4|0.048 400488 |
501488 .ﬁ“““
o] | 3 I:IEBE-E- &|0,2008
I 2 3 5 & 703385 3 3 4 5 8 |7/b33%8
H=B4 g=11214 §:u1sra yms4 gm1,1314 {8 D.1678
L Binomdal - U Bnoma - '
na pDE n 8 p 0B
HEE HEE
P(X=2 bm 00012 P 3 sK='§ = 0.2019
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2. Los huevos rotos siguen una distribucién B (6; 0,1).

La probabilidad pedida es:
P (como mucho uno roto) =P (X =0) + P (X =1) =0,5314 + 0,3543 = 0,8857.

€7 Cnubes e Foboiutad S 0 f= 0 E e
i S =
Disiribascion | Estadisticas
K PO=k |
80534 |
1]0:3643
2 00984 |
3oous ||
4ooorz |
5 |0.0001 |
- 50 |
4 B
pE 05 gupTE
1 Bingerial z
ne p o1
BEE
PiX =k ym 0BEST

3. La probabilidad pedida es:

X -50_80-50
= >

P (X >80)=P|z
10 10

sz(zZ3)=l—P(Z<3)=
=1-0,9987 = 0,0013

£ Cidoaio d Fockubibcad e oL
i |.m, B :_-E

Distribusién | Estadisticas

0 40 an ED
=60 amid |
L1 Nermat " '
H 50 a 10
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4. La maquina sigue una distribucion normal de media p = 200 cm® y desviacion tipica 6 = 6 cm®.

Las probabilidades pedidas son:

P(X>205=P(Z>083)=1-P(Z<0,83)=1-0,7977 = 0,2023

7 Cilrudza de Probabikdad .o i R

i . I:.

Dis¥Bucian | Extadisticns

180 1 Bk 1l il

L7 Mommal -
ji 200 a8
A8
P{ 206.000¢ = X} = TEIER

P(X<198)=P(Z<-033)=1-P(Z<0,33)=1-0,6306 =0,3694

[£2 Codos de Pratabibded BN -
® .n.u =

B 191 o200 210 221l
pE00 amg
L] marma .
{200 a6
Rt b
P(X = |198 1= 03854
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1. La solucién queda:

a) La funcién de probabilidad es:

Mayor niimero 1 2 3 4 5 6
13151721211
Probabilidad 36 36 36 36 | 36 | 36
b) El grafico queda:
oz
uzﬁ g L
02 -
0.15 1
o
0.05
T D T - T T T T - T
=1 e 1 Fi 3 4 % ] T
¢) La media y la desviacién tipica son:
3 5 7 9 11

u=1 +2-—+3-—+4-—+5-—+6-£=4,47

1
36 36 36 36 36

0'=\/12-3—16+22-3—36+32-%+42-%+52-%+62-%—4,472 =141

2. a) La funcién de probabilidad es:

Diferencia

de puntos 0 1 2 3145
6 [0 86 [a]2

Probabilidad 36 36 36 36 | 36 | 36
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b) El grafico queda:

0.3
0.25
0.2
012
0.1

0,05 - Al

c) La media y la desviacién tipica son:

y:0-£+1-&+2-£+3-£+4-i+5-£:1,94
36 36 36 36 36 36
6 10 8 6 4 2
(f:\/o2 =+ =427 — 43— 44— +5 - — 194 =144
36 36 36 36 36 36
3. La funcidn de probabilidad es:
X =N° cruces 0 1 2 3 4
1 4 6 4 1
Probabilidad 16 16 16 | 16 16
La media y la desviacidn tipica son:
y_O-i+l-i+2-£+3~i+4 i=2
1 16 16 6 1

0:\/02.i+12.i+22.£+32.i+42.i_22:1
16 16 16 16 16
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4. Consideramos que reemplazamos las bolas:

a) La funcién de probabilidad es:

N° bolas blancas 0 1 2 3
- 720 1620 | 900 120
Probabilidad 3360 | 3360 | 360 3360
by P (X322 =20 120 173036
3360 3360 56
OPX<)=1-PX>2=1-29 _27_ 9643
3360 28

d) La esperanza matematica y la desviacion tipica son: u=1,125; ¢ = 0,58.

5. La funcién de probabilidad es:

Suma de puntos X 0 1 2 3 4 5 6
1212031314
Probabilidad P; 28 | 28 | 28 | 28 |28 | 28 | 28
Suma de puntos X 7 8 9 10 11 12
33|22 11
La media y la desviacion tipicason: g =6y o = 3.
6. Se debe cumplir:
x+y=08 x =05
0-02+1-x+2-y=11 y=03
La desviacion tipica es: 6 = 0,7
7. La solucién es la del siguiente sistema de ecuaciones:
a+b+c=08 a=0,2
a+2b+3¢=16 = <b=04
b+c¢c=06 c=0,2
8. La solucién queda:
N° Doses 0 1 2
4 4 1
Probabilidad 9 9 9
1 4 4 .
Esperanza: 90 - — +45- — — 81 ry = — 6 euros. La esperanza del jugador es — 6 euros.

219 |

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EQEE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

9. No es justo pues: 4-2—1-@— 6 __

1
36 36 36 6
10. El juego es justo pues la esperanza es: (7 — 1) - € +3B3-1)- 3 +(0,25-1)- 16 _ 0
. Bl juego es j p P : 20 20 ) 20 .
ACTIVIDADES-PAG. 335
11. La solucién queda:

a) La funcién de probabilidad es:

X 0 1 2 3 4 5
P; 0,1681 0,3602 0,3087 | 0,1323 0,0284 0,0024

b) La media y la desviacion tipicasonp=n-p=5-03=1,5; o = \/n “p-q= \/5 -0,3-0,7 =1,025.
c) P (X=2)=0,3087

P(X=3)=0,1323

PX<2)=PX=0)+PX=1)=0,1681 + 0,3602 = 0,5283

P(X> 3)=P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)=0,1631

1
12. Es una distribucién binomial B (6; %) ,con P (cara) = % y P(cruz) = g

4 2
a) P(X =4 caras) = (6j . (ﬂj . (l) =0,2458
4 5 5

b) P(X 24 caras) =P (X =4)+P(X=5+P(X =6)=
6 4 2 6 5 6 6
= . ﬂ . l + . ﬂ .14_ (ij =0,90112
4 5 5 5 5 5 \6 5
13. Es una distribucion binomial B (10; 0,96), con X el suceso disco sin fallo.

PX28=P(X=8+P(X=9+P(X =10 =

1 1 1
= ( 8OJ . (0,96)8 0,047 + (90j . (0,96)9 - (0,04)" + (lgj ) (0,96)10 ~0.9938
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14. Es una distribucién binomial B (10; 0,7).
10 10
a) P(X =10) = 10 - (0,7)"7 =0,0282

b) P(X>2)=1-P(X<2)=1-P(X=0)-P(X=1)=

- _(lﬂ (03)° - [110J - (03) - (0.7)" = 0,9999

10 0
OP(X<9)=1-P(X=10)= =1- 0 -(0,7)° =0,9718

15. Es una distribucién binomial B (20; 0,6), con X el suceso no estudie la asignatura.

20
P(X=7= ( B J -(0,6)" - (0.4)" =0,0146
16. Es una distribucién binomial B (7; 0,45).

a) P(X =3) = @ -(0,45) - (0,55)* =0,2918

D) P(X>23)=P(X=3)+P(X=4)+P (X =5 +P(X=6)=

=1-PX=0-PX=1)-P(X=2)=

=1 —@ -(0,55)" - G] - (0,55)° - (0,45)" — @ -(0,55)° - (0,45)* = 0,6836

P(X<3P=PX =0+ PX=D+P (X =2)+P (X =3)=

_ @ - (0,55) + @ - (0.55)° - (045" + @ -(0,55)° - (0,45)* + @ (055" - (0,45)° = 0,6083

17. Es una distribucion binomial B (8; 0,7).

8
La probabilidad de que aprueben los 8 alumnos es P (X = 8) = (8} (0,7 =0,0576

8
La probabilidad de que apruebe s6lounoes P (X =1) = [J . (0,7)1 -(0,3)" =0,0012
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18. Es una distribucién binomial B (12; 0,3). Llamamos X al suceso jugar al baloncesto.
P _ B o 12 12 12 " -
(X22)=1-PX=0-P(X=D)= 1- 0 (0,7)* - R 0,7)"" - (03)' =09150

Por otro lado: p=12 - 0,3 =4 socios se espera que practiquen baloncesto.

19. Es una distribucion binomial B (1 04 ij .

. . 1
a) Acertara, por termino medio, p=n-p=10 - 7 = 2,5 respuestas.

b) La desviacion tipicaes: o = \n- p- g = 1/10~ i . % =137.

c¢) La probabilidad pedida es:

PX=25)=PX=5)+PX=060)+PX=7+PX=8)+P(X=9)+P(X=10)=0,0781.

ACTIVIDADES-PAG. 336

20. Es una distribucién binomial B (6; 0,483). Sea X el nimero de nifias.
6 6
0 P(X2D=1-P(X =0)=1-| | (0517 =09809
. L 6 6
b) P (al menos un chico) =1 — P (ningtn chico)=1-P (X=6)=1 - 6 - (0,483)° =0,9873
21. Es una distribucién binomial B (20; 0,95). Sea X el nimero de trenes que llegan a la hora.

P(X218=P(X =18+ P(X=19+P (X =20 =

20 18 2 20 19 1 20 20
= -(0,95)" -(0,05)" + - 10,95)7 - (0,05 + (0,957 =0,9245
(18] (0,95)" -(0,05) (19 0:95)” - (005" + | |-(0.99

20 19 1 20 20
P(X219=P(X =19) + P (X =20)= (19} - (0,95)" - (0,05)" + {20J -(0,95)*° = 0,7358

22. Es una distribucién binomial B (60; 0,05). Sea X el nimero de personas con grupo ORh .

60 60
P(X=0)= 0 -(0,95)™ = 0,0461
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La esperanza es: u= 60 - 0,05 = 3 personas cabe esperar que haya con ORh".
23. Es una distribucién binomial B (4; p).
4 4
P(X =4 = 4 - p" =0,4096 = p =08
La probabilidad de que sea defectuoso es 0,2.

24. a) Calculamos la media de los datos: x= % = 0,308.

La media de la distribucién binomial es 4 = np = 3 p . Hacemos coincidir las dos medias, y calculamos las
probabilidades py q: 3p=0,308 = p=0,1yq=0,9

Comparamos la distribucién estadistica con la distribucién binomial B (3; 0,1). En la tabla aparecen todos los

calculos.
Xi Pi=P (X=xi) 500-P; | Valores Valores Diferencias
teoricos observados
0 0,9°=0,729 364,5 365 361 4
1 3.0,1-092=0,243 121,5 122 124 2
2 3.0,1%2:0,9=0,027 13,5 14 15 1
3 0,13 = 0,001 0,5 1 0 1

Las diferencias son muy pequefias. Podemos afirmar que el ajuste es bueno, es decir, los datos iniciales
provenian de una distribucién binomial.

b) La probabilidad de que fallen al menos dos componentes es:
P(X>2)=P(X=2)+P(X=3)=3-0,1>-09+3-0,1°=0,027 + 0,001 = 0,028.

15+0

La frecuencia relativa de que fallen al menos dos componentes es: = 0,030, que estd muy proxima a

la probabilidad anterior.

288

25. Calculamos la media de los datos: x = ﬁ =0,96.

La media de la distribucién binomial es £ = np = 3 p . Hacemos coincidir las dos medias, y calculamos las
probabilidades py q: 3p=0,96 = p=0,32yq=0,68

Comparamos la distribucién estadistica con la distribucién binomial B (3; 0,32). En la tabla aparecen todos
los calculos.
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Xi Pi=P X=x) 300-P; | Valores Valores Diferencias
teoricos observados

0 0,68°=0,3144 94,32 94 114 20

1 3.0,32-0,68%=0,4439 133,17 133 100 33

2 3.0,322-0,68 =0,2089 62,67 63 70 7

3 0,32 =0,0328 9,84 10 16 6

Las diferencias son muy grandes. Podemos afirmar que el ajuste no es bueno, es decir, los datos iniciales no
provenian de una distribucién binomial.

26. Calculamos la media de los datos: x = % =0,2733.

La media de la distribucion binomial es 1 = np = 2p . Hacemos coincidir las dos medias, y calculamos las
probabilidades py q: 2p =0,2733 = p=0,1367 = 0,14y q=0,8633 = 0,86.

Comparamos la distribucidn estadistica con la distribucién binomial B (2; 0,14). En Ia tabla aparecen todos

los célculos.

Xi Pi=P (X=xi) 150 - P; | Valores Valores Diferencias
teoricos observados
0 0,86% =0,7396 110,94 111 113 2
1 2-0,14 - 0,86 = 0,2408 36,12 36 33 3
23 0,14>=0,0196 2,94 3 4 1

Las diferencias son muy pequefias. Podemos afirmar que el ajuste es bueno, es decir, los datos iniciales
provenian de una distribucién binomial.

27. Calculamos la media de los datos: )_c =

2 1,28.
150

La media de la distribucion binomial es © = np = 4 p . Hacemos coincidir las dos medias, y calculamos las
probabilidadespy q: 4p=1,28 = p=0,32yq=0,68

Comparamos la distribucion estadistica con la distribucién binomial B (4; 0,32). En Ia tabla aparecen todos

los célculos.

Xj Pi=P X=xi) 150 - P; | Valores Valores Diferencias
teoricos observados
0 0,68*=0,2138 32,07 32 30 2
1 4.032-0,683=0,4025 | 60,375 60 62 2
2 6-0,322-0,682=0,2840 42,6 43 46 3
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3

4

4-0,323-0,68 =0,0891

0,32*=0,0105

13,365

1,575

13

2

10

2

3

0

Las diferencias son muy pequefias. Podemos afirmar que el ajuste es bueno, es decir, los datos iniciales
provenian de una distribucién binomial.
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UNIDAD 15: Distribuciones bidimensionales. Correlacion y regresion

ACTIVIDADES-PAG. 338
1. La media y la desviacion tipica valen: p= 39,825 y 6 = 14,76.

En (1 — o, 1t + &) = (25,065; 54,585) hay 410 personas, es decir, el 68,33%.
En (1 — 20, 1 +20) = (10,305; 69,345) hay 558 personas, es decir, el 93%.

En (1 — 30, 1t + 30) = (- 4,455; 84,105) hay 594 personas, es decir, el 99%.

2. Ambas areas miden 1,5 unidades cuadradas.

3. La representacién grafica la podemos ver en el gréfico:

El 4rea del recinto sefialado es % =0,5625 u’

ACTIVIDADES-PAG. 353
1. Cada dia asciende 30 m y resbala 20 m, en realidad asciende 10 m.

Luego al cabo de 27 dias ha ascendido 270 m, y ya el dia 28 asciende a la superficie, pues asciende 30 m y
270 + 30 =300 m.

El caracol tarda 28 dias en salir.

2. La solucién puede verse en el esquema:

Simplemente cambiando tres monedas, las seflaladas con los nimeros 1, 2 y 3, el tridngulo se invierte.
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3. Llamamos x = \/1 + /1 + /1 +... yelevamos al cuadrado: x* =1+ \/1 + 41T+ 1+

Operamos y obtenemos:

1++5
5

X=l+x= x*-x-1=0 = x=

1+«/§

La solucién con sentido es x = , que es el numero de oro.

4. Comenzando el problema desde el final:

Ave8*ledal +1=2

Ave 7% (tiene 6),le da3 + 1 =4 y le quedan 2.

Ave 6° (tiene 14),le da 7 + 1 = 8 y le quedan 6.

Ave 5% (tiene 30), leda 15 + 1 = 16 y le quedan 14.

Ave 4° (tiene 62), le da 31 + 1 =32 y le quedan 30.

Ave 3* (tiene 126), le da 63 + 1 = 64 y le quedan 62.
Ave 2° (tiene 254), le da 127 + 1 = 128 y le quedan 126.
Ave 1° (tiene 510), le da 255 + 1 =256 y le quedan 254.

Al principio tenia 510 granos de maiz.

5. Las pesas que necesitamos ha de ser de 1, 3, 9y 27 kg.

Las pesadas son:

lkg=1
2kg=3-1
3kg=3
4kg=3+1
5kg=9-3-1
6kg=9-3
Tkg=9-3+1
8kg=9-1
9kg=9
10kg=9+1

Y asi sucesivamente.

La suma de los nimeros significa que las pesas se colocan en el mismo plato de la balanza, y la diferencia,
que se colocan en platos diferentes.

ACTIVIDADES-PAG. 354
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1. En este ejercicio la variable aleatoria tiene una distribucién normal N (100, 15). Lo resolvemos
accediendo al menu DISTR de la calculadora.
a) Queremos hallar P (X = 80) y para ello elegimos normalpdf(80,100,15) y obtenemos
0,0109.

b) Queremos hallar P (92 < X < 112) y para ello elegimos normaledf(92,112,100,15) y
obtenemos 0,4912.

2. En este ejercicio la variable aleatoria tiene una distribucién normal N (150000, 8000). Lo
resolvemos accediendo al mend DISTR de la calculadora.
a)  Queremos  hallar P (X =2 165000) y para ello elegimos
normalcdf(1650000,1000000,150000,8000) y obtenemos 0,0304 . Al no tener el limite
superior ponemos un valor muy grande.

b) Queremos hallar P (130000 < X < 160000) y para ello elegimos
normalcdf(130000,160000,150000,8000) y obtenemos 0,8881 es decir el 88,81% de los
congeladores.

c¢) En este caso queremos hallar el valor de a de modo que P(X < a) = 0,68 y para ello
elegimos invNorm(0.68, 150000, 8000) y obtenemos 153741,59 , es decir que 153 742 es
el nimero méximo de horas que duran el 68% de los congeladores.

3. En este ejercicio la variable aleatoria tiene una distribucion binomial B(25; 0,03). Lo resolvemos
accediendo al menu DISTR de la calculadora.
a) Queremos hallar P(X < 4) y para ello elegimos binomedf(25,0.03,4) y obtenemos 0,9992.

b) Para hallar la probabilidad de que al menos haya 18 chips buenos, hallamos la
probabilidad de que como maximo haya 7 defectuosos. Para ello hallamos P(X < 7)
mediante binomcdf(25,0.03,7) y obtenemos 0,9999.

b) Queremos hallar P (8 <X < 10) y como sabemos que P(8§<X <10)=P(X=8)+P (X
= 9 + PX = 10 introducimos en la calculadora: binompdf(25,0.03,8)+
binompdf(25,0.03,9)+ binompdf(25,0.03,10) y obtenemos 4,4873-10 ~".
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ACTIVIDADES-PAG. 356

1. ) La representacion grafica puede verse en el grafico.

Es una funcidn de densidad al
cumplirse: 1
e f(x)=20 Vx 0.5 1
) . 2.1 o
e Area recinto = T =1 g 08 1 1.5

Las probabilidades pedidas son:
a) P(25<X <35)=0,5

b) P(X <3)=0,75
1) La representacion gréfica puede verse en el gréfico.

Es una funcién de densidad al cumplirse: =4
o fi(x)20 Vx

1 0|

©) P(X >2,4) =0,64

d) P(X =3,65) =0

1
e
.|r|.-rl 9

e Arearecinto =3-— =1 lo

W

Las probabilidades pedidas son:
a) P(25<X <£35)=0,33

b) P(X <£3)=0,67

1 1
2. Los valores del pardmetro son: a) m = g ybym=—-—

2

3. La solucién es:

a) La gréfica 1 se corresponde con la distribuciéon N (7; 1,5).
La grafica 2 se corresponde con la distribucién N (5; 1,5).
La grafica 3 se corresponde con la distribucién N (5; 3.5).

c) P(X 22,4)=0,53

d) P(X =3,65) =0

b) Las plantas mds altas corresponden a la distribuciéon N (7; 1,5). En las otras distribuciones, las medias de
las alturas coinciden, y en N (5; 1,5) estdn mas agrupadas, respecto a la media, que en N (5; 3,5).

4. En la tabla de la distribucion normal encontramos:
a)P(Z2<1,25)=10,8944

b) P (Z>0,75)=1- P (Z<0,75) = 0,2266

229 |

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EDLgTE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

)P (Z<-1,56)=P (Z>1,56) = 0,0594

d)P(-032< Z <0,32)=2-P(0< Z<032)=2[P(Z<0,32)- P (Z<0)]=0,251

5. En la tabla de la distribucién normal encontramos:

a)a=248 b)a=1,36 c)a=2,10 d)a=-1,28

6. Tipificamos la variable y posteriormente consultamos la tabla de la distribucién normal:
a) P (X<6,32)=0,5636 c) P(X<4,5)=0,2266

b) P(X >5,2) = 0,6554 d)P(5<X<7)=0,3829

7. Tipificamos la variable y posteriormente consultamos la tabla de la distribucién normal:
a)k=7,14 ¢) PO X<k)=P(X=<k)-0,5; k=11,61

b) k=6,74 d) PO6-k<X<6+k)=P(X<6+k)-P(X<6-k);k=2,35
8. La probabilidad es: P (18 <X <30) = 0,4339.

ACTIVIDADES-PAG. 357
9. Es una distribucién normal N (192; 12).
La probabilidad pedida es:
P(X<186)=P(Z<-0,5=P((Z>0,5)=1-P(Z2<0,5)=0,3085
10. Es una distribucion normal N (170; 3).
e P(155<X<165)=P(-55Z2<-1,67)=P(Z<5)-P(Z<1,67)=0,0478, es decir, 48 batas.
P (165<X<175)=P(-1,67<Z<1,67)=2-P(0<Z<5)=
=2-(0,9525 —0,5) = 0,905, es decir, 905 batas.

e P(175<X<185)=P(1,67<Z<5)=P(Z<5)-P(Z<1,67)=0,0475, es decir, 48 batas.

11. La solucién queda:

a)P(X28):P[X3_92Sggj:P[Zz—%sz(ZS%j:0,6306

b)P(X35)=P[X3_9s%jzP(Zg—gjzP[ZZ%)=1—0,9082=0,0918
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3 3 3

~r(z=3]-p(z<3)- 01013
3 3

c)P(llSXS13)=P(11_9£X_9S13_9J=P[§SZS%j=

12. La solucién queda:

13_17SZS21_17

3 3

a)P(l3£t£21)=P( sz(—l,33£Z£1,33)=

=2-P(Z<133)=2-P(Z<133)-1=08176

t—17 t—17

=1,645 = t=21935= 22 minutos.

b)P(Xs;):P(Zs ]=0,95
13. La solucion es:

28-30
5

a)P(X£28)=P(Z$ jzP(Zs—0,4)=1—P(ZzO,4)=O,3346

<Z<
5

=2.[P(Z<1)- P(Z <0)] = 0,6826

=P(-1<z<1)=

b)P(2SSXS3S)=P(25_3O 35_30)

Es decir, el 68,26%.

0 P(X<1)=080 = P [z < t_530j - 080 = t_530 =084 = ¢ =342 minutos.

14. La variable se ajusta a una normal N (60; 3).
62 - 60

a) P(X >62)=P (z > ]: P(Z2>067)=1-P(Z<067)=02514 = 2514%

Por lo tanto hay 201 adultos con el dedo corazén mas largo de 62 mm.

by P(X<57)=P(Z<-1)=P(Z>1)=1-P(Z <1)=0,1587

Es el 16,87% que suponen 127 adultos.

) P(60<X <66)=P(0<Z<2)=P(Z<2)-P(Z<0)=04772

Es el 47,72% que suponen 382 adultos.

231 |
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



E_DLgTE X Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales SOLUCIONARIO

15. La solucién queda:

a) P (salga 0 una sola vez) = i . 2 . 2 -3=0,243
10 10 10

b) Es una distribucién binomial B (100; 0,1) y la aproximamos a una distribucion normal N (10; 3).

P(x >12):P(X’212,5)=P(ZZ@]zP(ZZO,SB)z
=1-P(Z<083)=1-0,7967=0,2033

16. Llamamos k a la nota minima a partir de la cual se conseguira el sobresaliente. Debe cumplirse:

=1282 = k=7423

P(X <K)=09 = P(Xl_SS’SSkISS’Sj:O’g _ k=55

>

De igual forma, la calificacién de notable:

=0,525 = k =6,2875

L5 15

>

P(X <k)=07 = P(X—5,5<k—5,5jz 7 o k—55

ACTIVIDADES-PAG. 358

17. Es una distribucién binomial B (3 60, é) y la aproximaremos por una distribucién normal.

Quedarfa: u =360- é =60y o =,/360-

= 7,07

AN =
| W

La probabilidad es:

X" -60 < 555 - 60
7,07 7,07

P (X <55)=P ( X" <555) :P( J:P(Zs-0,64) =1-P(Z <064 =02611

18. Las probabilidades son:
a)P(X>13)= 0,2119 b) P (X <7)=0,0548 c)P(X=>10)=0,6554

19. La probabilidad es: P (0,3 <X <0,75)=0,9710
20. La desviacion tipica es 0,8.

Las probabilidades son:
a)P(1<X<3)=0,7887 b) P (X< p)=0,25; p=1,46
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21. La longitud sigue una distribucién normal N(60, 5). Las probabilidades son:
a) P(X=64)=0,2119
b) P (55<X<65)=0,6827

_ P 2000 _ 543

oF 264) P (X > 64)

(X266

22, FEl peso sigue una distribucién normal N (1,5; o).

Se cumple:

25-15
P (X >2,5)=0,15, entones, P (X <2,5) = 0,85, por tanto —— = 1,0364y ¢ = 0,965.
o

23. Hallamos la media ¢ y la desviacion tipicao .

P (X >100)=0,2; P(sz—_ﬂij,S = 1()0—_#=0,842
(o

P(X < 60) = 0,08; P(Z < 60_“) —008 = POTH_ 405
O

Resolvemos el sistema y obtenemos 1 =85 y o =17,8

24. Es una distribucién binomial B (1000; 0,03) que aproximamos a una distribuciéon normal N (30; 5,39) al
ser lamedia ¢ = 1000 - 0,03 = 30 y la desviacién tipica o = \/1000 -0,03-097 =5,39.

Hallamos la probabilidad P (25 < X <40) =P (25,5 <X " <39,5) =0,7591.
25. Es una distribucién binomial B (75; 0,9) que aproximamos a distribucién normal N (67,5; 2,6) al ser
Lamedia ¢ =75-0,9=67,5y ladesviacién tipica o =,/75-0,9-0,1 = 2,6.

Hallamos la probabilidad P (X > 65) = P (X’ > 64,5) = 0,8757

26. Las soluciones son:
a) Es una distribucién binomial B (20 ; 0,85).
Hallamos la probabilidad P (X <18)=1-P (X =19) - P (X =20) = 0,8244

b) Es una distribucién binomial B (500; 0,85) que aproximamos a una normal N (425; 7,98) al ser la media
1 =500 - 0,85 =425y la desviacién tipica o = \/500 -0,85-0,15 =7,98.

Hallamos la probabilidad P (X > 450) = P (X > 450,5) = 0,0007.
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27. Es una distribucién normal N (6,5; 1,75).

a) Calculamos la nota S a partir de la cual calificard con sobresaliente: P (X >S) = 0,12 porlo que P (X <
S) = 0,88, entonces:

=1175 = § =8,56

P(ZSS_6’SJ=O,88 = 5 -65

& &l

La nota a partir de la cual calificard el profesor con sobresaliente es S = 8,56.
b) Si quiere calificar con notable al 35% de los alumnos, contando los sobresalientes, quedaria que la nota N

a partir de la cual obtendrd notable es P (X > N) = 0,47, es decir, P (X <N)=0,53, entonces:

P(Z<N—6,5] N - 65

=053 = —5’=O,076 = N =6,63.

2 2

El valor 6,63 es la nota a partir de la cual calificara el profesor con notable, hasta el 8,56 a partir del cual
calificara con sobresaliente.

ACTIVIDADES-PAG. 359

a) 24 (1+0,085°=2,6-10"“$

b)24 (1 +1)*°=1000$ ; r=0,961% anual
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