1 Divisibilidad
Yy humeros enteros

1. Divisibilidad

PLENSA Y CALCULA

Escribe los nimeros primos menores que 20

Solucidén:

2,3,5,7,11,13,17y 19

86617:35 | C=2474,R=27

APLICA LA TEORIA

Il Completa con la palabra mdltiplo o divisor: A De los siguientes nimeros: 15, 18,24, 30, 35, indica
a)5es . ..uunnn. 15 b) 12es............ 3 cuiles son mdltiplos de:
c)24es........... 2 d)7es............ 42 a) 2 b) 3 5
Solucioén: Solucion:
a) divisor de a) Multiplos de 2: 18,24 y 30
b) multiplo de b) Multiplos de 3: 15, 18,24 y 30
c) maltiplo de c) Multiplos de 5: 15,30 y 35
d) divisor de
I Clasifica los siguientes nimeros en primos y com-
Calcula mentalmente todos los divisores de: puestos:
a) 6 b) 7 )8 d) 9 12,17,25,29,42,43
Solucioén: Solucion:
a) D(6) ={1,2,3,6} b) D(7) ={I,7} Primos: 17, 29,43
c) D(8) ={1,2,4,8} d) D(9) ={1,3,9} Compuestos: 12, 25,42
Al Calcula mentalmente los cinco primeros mdltiplos A Halla mentalmente la descomposicion en factores
de: primos de:
a)2 b) 3 c)4 d) 5 a) 8 b) 12 c) 15 d) 25
Solucion: Solucion:
a)0,2,4,6y8 b) 0,3,6,9y 12 a) 23 b) 22 -3
c) 0,48 12y 16 d) 0,5,10,15y 20 c)3-5 d) 52
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Halla la descomposicion en factores primos de:

a) 60 b) 80 c) 64 d) 72
Solucion:
a)22-3‘5 b)24‘5
c) 26 d) 23 .32

Bl Halla 1a descomposicidn en factores primos de:

a) 120 b) 1800 c) 840 d) 2970
Solucion:
a)23'3'5 b)23'32'52
€23-3:5-7 d)2-33-5- ]

2. M.C.D.y m.c.m.

PLENSA Y CALCULA

Halla mentalmente el M.C.D. y el m.c.m. de 4y 6

Solucidén:
M.C.D.(4,6) =2
m.c.m.(4, 6) = 12

295661:43 | C=6875; R =36

APLICA LA TEORIA

[Ell Halla mentalmente:

a) M.C.D.(6, 8) b) m.c.m.(6, 8)
c) M.C.D.(6,9) d) m.c.m.(6,9)
Solucion:
a) 2 b) 24 c)3 d) I8
K Halla mentalmente:
a) M.C.D.(2,4) b) m.c.m.(2,4)
c) M.C.D.(3,5) d) m.c.m.(3,5)
Solucion:
a) 2 b) 4 o | d) I5

EEl ;Cuiles de los siguientes nimeros son primos

entre si?

a)3y5 b)4yé6

c)8y9 d) 15y 2l
Solucion:

a) M.C.D.(3,5) = | = 3 y 5 son primos entre si.
b) M.C.D.(4,6) =2 = 4y 6 no son primos entre si.
c) M.C.D.(8,9) = | = 8y 9 son primos entre si.

d) M.C.D.(15,21) =3 = 15 y 21 no son primos
entre si.

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Calcula el M.C.D.y el m.c.m. de:

a) 360 y 900 b) 1 100y 720
Solucion:
a) 180y 1800 b) 20 y 39 600

EEl Calcula el M.C.D.y el m.c.m.de:

a) 900 y 840 b) 468 y 504
Solucion:
a) 60y 12600 b) 36 y 6552

K Aplicando el algoritmo de Euclides, halla:
a) M.C.D.(252, 66) b) M.C.D.(120, 54)

Solucion:

a) 3 | 4 2
252 66 54 12 6
54 12 6 0

M.C.D.(252,66) = 6

b) 2 4 2
120 54 12 6
12 6 (]

M.C.D.(120,54) = 6

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EH Aplicando el algoritmo de Euclides, halla el
M.C.D.(264, 525), y sin hacer la descomposicion
en factores primos halla el m.c.m.(264, 525)

Solucioén:
| I 87
525 264 261 3
261 3 0

M.C.D.(525,264) = 3

m.c.m.(525,264) = L_f"“ = 46200

KA Dos barcos salen del puerto de Cadiz. Uno vuelve
al puerto cada |8 dias y el otro cada 24 dias.
iCuanto tiempo tiene que pasar para que vuelvan
a encontrarse!

Solucioén:
m.c.m.(18,24) = 72 dias.

3. Los numeros enteros

PLENSA Y CALCULA

Escribe ordenadamente de menor a mayor todos los ndmeros enteros x que verifiquen:
-3<x<5

Solucién:

~2,-1,0,1,2,3,4y5

WO BN 106173:67 | C=1584;R=45

APLICA LA TEORIA

Escribe los cinco nimeros enteros positivos mas
pequefios.

Solucion:
1,2,3,4y5
Escribe los cinco niUmeros enteros negativos de
menor valor absoluto.
Solucion:

—1,-2,-3,-4,-5

Representa grificamente los siguientes nimeros
enteros y ordénalos de menor a mayor:

4,-4,3,0,— 1
Solucioén:
i ST S ST
\\'r\\*r(*r)\lwwrww
—-4<-1<0<3<4
90

Halla los nimeros enteros representados en la
siguiente recta y ordénalos de menor a mayor:

A ———————
0o |

Solucion:
—-6<-4<-1<0<2<4<5

Completa con signos diferentes los puntos sus-
pensivos de cada apartado:

2)=2...6,-2...6,-2...6
b)3..3,3...3,3...3

Solucion:
a) —2<6, —-2<6, -2+#6
b)3=3, 3<3, 3>3

Halla todos los nimeros enteros que verifiquen:
-5<x<2
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Solucion:
-4,-3,-2,—-1,0y |

EE] Halla todos los nimeros enteros que verifiquen:
-3<x<5
Solucion:

-3,-2,-1,0,1,2,3,4y 5

2] Halla el valor absoluto de los siguientes numeros

enteros:

a)5 b) -3 c)—44 d) 53
Solucion:
a) 5 b) 3 c) 44 d) 53

EH Halla y representa todos los niumeros enteros que
verifiquen:

a) [x| =4 b) |x| < 4

Solucion:
a)—4y4

|
S
-+ N

b)-4,-3,-2,-1,0,1,2,3y 4

-4-3-2-10 1 2 3 4
0 |

EA :Con qué nimero entero representarias la si-
guiente situacion? Estamos a 5 grados centigrados
bajo cero.

Solucion:
-5°C

4. Operaciones con nimeros enteros

PLENSA Y CALCULA

La temperatura méxima el dia 1 de enero en un determinado lugar fue de 7 °C, y la temperatura
minima, de —5 °C. ;Cudl ha sido la variacién de temperaturas?

Solucién:

7-(=5)=7+5=12°C

201821:85 | C=2374;R=31

APLICA LA TEORIA

Realiza las siguientes operaciones:
a)5-3+8-4+9
b)-4+1-5+3-8

Solucion:

a) I5 b)-13

EX Realiza mentalmente las siguientes operaciones:
a)7-(-6) b)-8-(-9) c) 42 :(—6)
d)-81:9 e)-5-(-2)-4-(-10)
f)600:(—10):5:(—2)

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Solucion:
a) —42 b) 72 c)-7
d) -9 e) —400 f) 6

Realiza las siguientes operaciones:
a)—4(6-5)+6-(-8):4
b)24:(5-11)-3(25-30)

Solucion:

a)—16 b) I

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



E&] Comprueba la propiedad distributiva en:
a)-34+9) b) 5(-4-7)

Solucion:

a)-34+9)=-3-13=-39
-3:4-3-9=-12-27=-39
Ambos miembros dan —39

b)5(-4-7)=5-(-11)=-55
5(-4) +5(-7) =-20-35=-55

Ambos miembros dan —55

[l Halla mentalmente todos los divisores enteros de:

a) 4 b) -7 )-8 d) 12

Solucion:

a) DM4) ={x1,+2,+4}

b) D(-7)={x1,27}
c)D(-8)={£1,£2,+4,1£8}
d)D(12) ={£1,£2,£3,+4,+6,+ 12}

Halla todos los multiplos enteros de:

a) 2 b) -3
c)-4 d)5
Solucion:

a) M(Q2) ={0,£2,+4,+6,£8, ...}

b) M(=3) = {0,+3,£6,+9,+12,...}
Q) M(=4)={0,+4,+8,£12,+16,...}
d) M(5) = {0,+5,+10,% 15,+20, ...}

EE Estamos en el sétano —2 de un aparcamiento.
Subimos 7 plantas y bajamos 3. ;En qué planta nos

encontramos?

Solucion:
—-2+7-3=7-5=2

Estamos en el 2° piso.

92
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Ejercicios y problemas

1. Divisibilidad

EA Completa con la palabra mailtiplo o divisor:

b)7es............ 49

c)S5es....o.n.l. 35

d72es............ 9
Solucion:

a) multiplo de
b) divisor de
c) divisor de

d) multiplo de
EH Calcula mentalmente todos los divisores de:
a) 10 b) Il c) 12 d) I3

Solucion:
a) D(10) ={l,2,5, 10}

b) D(11) = {1, 11}
) D(12) ={1,2,3,4,6, 12}
d) D(13) = {1, 13}

EA Calcula mentalmente los cinco primeros multiplos
de:

a) 6 b) 7 <) 8 d) 9

Solucion:

a) 0,6,12,18y 24
b) 0,7,14,21 y 28
c)0,8,16,24y 32
d) 0,9,18,27 y 36

De los siguientes nimeros:
12,27,36,45,60,72
indica cudles son multiplos de:
a) 2 b) 3 <5

Solucion:

a) Multiplos de 2:12,36,60y 72

b) Multiplos de 3:12,27,36,45,60 y 72
c) Multiplos de 5:45 y 60

EH Clasifica los siguientes nimeros en primos y com-
puestos: 15, 19, 36,49, 52,93

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Solucion:
Primos: 19
Compuestos: 15, 36,49, 52,93

EE] Halla mentalmente la descomposicion en factores

primos de:

a) 8 b) 9 c) I8 d) 49
Solucion:
a) 23 b) 32
c)2-32 d) 72

X1 Halla la descomposicion en factores primos de:

a) 144 b) 150 c) 300 d) 588
Solucién:
a) 24 - 32 b)2-3- 52
c)22'3'52 d)22‘3'72

Bl Halla la descomposicion en factores primos de:

a) 600 b) 1 176 c) 900 d) 512
Solucion:
a) 23 -3 52
b) 23 -3 72
C) 22 . 32 . 52
d) 23 . 33 -7
2. M.C.D. y m.c.m.
Halla mentalmente:
a) M.C.D.(4,6) b) m.c.m.(4, 6)
c) M.C.D.(8, 12) d) m.c.m.(8, 12)
Solucion:
a) 2 b) 12
c) 4 d) 24

EE] Halla mentalmente:

a) M.C.D.(3,6) b) m.c.m.(3, 6)

c) M.C.D.(5,6) d) m.c.m.(5, 6)
Solucion:
a) 3 b) 6
o) | d) 30
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Ejercicios y problemas

44 | ¢Cuales de los siguientes nimeros son primos
entre si?

a)4y7 b)6y9 <) 8yl0 d)I3yl4

Solucioén:

a) M.C.D.(4,7) = | = 4y 7 son primos entre si.

b) M.C.D.(6,9) = 3 = 6 y 9 no son primos entre si.
c) M.C.D.(8,10) =2 = 8y 10 no son primos entre si.
d) M.C.D.(13,14) = | = 13y |4 son primos entre si.

I3 Calcula el M.C.D.y el m.c.m. de:
a) 124y 360
b) 600y 1176

Solucion:
a)4y 11160
b) 24 y 29400

E Calcula el M.C.D.y el m.c.m. de:

a) 900y 1200
b) 1512y 1575
Solucion:

a) 300 y 3600
b) 63 y 37800

Aplicando el algoritmo de Euclides, halla:
a) M.C.D.(72, 84)
b) M.C.D.(264, 525)

Solucioén:

2) I 6
84 72 12
12 0

M.C.D.(72,84) = 12

b) | | 87
525 264 26l 3
261 3 (]

M.C.D.(264, 525) = 3

8 Aplicando el algoritmo de Euclides, halla:
a) M.C.D.(175, 345) b) M.C.D.(126,224)

94

Solucion:

a) | | 34
345 175 170 5
170 5 0

M.C.D.(175,345) = 5

b) | | 3
224 126 98 28 14
98 28 14 (]

M.C.D.(126,224) = 14

EEl Aplicando el algoritmo de Euclides, halla el
M.C.D.(186,552),y, sin hacer la descomposicién en
factores primos, halla el m.c.m.(186, 552)

Solucioén:
2 I 30
552 186 180 6
180 6 0

M.C.D.(186,552) = 6
m.c.m.(186,552) = "*"é}i = 17112

3. Los nimeros enteros

B Representa graficamente los siguientes nimeros
enteros y ordénalos de menor a mayor:

5-3,2,1,-1

Solucion:

-+ N
(9,

|
I
-3<-1<1<2<5

Bl Halla los numeros enteros representados en la
siguiente recta y ordénalos de menor a mayor:

4
0o 1

Solucion:
-5<-3<-2<]<3<5<6
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IB1 Completa con signos diferentes los puntos sus-
pensivos de cada apartado.

a5...-3, 5..-3, 5...-3

b)—-4... -4 -4..-4 -4..-4
Solucion:
a)5>-3, 5>-3, 5#-3
b) —4 = —4, —4<—4, —-4>-4

[EE] Halla todos los nimeros enteros que verifiquen:
—-4<x<6

Solucion:

-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4y 5

H Halla todos los nimeros enteros que verifiquen:
-5<x<3

Solucion:
-4,-3,-2,—-1,0,1,2y3

& Halla el valor absoluto de los siguientes nimeros

enteros:

a) |-7| b) |56| c) |-543| d) |1500]
Solucion:
a) 7 b) 56 c) 543 d) 1500

B3 Halla y representa todos los nimeros enteros que

verifiquen:

a) [x| =3 b) x| <3
Solucion:
a)-3y3

N S S

—t—t—¢+—+—+— ‘I ——F—+—
b)-2,—-1,0,1y2

N i S S S

——t—F—+—¢ B i ——F—F+—

zCon qué numero entero representarias la
siguiente situacién? Estamos en la planta 3° del
sétano de un aparcamiento.

Solucion:
-3

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Solucionario descargado de:

4. Operaciones con niimeros enteros

K3 Realiza las siguientes operaciones:
a)-5-6+7-3+8 b)3+5-9+1-8

Solucion:

a) | b) -8

B Realiza mentalmente las siguientes operaciones:
a)-8-6 b)7-(-9)
c)—48:6 d)-72:(-9)

e)=2-(=3)-(=10):5 £ =900:(=9):2:(-5)

Solucion:
a) —48
d) 8

b) —63
e) —300

c)-8
f)—10

& Realiza las siguientes operaciones:
a)5-(5-9)+8-(-9):6
b) I8:(9-7)-5-(50-53)

Solucion:

a) —32 b) 24

B Comprueba la propiedad distributiva en:
a) 7(-5+3) b) —6(9 —4)

Solucion:

Q) 7(-5+3)=7-(-2)=-14
7-(-5+7-3=-35+21=-14
Ambos miembros dan — |14

b)-6(9-4)=-6-5=-30
—6-9-6-(—4)=-54+24=-30

Ambos miembros dan —30

2 Halla mentalmente todos los divisores enteros de:

a) -5 b) 6 c)-9 d) I8
Solucion:
a) D(-5) ={x£1,+£5}
b) D(6) ={t1,+2,+3,+6}
c)D(=9)={x1,£3,£9}
d)D(18) ={£1,£2,+3,+£6,+9,+18}
EE Halla todos los multiplos enteros de:

a) 6 b) -7 c)-8 d) 9

https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

Solucioén:

a) M(6) ={0,£6,£12,+18,+24,...}
by M(-7) ={0,+7,+14,+21,+£28,...}
c)M(-8)={0,+8,+£16,+£24,+32,...}
d) M(9) ={0,+£9,+18,£27,+36,...}

3 Compramos un frigorifico. Cuando lo enchufamos a
la red eléctrica estd a la temperatura ambiente, que
es de 25 °C.Si cada hora la temperatura baja 5 °C,
ia qué temperatura estara al cabo de 6 horas?

Solucion:

25-6-5=25-30=-5°C

Para ampliar

A Escribe los diez primeros nimeros primos.

Solucion:
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29

@ Escribe los diez primeros nimeros compuestos.

Solucion:
4,6,89,10,12,14,15,16, 18

Calcula mentalmente los divisores comunes de los
siguientes pares de nlimeros:

a)4y6 b)6y8 c)4yl2 d)8yl2

Solucion:
a) D(4y6) ={l,2}
c)D@#y 12)={l,2,4}

b) D(6y 8) = {I,2}
d) D@y 12) = {1,2,4}

B Calcula mentalmente los cuatro primeros multi-
plos comunes y positivos de los siguientes pares

de nimeros:

a)4y6 b)6y8 c)4yl2 d)8yl2
Solucion:
a) 0,12,24y 36 b) 0,24,48y 72
c)0,12,24y 36 d) 0,24,48y 72

&l De Ios numeros comprendidos entre 90 y 100,
excluidos ambos, halla cudles son primos y cuales
compuestos.

Solucion:
Primos: 97

Compuestos: 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99

96

Halla el valor de la cifra x para que el nimero 45x
sea divisible entre 2

Solucion:

x puede ser 0,2,4,6 u 8

Halla el valor de la cifra x para que el nimero 6x9
sea divisible entre 3

Solucion:

x puede ser 0,3,6 09

Halla el valor de la cifra x para que el nimero 52x
sea divisible entre 5

Solucion:

x puede ser 0 o 5

Calcula el M.C.D.y el m.c.m. de:

a) 50,60y 80 b) 600,900 y | 200
Solucion:
a) [0y 1200 b) 300 y 3600

Calcula el M.C.D.y el m.c.m. de:

a) 300, 600 y 900 b) 96,120 y 168
Solucion:
a) 300y 1800 b) 24 y 3360

Calcula el M.C.D.y el m.c.m. de:
a) 1176,1512y 1575 b) 400, 560 y 900

Solucion:

a) 21 y 264600 b) 20 y 25200

SOLUCIONARIO
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Dados los nimeros 600 y 840, comprueba que el
producto de su M.C.D.por su m.c.m. es igual al pro-
ducto de ambos numeros.

Solucion:

M.C.D.(600, 840) = 120
m.c.m.(600, 840) = 4200
120 - 4200 = 504 000
600 - 840 = 504 000

Escribe un nimero entero que no sea positivo ni
negativo.

Solucion:

El cero.

Escribe matematicamente lo que reflejan los
siguientes enunciados, calcula el resultado e inter-
prétalo:

a) Subi 5 plantas y luego he bajado 7 plantas.
b) Tenia 12 € y he pagado 5 €

Solucioén:
a)5-7=-2

Significa que estamos en el 2° sétano.
b)12-5=7€

Significa que me quedan 7 €

Escribe dos nimeros enteros distintos que tengan
el mismo valor absoluto.

Solucion:

Cualquier nimero entero y su opuesto, por ejemplo
5y-5

EX Realiza las siguientes operaciones:
a)9-(15-8)+6-(-9):3
b) 81 :(7—-16) -8 (80 — 100)

Solucion:

a) 45 b) I51

B3l Realiza las siguientes operaciones:
a)—7-(-12-9)-5-(-8):4
b)72:(9-17) + 11 - (93 - 105)

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Solucion:

a) 157 b) — 141

Halla mentalmente el valor de x

a)—-5-x=-40

b)x-7=-56

c)42:x=-6

d)-72:8=x
Solucion:
a)x=8 b) x=-8
)x=-7 d)x=-9

EH La altura de un trampolin de una piscina es de 5 m
y, en el salto, el nadador desciende 3 m en el agua.
Haz una escala graduada del salto.

Solucion:

Con calculadora

B Realiza las siguientes operaciones:
a)25-36-54-286:13
b) 12(28 + 34 — 56)

Solucion:
a) — 1941 b) 72
EA Realiza las siguientes operaciones:
2) (23 — 44 - 76) : 41
b) (23 - 15 — 56)(87 — 69)

Solucion:

a) - 8| b) 5202

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

Problemas

EA Calcula el nimero minimo de paginas que debe
tener un libro para que éste se pueda leer a razén
de 15 paginas cada dia, o bien 24 paginas cada dia.

Solucion:

m.c.m.(15,24) = 120 paginas.

Dados los nimeros 900 y | 890, comprueba que el
producto de su M.C.D.por su m.c.m. es igual al pro-
ducto de ambos nimeros.

Solucion:

M.C.D.(900, |1 890) = 90
m.c.m.(900, | 890) = 18900
90 - 18900 = | 701 000
900 - 1890 = 1701000

EA se sabe que el M.C.D.(96, x) = 16 y que el
m.c.m. (96,x) = 672. Halla el valor de x

Solucion:
16 - 672 = 96x
x=112

EE] Antonio quiere poner el suelo de la cocina de lose-
tas cuadradas del mayor tamafo posible. Si la coci-
na mide 4,4 m de largo por 3,2 m de ancho, jcuan-
tos centimetros debe medir de lado la loseta?

Solucion:
Se pasan las medidas a decimetros.
M.C.D.(44,32) =4 dm = 40 cm

El ;De cuéntas formas se pueden plantar 36 pinos en
un parque rectangular formando filas y columnas?

Solucioén:

D(36) ={1,2,3,4,6,9, 12, 18,36}
Una fila de 36 pinos.

Dos filas de |8 pinos.

Tres filas de 12 pinos.

Cuatro filas de 9 pinos.

Seis filas de 6 pinos.

98

Ell Pedro y Sonia son primos. Pedro visita a sus abue-
los cada 28 dias, y Sonia, cada 35 dias. Si un deter-
minado domingo coinciden, jcuanto tiempo tarda-
ran en volver a coincidir?

Solucion:
m.c.m.(28, 35) = 140 dias.

EA Los alumnos de 2° C trabajan de dos en dos en
clase de Matemidticas, hacen los trabajos de Len-
gua en grupos de 4,y los trabajos de Tecnologia, en
grupos de 5. Si la clase tiene menos de 40 alum-
nos, ;cuantos alumnos son en total?

Solucion:

m.c.m.(2,4, 5) = 20 alumnos.

EE] Se tienen dos cuerdas, una de 28 m y la otra de
32 m. Se quieren cortar en trozos iguales del
mayor tamafo posible. Calcula:

a) La longitud de cada trozo.

b) El nimero total de trozos.

Solucion:
a) M.C.D.(28, 32) = 4 m cada trozo.
b) (28 + 32) : 4 = |5 trozos.

EA El M.C.D. de dos nimeros es 36,y su producto,
45 360. Halla el m.c.m. de ambos nimeros.

Solucion:
m.c.m.(a, b) = 45360 :36 = | 260

EH Tenemos 550 litros de aceite de oliva y 445 litros
de aceite de girasol, y queremos envasarlos en
garrafas iguales y del mayor tamafio posible. Calcula:

a) La capacidad de cada garrafa.

b) El nimero de garrafas que se necesitan para
envasar el aceite de oliva.

c) El nimero de garrafas que se necesitan para
envasar el aceite de girasol.

Solucioén:

a) M.C.D.(550, 445) = 5 litros.
b) 550 :5 = 110 garrafas.

c) 445 : 5 = 89 garrafas.

SOLUCIONARIO
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EA Una finca que tiene forma rectangular mide de lar-
go 255 m,y de ancho, 125 m. Se quieren plantar
nogales lo mas separados posible y a igual distan-
cia. Calcula:

a) A qué distancia se plantaran.

b) Cuantos se plantaran.

Solucion:

a) M.C.D.(255, 125) =5 m

b) Cada nogal ocupara 5 - 5 = 25 m?2
255 - 125:25 = | 275 nogales.

En una estacion de esqui la temperatura mas alta
ha sido de —2 °C,y la mas baja, de —23 °C. ;Cuadl
ha sido la diferencia de temperaturas?

Solucion:
-2-(-23)=-2+23=2I °C

EE Un avion vuela a 11000 m, y un submarino esta a
—850 m. ;Cual es la diferencia de alturas entre
ambos?

Solucion:
I1000 — (—850) = 11000 + 850 = 11850 m

E&] Un frutero ha comprado 50 kg de manzanas a
| €/kg, ha vendido 35 kg a 2 €/kg y el resto se ha
estropeado. ;Cuanto ha ganado?

Solucion:
35-2-50-1=70-50=20€

Para profundizar
[N Pitagoras nacio6 el afio 585 a.C.y murié el afio

495 a.C. ;Cuantos afos vivio!?

Solucion:
— 495 — (— 585) = — 495 + 585 = 90 afios.

La cotizacién en bolsa de una empresa esta a
34 €. Durante la semana se producen las siguien-
tes variaciones:—2 €, | €,—-1 €,2 €,— | €. ;Cuadl
es la cotizacién final?

Solucion:
34-2+1-1+2-1=33€

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

A En la cuenta corriente del banco tenemos | 250 €.
Se paga el recibo de la luz, que vale 83 €; el recibo
del teléfono, que vale 37 €,y dos cheques de gaso-
lina de 40 € cada uno. ;Cuanto dinero queda en la
cuenta corriente!

Solucion:
1250-83-37-2-40=1050€

[E Una plataforma petrolifera tiene 23 m sobre el
nivel del mar, y desciende 350 m. Halla la altura de
la plataforma.

Solucion:
23 — (- 350) =23 +350=373 m

2 En una calle de una urbanizacion se quieren colocar
farolas. Si se sittan cada 12 m, cada 18 m o cada
25 m, coinciden una al principio y otra al final. ;Cual
es la longitud minima de la calle? ;Cuantas farolas se
necesitaran en cada caso!?

Solucion:

m.c.m.(12, 18,25) = 900 m

Si se colocan cada 12 m se necesitan:
900 : 12 = 75 farolas.

Si se colocan cada 18 m se necesitan:
900 : 18 = 50 farolas.

Si se colocan cada 25 m se necesitan:
900 : 25 = 36 farolas.

K En una sala de fiestas hay luces rojas, verdes y azu-
les. Cuando se abre el local se encienden todas al
mismo tiempo. Luego, las rojas se encienden cada
4 s;las verdes, cada 6 s,y las azules, cada 5 s.
¢Cuanto tiempo tardaran en volver a coincidir?

Solucion:

m.c.m.(4, 6,5) = 60 segundos = | minuto.

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Aplica tus competencias

Pagos del IVA trimestrales

HE En su declaracién del IVA trimestral, una
empresa tiene: 1€ trimestre, 15285 €; 2° tri-
mestre, —2 870 €; 3¢ trimestre, —23450 €; y
4° trimestre, 35 645 €. Halla el resultado final
anual del IVA.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

En su declaracién del IVA trimestral, una
empresa tiene: 1€ trimestre, 7 834 €; 2° trimes-
tre, — 14765 €; 3 trimestre, —45 890 €; y 4°
trimestre, 234 500 €. Halla el resultado final
anual del IVA.

100

Solucidén:

IVA anual:
7834 — 14765 — 45890 + 234500 = 181679 €

En su declaraciédn del IVA trimestral, una
empresa tiene: 1¢' trimestre, —2 523 €; 2° tri-
mestre, 8 750 €; 3" trimestre, —83 650 €; y 4°
trimestre, 25 876 €. Halla el resultado final
anual del IVA.

Solucién:

IVA anual:
—2523 + 8750 — 83650 + 25876 = —51547 €

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Il Define cuindo un niimero es primo y pon un
ejemplo.

Solucién:

Un ndmero es primo si solo tiene exactamente dos
divisores: el 1 y él mismo.

Ejemplos: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, ...

I Calcula:
a) M.C.D.(540, 630) b) m.c.m.(540, 630)
Solucién:
a) 90 b) 3780

Il Calcula el M.C.D. de 258 y de 72 aplicando el
algoritmo de Euclides, y después, halla su
m.c.m. sin hacer la descomposicién en factores
primos.

Solucién:

3 1 1 2 2
258 72 42 30 12 6
42 30 12 6 0

M.C.D.(258,72) =6
m.c.m.(252,72) =258 -72:6=3096

I8 Representa gréficamente los siguientes niimeros
enteros y ordénalos de menor a mayor:

3) _5) 4) _17 Os 27 _3
Solucién:

=5

-+ o
-+
I SN

e

O ¢ O

—5<—-3<-1<0<2<3<4

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Il Halla y representa grificamente todos los niime-
ros enteros que verifiquen:

—4<x<5
Solucidén:
-4-3-2-10 1 2 3 4
R B
0 1

_4’_3)_2)_1’0’ 1)2’3)4

KA Realiza las siguientes operaciones:
a) —4(6-5)+6-(-8):4
b) 24 : (5-11) — 3(25 - 30)

Solucidén:

a) - 16 b) 11

Compramos un frigorifico. Cuando lo enchufa-
mos a la red eléctrica estd a la temperatura
ambiente, que es de 25 °C. Si cada hora la tem-
peratura baja 5 °C, ;a qué temperatura estard al

cabo de 6 horas?

Solucién:

25-6-5=25-30=-5°C

Il En un determinado dfa han recogido en una
granja 510 huevos de clase extra y 690 de clase
normal. Si se quieren colocar en cartones iguales
que contengan el mayor niimero posible de hue-
vos, ;cudntos huevos se pondrdn en cada cartén?

Solucidén:

M.C.D.(510, 690) = 30 huevos.

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Linux/Windows WiR:s

Paso a paso

L8 Haz la descomposicién en factores primos de:

3600
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EE] Halla todos los divisores de:
18
Solucién:
Resuelto en el libro del alumnado.
EEE Halla el M.C.D. de:
504 y 720

Solucidén:
Resuelto en el libro del alumnado.
A Halla el m.c.m. de:
504 y 720
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EE Calcula:
5(7-4)+9-4:6

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de Wiris o DERIVE.

B Comprueba si el nimero 503 es primo o com-
puesto.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Dos barcos salen del puerto de Cddiz. Uno vuel-
ve al puerto cada 18 dias, y el otro, cada 24 dias.
;Cudnto tiempo tiene que pasar para que vuel-
van a encontrarse?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

B En su declaracién del IVA trimestral, una
empresa tiene: 1" trimestre, 15285 €; 2° tri-
mestre, —2 870 €; 3 trimestre, —23450 €;y
4° trimestre, 35 645 €. Halla el resultado final
anual del IVA.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y clige
Matemdticas, curso y tema.

Practica

Haz la descomposicién en factores primos de:
a) 900 b) 1200
c) 1176 d) 1575

Solucién:

a) 2% .32.52
b)24.3.52
c)2%.3.72
d)32.52.7

102

KB Halla todos los divisores de:

a) 12 b) 18
c) 24 d) 32
Solucidén:

a) D(12) = {1, 2, 3, 4, 6, 12}

b) D(18) ={1,2,3,6,9, 18}

o DQ24)=1{1,2,3,4,6,8, 12, 24}
d)D(3B2)=1{1,2,4,8,16,32}

SOLUCIONARIO
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Calcula el M.C.D. y el m.c.m. de:
a) 600y 1176
b) 504 y 792
¢) 900 y 1200
d) 1512y 1575

Solucién:

a) 24y 29400
b) 72y 5544
c) 300y 3600
d) 63 y 37800

[ Calcula el M.C.D. y el m.c.m. de:
2) 96, 120y 168
b) 400, 560 y 900

Solucién:

a) 24y 3360 b) 20 y 25200

Calcula:
a) 57 - (—483) + 85939
b) —19278 : 567 — 123
c) 43(—546 + 845) — 12500
d) (234 — 567)(8459 — 15 346)

Solucidén:
a) 58408 b) —157
c) 357 d) 2293371

TEMA 1. DIVISIBILIDAD Y NUMEROS ENTEROS

Windows Derive [®

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

EEH] ;Cudles de los siguientes niimeros son primos?
;Cudles son compuestos?

a) 87 b) 103
c) 957 d) 1553
Solucién:

a) D(87) =11, 3, 29, 87} = 87 es compuesto.

b) D(103) = {1, 103} = 103 es primo.

9 D(957) = {1, 3, 11, 29, 33, 87, 319, 957} =
957 es compuesto.

d) D(1553) = {1, 1553} = 1553 es primo.

En una autopista se coloca un teléfono de emer-
gencia cada 2400 m. Si al principio de la auto-
pista coincide un mojén kilométrico con un telé-
fono, ;cada qué distancia coincidird un teléfono
con un mojoén?

Solucién:
m.c.m.(2400, 1000) = 12000 m = 12 km

Hemos ido al mercado con 100 €. Si en la pes-
caderia hemos pagado 23 €; en la carnicerfa,
35 €; y en la fruteria, 17 €, ;cudnto nos ha
sobrado?

Solucién:
100-(23+35+17)=25€

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



2 Fracciones y
numeros decimales

1. Operaciones con fracciones

PLENSA Y CALCULA

Realiza mentalmente las siguientes operaciones:

2.3 pid_3 92.2
7 7 5 5 3 7
Solucién:
5 1 10
= b) — c) —
a) > ) 5 ) R
215455:56 | C=3847;R=23
B Calcula mentalmente: Solucién:
2) &4 b)2 -+ 92-3 a) | b) 31/36
2 3 5 <) - 19/24 d) 9/10
Solucioén:
a)% b)% c)% I Calcula:
2 15 3 7 .3 14
A Halla las fracciones opuestas y las fracciones inver- Solucion:
sas de: a) 5/6 b) 3/5
2_ 41 _1 ) 7/9 d) 1/10
3° 5727 3
Solucion: I Realiza las siguientes operaciones:
Fracciones opuestas:—2/3,4/5,—1/2, 1/3 |5 3 7
Fracciones inversas: 3/2,—5/4,2,-3 2) 3 - (Z + ?) b) I - (7 h f)
2 (1, 4 afl_3].3 2
Bl Realiza las siguientes operaciones: %) 313 9 ) 2 8] 4 S
I 5 3 7 1l 5 =
)3 -g*ty b’?*ﬁ‘? Solucién: g
c)i_2+£ d)i+§_i a) 13/12 b) 9/10 §
104 SOLUCIONARIO
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A El deposito de gasolina de un coche, con capacidad
para 80 litros, tiene lleno las 2/5 partes. ;Cuantos
litros de gasolina lleva?

Solucion:

Litros de gasolina:% - 80 = 32 litros.

Se quieren envasar 600 litros de alcohol en botellas
de 3/4 de litro. ;Cuantas se necesitaran?

Solucion:
N° de botellas:

600 :i = 600 - i = ﬂ = 800 botellas.
4 3 3

2. Operaciones con numeros decimales

PLENSA Y CALCULA

Plantea y resuelve mentalmente las siguientes situaciones:

a) Se tienen 4,8 kg de patatas y se han consumido 2,5 kg. ;Cudntos kilos quedan?

b) En 100 cajas de 0,5 kg de bombones cada una, ;cudntos kilos de bombones hay?

Solucién:

a) 4,8-2,5=23kg

b) 100 - 0,5 = 50 kg

299234:83 | C=3605R=19

APLICA LA TEORIA

A Realiza las siguientes sumas:
a) 24,57 + 31,85 + 7,846
b) 4,78 + 0,57 + 18,462

Solucion:

a) 64,266 b) 23,812

Ell Haz las siguientes restas:

a) 134,58 — 30,485 b) 458,7 — 95,58

Solucion:

a) 104,095 b) 363,12

Multiplica los siguientes nimeros decimales:

a) 524 - 3,2 b) 21,42 - 5,4
c) 85,6 - 32,5 d) 4,7 - 0,02
Solucion:
a) 16,768 b) 115,668
c) 2782 d) 0,094

Kl Realiza mentalmente las siguientes multiplicaciones:

a) 7,45 - 100 b) 20,142 - 1 000
c) 75,6 - 0,01 d) 14,8 - 0,001
Solucion:
a) 745 b) 20 142
c) 0,756 d) 0,0148

Haz las siguientes divisiones obteniendo dos deci-

males:
a) 85,24 :7 b) 23,45:6,9
c) 57,62 :8,51 d) 5,7:0,09
Solucion:
a) 12,17 b) 3,39
c) 6,77 d) 63,33

EEl Divide mentalmente los siguientes niumeros:

a) 243,5:100 b) 43,12 : 1000
c) 7,516 :0,01 d) 34,6 : 0,001
Solucion:
a) 2,435 b) 0,04312
c) 751,6 d) 34600

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES
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m En un depésito que tiene 457,85 hl, se vierten
89,54 hl y se desaguan 12,3 hl. ;Cuédntos hectoli-
tros quedan en el depésito!?

Solucion:
254,5 - 5,79 = 1 473,56 €

K3 Se dispone de 450 kg de mandarinas y se quieren
envasar en bolsas de 7,5 kg. ;Cuéantas bolsas se
necesitaran?

Solucioén:
457,85 + 89,54 — 12,3 = 535,09 hl

EH En un almacén han comprado 254,5 kg de lengua-
do a 5,79 € el kilo. ;Cuénto se ha pagado por el
lenguado?

Solucion:
450 :7,5 = 60 bolsas.

3. Fracciones y numeros decimales
PLENSA Y CALCULA

Haz la divisién decimal y di cudntas cifras decimales significativas puedes sacar en el cociente.

a)12:3 b) 14: 10 o l17:3 d)13:6
Solucién:
a) 4 No se obtienen cifras decimales.
b) 1,4 Se obtiene una cifra decimal significativa.
c) 5,666...  Se obtienen infinitas cifras decimales significativas.
d) 2,1666... Se obtienen infinitas cifras decimales significativas.

LR 304491:79 | C=3854;R=25

APLICA LA TEORIA

Calcula mentalmente la expresion decimal de las
siguientes fracciones:

3 | | 3
Solucioén:
a) 1,5 b) 0,2 c) 0,25 d) 0,75

EE] Clasifica en fracciones ordinarias o decimales las
siguientes fracciones:

12 7 Il 5
Solucion:

a) El denominador solo tiene como factor el 5 =
Fraccién decimal.

b) El denominador solo tiene como factores el 2 y el
5 = Fraccién decimal.

c) El denominador tiene como factor el 3 = Frac-
cion ordinaria.

d) El denominador tiene como factores el 2y el 3 =
Fraccion ordinaria.

106

EEl Halla las expresiones decimales de las siguientes
fracciones y clasifica el cociente obtenido:

10 86 12 47
V3 Py 9% 20
Solucién:
a) 3,33... = 3,3 Numero decimal periédico puro.

b) 5,7333... = 5,7§ Numero decimal periédico mixto.
c) 3 Nimero entero.
d) 2,35 Numero decimal exacto.

] Redondea a dos cifras decimales los siguientes
numeros y di si la aproximacién es por defecto o
por exceso:

a) 34272 b) 03629 «¢) 1,2071  d) 2,0982

Solucion:

a) 3,4272 = 3,43 por exceso.
b) 0,3629 = 0,36 por defecto.
c) 1,2071 = 1,21 por exceso.
d) 2,0982 = 2,10 por exceso.

SOLUCIONARIO
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&l Haz una estimacion de las siguientes operaciones:

a) 32,8- 10,2
b) 240,3:1,9
Solucion:
a) 33-10=330
b) 240:2 = 120

Las dimensiones de un rectangulo son 12,42 cm
de largo y 8,35 cm de ancho.

a) Haz una estimacién del drea del rectangulo.

b) Calcula el 4drea del rectingulo redondeando a
dos decimales el resultado.

Solucion:
a) 12 -8 =96 cm?
b) 12,42 - 8,35 = 103,707 = 103,71 cm?

4, Fraccion generatriz

PLENSA Y CALCULA

Expresa mentalmente en forma de fraccidn los siguientes nimeros decimales:

a) 0,5 b) 0,75
Solucién:
1 3
2 b) =
23 )7

c) 0,2

1
c)g

265443:38 | C=6985;R=13

APLICA LA TEORIA

23 | Expresa en forma de fraccién los siguientes nime-
ros decimales:

a) 7,4 b) 0,52 c) 1,324
Solucion:
a) 3—7 b) E ) —33|

5 25 250

A Escribe las fracciones generatrices de los siguientes
ndmeros decimales:

a) 0,6 b) 2,7 <) 1,42
Solucion:

y) 25 47
a) — b) — c) —
) 3 ) 9 ) 33

A Escribe las fracciones generatrices de los siguientes
ndmeros decimales:

a) 0,46 b) 4,16 c) 4,583
Solucion:

7 25 55
a) — b) — <) —
) s )% )12

Escribe las fracciones generatrices de los siguientes
nimeros decimales:

a) 0,36 b) 1,27 <) 86
d) 0,23 e) 2,46 f) 1,318
Solucion:
a) 4/11 b) 14/11 c) 26/3
d) 7/30 e) 37/15 f) 29/22

Expresa en forma de fraccion y calcula:

a) 0,2 + 3,5 - 0,4 b) 1.5 +3,6
Solucion:

2 35 4 _1 7 2_8
) —+— —=—+— —=—

10 10 10 5 2 5 5
b 4,33 47

9 9 9

EE] Calcula el 4rea de un circulo de 7,5 m de radio
tomando como valor de t = 3,14

Solucion:
Area =1 - R2
Area=3,14-7,52= 176,625 m?

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES
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Ejercicios y problemas

1. Operaciones con fracciones

EE] Calcula mentalmente:

2,3 [ 3 4 5
V77T UEEIFIMNF}
Solucion:
a) 6/7 b) 12/13

E Calcula mentalmente:

918,32 1 16
53 53 53 53
4 3,2 7
I I |1 |1
Solucion:
a) 33/53 b) —4/11
El Calcula:
2 5 4 3
S+ = Ty 2
V3*% ®) 5 * 70
7 3 7 2
V68 EATINTS
Solucion:
a) 32 b) 11/10
c) 19/24 d) 17/30
Calcula:
2 | | 3 7
£ +4_ - _ 2 4+ L
)3 %43 b5 -5* 70
| I 7 4 2
o+ _ L T+ - £
Vgt 16 3 s *!-3
Solucion:
a) 25/6 b) 3/5
) —15/16 d) 13/15

Realiza mentalmente las siguientes operaciones:

3 3 3 7
a)|+z b)2+7 C)Z—E d)l—m
Solucion:
a) 7/4 b) 17/7
c) 7/5 d) 3/10
108

EA Calcula mentalmente:

4 2
a) 7 + | b) 3 +3
12 3
C) T -1 d) W -2
Solucion:
a) 11/7 b) 29/9
¢) 7/5 d)—19/11

EH Realiza las siguientes operaciones:

I 4 5 5 2
a)5—3+g b)§+2—?
I 7 5 | 7
92-4*g I3*27 12
Solucion:
a) 0 b) 47/24
c)91/36 d) 19/12
36 | Multiplica:
4 9 2 .9
Vg7 3%
8 3 7 3
AT V27
Solucion:
a) 4/7 b) 6/5
c) 6/11 d) 3/4
Calcula mentalmente:
3 2 I 2
a)7 21 b)§ 30 )54 9 d) 60 5
Solucion:
a) 9 b) 20
c) 6 d) 24
E Calcula:
2 | 3 5
I 2 3 4
gy Vg 2%
Solucion:
a) 8/15 b) 15/4
c)5/14 d) 3/5

SOLUCIONARIO
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E Calcula:

3.7 2.5
)5 70 b) 3%
.5 8.4
958 99513
Solucion:
a) 6/7 b) 4/5
c) 8/45 d) 2/3
5] Efectia:
2 6
a)§.6 b) 7 :3
.6 .o
c)3.7 d)2: s
Solucion:
a) I/15 b) 2/7
c) 712 d) 36/5
B Calcula:
2 4.0 3.5,
:11)3.4.3 b)2.2.6
110 3 .4.35
c)5.4.7 d)8.6.2
Solucion:
a) 1/2 b) 1/10
c) 14 d) 1/40
] Calcula:
2 5 4 7 5
a(i-1)5 w4
4 3 7 7
o3 af-g) -]
Solucion:
a)—| b)—11/10
c)—1/5 d) 25/18
] Calcula:
2.1 .35 5.1,3.7
A5 478 % i T
3.6_3.5 2.3,1.3
V%52 3 V9 5%

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

Solucion:
a)—1/5
c)-5/4

3 Calcula:
2 .3
4 .5
Solucion:
a)—|

c)—2/5

A Calcula:

Solucion:
a) —4/3
c)—22/15

b) 23/5
d) 4/5

b) 19/10
d) 51/49

3 Realiza las siguientes operaciones:

0-3-(3-3)

Solucion:
a) |
c) 34/9

3
b)2- 2+

2
5

2 5 4
ST+ +
d)3 2 15 2

b) 69/35
d) 13/30

Realiza las siguientes operaciones:

Solucion:
a) 7/3
c)—6/7

3 (i)

5 2
d) —ZZ?

N —

b) —17/15
d) -3/4
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mCaIcuIa: b)1+2+£'£—1
o(le2) 2 2.(4,3 271773 e
3 5/715 3 \5 2 ; ) 4
gl(s-2 g(3-5).2 052544
3°\7 3 2 6)°3 L 10 3 7
Solucion: d)2+§-7—2:§
a) 11/2 b) 23/15 Solucién:
Q7 d) | a)—1/5 b) —1/2
I trectia c) —2/5 d) 10/7
a) (%+%)(%+ |) b) (%+ |)(%—%) E Calcula:
3\.(5 7 9
o(2-5).(5 _2) g(2_1).(_5 afee 3)i-1)0 4
3 6)\12 3 4 2) 8 5 7 3 5
Solucion: b)3:(5_g)+z_(§_2)
a) 19/5 b) —4/9 7 5 (7 3
0 2/3 d) 213 C)?'“E‘(Z_E)
7 1 6,35
B Realiza las siguientes operaciones: d) T3 % * 28
3 5 2
)—+5 (§+5) b)3—(g 2) 3 Solucién:
L (2 3 s 7\ 3 a) 3/32 b) 10/3
Solucion: B Calcula:
a) 25/8 b) 29/6 S 1) (5_7).5
05 d) 512 IN2-%) 27 3)%
3 7 8 3
Bl Calcula: b)Z:(Z_Z)_(f_f)
)53 [5+3)5 038 (5
4 9 2'\4
2).(5
b)4+(5+—):(——2) 7 5,8 4
3)°\6 -—— ot — =
V2-5 3153
2 1 (4 5
C)g—i- 3% Solucién:
7 1 3 5 a) 7/30 b) 4/5
ds 3-8'% c)—4/3 d) 13/20
Solucioén: E Calcula:
a) 1172 b) —6/7 5 3 3
c)—3/5 d) 1/6 § (Z ) (T 5)
E Calcula: % ( _%) (%—%)
2 2 3 2 6
a)§+(7‘z) (3 E)
110 SOLUCIONARIO
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2,8.9.(7_3
5 2\6 4
4 (2 7)\.5

93 (3‘5)-6

Solucion:

a) 1113
c)—12/5

H Calcula:

Solucion:

a) 1110
<) 17/14

b) 38/9
d) 7/12

2. Operaciones con numeros decimales

Realiza las siguientes sumas:

a) 14,75 + 61,57 + 9,467
b) 3,18 + 0,56 + 28,365
c) 2,89 + 123,5 + 0,03

d) 21,54 + 100,78 + 2,123

Solucion:
a) 85,787
c) 126,42

EJ Haz las siguientes restas:
a) 234,18 — 40,325
c) 358,56 — 69,302

Solucion:
a) 193,855
c) 289,258

b) 32,105
d) 124,443

b) 245,8 — 75,54
d) 125,4 - 75,125

b) 170,26
d) 50,275

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

B Multiplica los siguientes nimeros decimales:

a) 8,24 - 6,5 b) 72,45 - 9,6
c) 49,6 - 68,5 d) 9,7 - 0,09
Solucion:
a) 53,56 b) 695,52
c) 3397,6 d) 0,873

1 Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) 8,45 - 100 b) 0,125 - 1 000
c)7,5-0,0lI d) 43,7 - 0,001
Solucion:
a) 845 b) 125
c) 0,075 d) 0,0437

Bl Haz las siguientes divisiones obteniendo dos deci-

males:
a) 95,87: 8 b) 78,59 : 9
c) 826,24 :62 d) 872,38 :96
Solucion:
a) 11,98 b) 8,73
c) 13,32 d) 9,08

Haz las siguientes divisiones obteniendo dos deci-

males:
a) 78,95:6,8 b) 79,65 : 6,4
c) 587,62 :6,57 d) 857,8:0,06
Solucion:
a) 11,61 b) 12,44
c) 89,43 d) 14296,66

& Divide los siguientes numeros:

a) 143,7:100 b) 34,18 : 1000
c) 8,276 :0,01 d) 4,9 :0,001
Solucion:
a) 1,437 b) 0,03418
c) 827,6 d) 4900

m Un tablero rectangular mide 2,6 m por 1,4 m. Cal-
cula su area.

Solucion:

2,6 1,4=3,64m?
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A se han comprado 1,7 kg de pollo que han costado
3,57 €. ;Cuanto cuesta el kilo?

Solucion:
3,57 : 1,7 = 2,1 €/kg

3. Fracciones y numeros decimales

I Clasifica en fracciones ordinarias o decimales las
siguientes fracciones:

2 43

50 5 10

b) % )

Solucion:

a) El denominador solo tiene como factores el 2 y el
5 = Fraccién decimal.

b) El denominador tiene como factor el 7 = Frac-
cién ordinaria.

¢) El denominador tiene como factores el 3y el 5 =
Fraccion ordinaria.

d) El denominador solo tiene como factores el 2 y el
5 = Fraccién decimal.

Halla las expresiones decimales de las siguientes
fracciones y clasifica el cociente obtenido:

13 72 41 56
LE) b) L£ at d) =22
R Vs 9% ) 45
Solucion:
a) 2, 16 ... NGmero decimal periddico mixto.
b) 8 NUumero entero.
c) 4,5 Numero decimal periddico puro.

d) 1,24 Ntmero decimal periddico mixto.

B Redondea a dos cifras decimales los siguientes
numeros y di si la aproximacién es por defecto o

por exceso:
a) 0,4752 b) 5,7236 c) 72,995
d) 3,0274 e) 8,4062 f) 5,2997
Solucion:

a) 0,48 por exceso.
b) 5,72 por defecto.
c) 73 por exceso.

d) 3,03 por exceso.
e) 8,41 por exceso.
f) 5,30 por exceso.

112

&l Haz una estimacién de las siguientes operaciones:
a) 139,8-9,5 b) 360,4 :89,7

Solucion:
a) 140 - 10 = 1400 b) 360:90 = 4

El 4rea de un rectingulo mide 14,45 m?y su altura
mide 4,52 m. Calcula la longitud de la base y
redondea el resultado a centimetros.

Solucion:
14,45 :4,52 = 3,1969 cm = 3,20 cm

4. Fraccion generatriz

Expresa en forma de fraccién los siguientes nime-
ros decimales:

a) 5,8 b) 0,05 c) 3,125
Solucion:
9382 bS5 =

10 5 100 20
) 3125 E

1 000 4

Escribe las fracciones generatrices de los siguien-
tes numeros decimales:

a) 0,5 b) 3,7 <) 681
Solucion:
a) 5/9 b) 34/9 c) 75/11

Escribe las fracciones generatrices de los siguien-
tes numeros decimales:

a) 0,64 b) 1,76 c) 2,0681
Solucidn:
a) 29/45 b) 53/30 c) 91/44

Expresa en forma de fraccion y calcula:

a) 2,5-02 04 b) 47 -05
Solucion:
g5 2. 4.5 1.2 1

10 10 10 2 5 5 50
i3 5.8

9 9 9

SOLUCIONARIO
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Para ampliar

Calcula:
3 1 I, 2
V=5+3 L
Solucioén:
a) 9/10
b) 25/6
Realiza las siguientes operaciones:
7 |, 2 5 4
a)6 (2+3) b) 3 2+5

4 (7.5 7 3 4
c)5_3_(9+3) d3+5 7753

Solucion:
2) 0 b) 13/10
O 11/9 d) 17/30
Calcula:
5 I 2
2.2 by2 L. 2
a) 6 2 12743
3 | 5.2
=:=:2 dI5:=: =
<) 4°8 ) 4 3
Solucion:
a) 5/9 b) 1/3
03 d) I8
Realiza las siguientes operaciones:
5 3 5 2 4
a)4+2 (8+2) b)2+3 (5 I)
l.(3_7 5_3).3
c)z‘(s |o) d)2+(2 4)‘2
Solucion:
a) 3/8 b) 43/15
-5 d) 19/6
Calcula:

(3
(33 (-9

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

93,3 (2 1
5 2°\3 6
5 1 3.9
9 2 3 4°2
Solucion:
a) 15/4 b) —5/2
c) 18/5 d) 2/3

El Un edificio tiene 8 pisos mas una planta baja de
local comercial. Estima la altura total del edificio si
la de cada piso es de 3,2 m y la del local comercial
esde 3,7 m

Solucion:
8:3+4=28m

Bl Hemos comprado acciones de una empresa a
10,45 € cada accién. Si la compra ha sido por
valor de 9927,5 €, ;cuintas acciones hemos com-
prado!?

Solucion:
9927,5: 10,45 = 950 acciones.

B2 Una parcela mide 45 m por 235 m. Si el metro
cuadrado cuesta 0,75 €, jcuanto se pagara por la
parcela?

Solucion:
45 -235-0,75=7931,25 €

EE] Sabiendo que la fraccién generatriz del nimero
decimal 0,3 es 1/3, calcula las fracciones generatri-
ces de los siguientes numeros decimales:

a) 2,3 b) 0,03 c) 4,03
Solucion:
a)2 + L = 1
3 3
b) L=l
3 30
)4+ ik 10 121
3 30
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Ea Expresa en forma de fraccion y calcula:

a)7,4—12:34 b) 1,46 — 0,23
Solucion:

974 1234 37 6 17_59

10 1010 5 55 85
32 20 2 7 ¥

90 90 I5 30 30

EH Utilizando el valor de & = 3,14, calcula la longitud
de una circunferencia de 4,7 m de radio y redon-
dea el resultado a centimetros.

Solucion:
Longitud = 2nR
Longitud =2 - 3,14 - 4,7 = 29,516 m = 2952 cm

EA se quiere solar con losetas una habitacién de
4,62 m de largo por 3,45 m de ancho. ;Cuéantos
metros cuadrados de losetas haran falta? Redondea
el resultado a metros cuadrados.

Solucion:

Superficie: 4,62 - 3,45 = 15,939 m?2 = |6 m?

Se han comprado 2 boligrafos a 0,6 € cada uno,
4 cuadernos a 1,3 € cada uno y un archivador a
5,8 €. Haz una estimacion del dinero pagado.

Solucion:
Sepaga:2- | +4-1+6=12€

Problemas

Con calculadora

Calcula:
7 4 25 14
a)6 3+|5 b)36+9 2
18 14 75 21
v .17 d = .=
935 27 )68
Solucion:
a) —47/30 b) 1/4
c) 4/15 d) 25/14
E Calcula:
3,2 4 9 .4_5
D6 32 15 V36376
4 (L5, 7 S _¢g|. 13
c)s.(2+25) d)(8 5)'I6
Solucion:
a) 19/48 b) 55/48
c) —20/43 d) -70/13
Ei Calcula:
16 20
| = 219).[2- £~
a’( 7 ) -7
13 I 6
b) (50 25) ( 25)
Solucion:
a) 2/7 b) —9/38

EXl Rubén y Marta tienen el mismo dinero ahorrado.
Rubén se ha gastado dos tercios, y Marta, cinco
séptimos. Ordena de menor a mayor el dinero que
les queda ahorrado.

Solucion:

A Rubén le queda: | — 2 = —I =0,33
3 3
5 2

A Marta le queda: | - = = = =0,29

% < —; = A Marta le queda menos que a Rubén.

114

B2 Una grua esti elevando 5/7 de los 224 kg que pue-
de elevar como maximo. ;Cuantos kilos esta ele-
vando!?

Solucion:

;-224= 160 kg

SOLUCIONARIO
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Un rectangulo tiene de altura 3/5 de la longitud de
la base. Si ésta mide 25 c¢cm, jcual es el area del rec-
tangulo?

Solucion:
Altura =%- 25=15cm

Area =25 15 = 375 cm?

EA En un centro escolar hay 657 estudiantes. Si el
nimero de chicos es 4/9 del total, j;cuantos chicos
y cuantas chicas hay en el centro?

Solucion:
N° de chicos = % - 657 =292

N° de chicas = 657 — 292 = 365

EA si he leido los 6/7 de las 252 paginas de un libro, y
después leo los 2/3 de las paginas que me quedan,
icuantas paginas me faltan para acabar el libro?

Solucion:
20

Fraccién Ieida:E + z . —I =
3 7 21l

Me quedan:% - 252 = 12 paginas.

EA Una segadora siega los 3/5 de una finca en una jor-
nada, y otra segadora, los 2/7 en el mismo tiempo.
¢Qué fraccién de la finca habran segado en una
jornada si trabajan las dos a la vez?

Solucion:
3,23
5 7 35

De una botella de agua de un litro y medio se han
gastado 3/4 de litro. ;Cuanta agua queda!?

Solucion:
3 3 3

2 4 4

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

EH& Si un metro de cable cuesta 3 €, jcuanto costaran
3/4 de metro de cable?

Solucion:
i ‘3= 2 =2,25€
4 4

EE] Se han destinado 2/3 de la superficie de una finca
para sembrar cereal. Por un problema en la tierra
se ha dejado sin cultivar 1/6 de la superficie que se
iba a utilizar. ;Qué fraccién de la finca se ha utilizado
para sembrar el cereal?

Solucion:
2. 5.5
3 6 9

M Marta ha utilizado 3/5 del dinero que tiene en
comprar unos discos,y /2 de lo que le quedaba,
en un regalo para su hermana.

a) {Qué fraccion de dinero ha gastado!?

b) Si le quedan 6 €, ;qué dinero tenia al principio?

Solucion:

v

_ 4
5

a) Fraccion gastada:3 + l .
5 2

|
Le queda: —
E 5

b)6:—;=6-5=30€

Elvira y José han consumido los 2/3 de una botella
de refresco, y después se han bebido 1/6 del total.
iQué fraccion del total queda en la botella?

Solucion:

(2 |) |
l-[=+—|=—
3 6 6

L En una clase, 8/25 del alumnado han obtenido una
calificacion superior a suficiente,y 1/2 ha obtenido
suficiente. ;Qué fraccion del total del alumnado de
la clase ha suspendido?

Solucion:

I - (i + l) = 2 han suspendido.
25 2/ 50

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

De una garrafa de agua se han sacado 3/7;y una
hora después, la mitad de lo que quedaba. ;Qué
fraccion del total de agua se ha consumido?

Solucion:

3 + 1.4 = £l de agua se ha consumido.
7 2 7 7

8 De un trozo de cuerda se han cortado 2/5 del
total,y ha quedado un trozo de 2| cm. ;Cudl era la
longitud de la cuerda?

Solucion:

3

Fraccién que queda: | —% =—

21 :i=2l -£=35cm
5 3

Entre Ernesto y su padre estdn organizando su
biblioteca. Ernesto ha colocado 3/10 de los libros,
y su padre, 3/5 del total. Si atin les quedan 64 libros
sin colocar, jcuantos libros tienen en la biblioteca?

Solucion:

Les queda: | — 3.3 = 1 de los libros.
10 5 10

64 :II_O = 64 - 10 = 640 libros tiene la biblioteca.

{Cuantas botellas de 3/2 de litro se pueden llenar
con 72 litros de agua?

Solucion:

72 :i =72 2 = 48 botellas.
2 3

Marta se ha comprado una chaqueta que cuesta
68,25 € y una camisa que cuesta 18,72 €.Si ha
entregado 100 €, ;cuanto le devolveran?

Solucion:
100 — (68,25 + 18,72) = 13,03 €

116

Para profundizar

I8 Un jardinero siega la mitad de un jardin por la
mafana. Por la tarde siega la tercera parte de lo
que queda, y ain quedan 30 m? sin segar. ;Cuantos
metros cuadrados tiene el jardin?

Solucion:

Le quedan por segar: | — —; L

2 3

30 :—; =30 - 3 = 90 m? tiene el jardin.

Una rueda avanza 3/5 de metro al dar una vuelta.
{Cuantas vueltas debe dar para avanzar |5 m?

Solucion:

I5:3= I5-£=25 vueltas.
5 3

K En una tienda de informatica montan 2/5 de los
ordenadores de un pedido. Al dia siguiente montan
5/6 de los ordenadores que quedaban, y el tercer
dia, los 4/5 del resto. Si el pedido era de 50 ordena-
dores, jcuantos les quedan para terminar?

Solucion:

|€" dia montan:% les queda:%

2° dia montan:i . i =—
6 5 2
Entre los dos dl'as:z + —I = i
5 2 10
|
Les queda: —
. 10
3¢ dia montan:i . I— = i
10 25
Entre los tres dias: 2 + —I + l = ﬂ
2 25 50

|
Les queda: —
W0

Les queda un ordenador sin montar.

SOLUCIONARIO
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En una inversién de 4000 € hemos obtenido una
rentabilidad de 1/20. Si debemos pagar 9/50 de los
beneficios a Hacienda, jcuanto dinero ganaremos?

Solucion:

Se gana:i . (I —i) -4000 = 164 €
20 50

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

EEE] Se tiene un depésito para trigo lleno con 3/8 de
su capacidad. Se le afiaden 132 kg y se llena hasta
5/6 de su capacidad. ;Cudl es la capacidad del

dep0sito!?

Solucién:

Los 132 kilos corresponden a:

5 3 Il

6 8 24

I32:£= 132 'ﬁ=288 kg
24 I

La capacidad del depésito es de 288 kg

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Aplica tus competencias

Calcula mentalmente cudntos minutos son:
a) Un cuarto de hora.
b) Media hora.

c) Tres cuartos de hora.
Solucién:

a) % - 60 = 15 minutos.

b)% - 60 = 30 minutos.
3 .
o) e 60 = 45 minutos.

El porcentaje es una cantidad de cada 100 uni-
dades. Expresa los siguientes porcentajes en for-
ma de fraccién irreducible y de ndmero decimal:

a) 10% b) 25%
c) 50% d) 75%
Solucién:
10 1
a)_:_: >
100 10
25 1
b)—=—=—=0,2
)100 4 >
922 _1_ s
100 2
75 3
d)====2-0,
)100 4 2
118

EH En 250 g de mezcla de café, 50 g son de café
torrefacto, y el resto, de café natural. Expresa la
fraccién de café torrefacto y natural en 100 g. ;A
qué porcentaje corresponde cada fraccién?

Solucidén:

Café torrefacto: Bl = 2L =0,2 =20%
250 5

Café natural: 200 = i
25

= 0,8 = 80%
5

H El1 40% del alumnado de un centro escolar practi-
ca atletismo. Si el centro tiene 600 alumnos, cal-
cula el nimero de ellos que practica atletismo.

Solucién:
0,4 - 600 = 240 alumnos.

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Kl Define qué es aproximar un nimero decimal y
pon un ejemplo.

Solucién:

Aproximar un nimero decimal es sustituirlo por

otro muy cercano pero con menos cifras significati-

vas. La aproximacién puede ser:

a) Por defecto: si el nimero que se toma es
menor que el ndmero inicial.

b) Por exceso: si el nlimero que se toma es mayor
que el ndmero inicial.

Ejemplo

a) 3,4567 = 3,45 es una aproximacién por defecto
ya que 3,45 < 3,4567

b) 3,4567 = 3,46 es una aproximacién por exceso
ya que 3,46 > 3,4567

H Calcula:
5.1 2 (1.3
a) 2 Cta b)3 (2+4)
Solucién:
17 7
LA b) -
Y15 )12
E Calcula

4 _H). (7 _5 7.7 5.1
a)(S 2) (4 6) b)S'IO 6 4

Solucidén:

11
a) —E

I Calcula:

a) La siguiente divisién obteniendo dos decima-
les en el cociente: 42,7 : 7,08

b) (45,14 — 13,205) - 9,6

Solucién:

a) 6,03 b) 306,576

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

Bl £l perimetro de un tridngulo equildtero mide
24,8 m. Calcula el lado del tridngulo y redondea
el resultado a centimetros.

Solucién:

24,8 :3 =8,2666... m = 8,27 m = 827 cm

Al Halla la fraccién generatriz de:

a) 1,25 b) 8,3 0) 2,681

Solucidén:
125 5
Q) —— ==

100 4
25
b)==
)3

59

)%

Un coche ha consumido 31,32 litros de gasolina
en 540 km. ;Cudnto consume cada 100 km?

Solucién:

Gastard: 31,32 : 540 - 100 = 5,8 litros.

Bl Marta ha utilizado 3/5 del dinero que tiene en
comprar unos discos, y 1/2 de lo que le quedaba,
en un regalo para su hermana.

a) ;Qué fraccién de dinero ha gastado?
b) Si le quedan 6 €, ;qué dinero tenfa al prin-

cipio?

Solucidén:

l\)|»—‘

a) Ha gastado: 3 b0 Z = i
5 5 5
Le queda: 1
q 3

b)6:%=6~5=30€
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Paso a paso

Calcula:
5,0_7
£

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

HE Calcula:
2 (4_7),5
5 (4 3)+ 6

Resuelto en el libro del alumnado.

Solucién:

Calcula:
13,76 + 1,38 + 0,62

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Calcula:
86,4 - 2,03

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Halla la expresién decimal con 50 digitos de la
siguiente fraccién y clasifica el resultado como
decimal exacto, periédico puro o periédico
mixto:

58
11
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea el siguiente problema y resuélvelo con ayuda de
Wiris o DERIVE.

El depésito de gasolina de un coche, con capaci-
dad para 80 litros, tiene lleno las 2/5 partes.
Cudntos litros de gasolina lleva?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EEH Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Practica
A Calcula: Calcula:
3 5.5 2 .8 3 (1,5 _(3_7
Vg2 b 35+ 7 10 23 (4*3) b) 1 (2 5)
Solucién: Solucién:
a) —19/24 b) 9/10 a) 13/12 b) 9/10
I Calcula: Haz las operaciones:
2 15 3
a) = . == b)5. = 2 (1,4 1_3).3
9 4 25 V3 (3+9) b)(z 8)‘4
7 .3 14
9 1'% d) B 28 Solucidén:
. a) 14/27 b) 1/6
Solucién:
a) 5/6 b) 3/5
c) 7/9 d) 1/10
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Realiza las siguientes operaciones:
a) 24,57 + 31,85 + 7,846
b) 134,58 — 30,485

Solucidén:

a) 64,266 b) 104,095

Haz las siguientes operaciones:

a) 5,24 - 3,2 b) 85,6 - 32,5
Solucién:
a) 16,768 b) 2782

EEl Halla la expresién decimal con 15 digitos de los
siguientes nimeros y clasifica el resultado como
ndmero entero, decimal exacto, periddico puro,
periédico mixto o irracional:

23 15 1579
2) z b) i ) o8 d) V2
Solucién:

a) 3,2857142857142... =3,285714 Nimero
decimal periédico puro.

b) 3,75 Numero decimal exacto.

) 17,9431818.... =17,94318 Nimero decimal
periédico mixto.

d) 1,414213562373... Ntmero irracional.

TEMA 2. FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

Windows Derive [®

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

EEEl Una grda estd elevando 5/7 de los 224 kg que
puede elevar como méximo. ;Cudntos kilos estd
elevando?

Solucién:

%.224:1601%

Se quieren envasar 600 litros de alcohol en bo-
tellas de 3/4 de litro. ;Cudntas se necesitardn?

Solucién:
N° de botellas:

600 : 3 = 600 - é = ﬂ = 800 botellas.
4 3 3

EEEl En un depésito que tiene 457,85 hl, se vierten
89,54 hl y se desaguan 12,3 hl. ;Cudntos hecto-

litros quedan en el depésito?

Solucién:

457,85 + 89,54 — 12,3 = 535,09 hl

EEQ En un almacén han comprado 254,5 kg de len-
guado a 5,79 € el kilo. ;Cudnto se ha pagado
por el lenguado?

Solucién:

254,5-5,79 = 1473,56 €

Se dispone de 450 kg de mandarinas y se quieren
envasar en bolsas de 7,5 kg. ;Cudntas bolsas se
necesitardn?

Solucidén:

450 : 7,5 = 60 bolsas.
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3 Potencias y raices

1. Potencias de exponente entero

PLENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente las siguientes potencias:

a) 52 b) 34 c) 106 d) (-2)3 e) (-2)4 f) —23
Solucidn:
a) 25 b) 81 ) 1000000 d) -8 e) 16 f)—8

g —2*

g) —16

173849:47 | C=3698;R=43

APLICA LA TEORIA

Kl Escribe en forma de potencia: Solucién:
a)7-7-7-7-7-7 a) | b) -3 )9
b)=3-(=3)-(=3) - (=3)-(=3) d) —27 e) 8l
Solucioén:
H Calcula:
a) 76 b) (-3)°
a) 332 b) 2,52 ) 0,73 d) 1,23
A Calcula mentalmente las siguientes potencias: Solucion:
a) 20 b) 21 C) 22 C|) 23 e) 24 f) 25 a) 1 089 b) 6,25
c) 0,343 d) 1,728
Solucioén:
a) | b) 2 c) 4 Il Escribe el resultado en forma de una sola potencia
d) 8 e) 16 f) 32 aplicando las propiedades de las potencias:
a) 53 - 54 b) 57 :53 o) (5%)?2
[EJ] Calcula mentalmente las siguientes potencias: ds*-7 e) 54:74
0 | 2 3 4 5
a) 10° b) 10" ¢) 104 d) 10° e) 10* f) 10 Solucién:
Solucioén: a) 57 b) 5¢ c) 5¢
3 .7\4
a) | b) 10 c) 100 d) 35 e) (5:7)

d) 1000 e) 10000 f) 100000

Escribe en forma de potencia de base entera posi-
tiva los siguientes nimeros:

I8 Calcula mentalmente las siguientes potencias: I |
b) —

)0 DY I A o) (-3 V5 0

122

0 - d) 5

32
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Solucion:
a) 5-3 b) 24 c) 3-2 d) 34

Bl Sustituye los puntos por uno de los signos = o #,
en las siguientes expresiones:

a)72 ... 14 b) (-3)3 ... -33
)(2+3)2...52 d)(5-3)2...52-32

Solucion:
a) #
b) =
c)=
d) #

2. Raiz cuadrada

PLENSA Y CALCULA

Un aula es cuadrada y mide 49 m? de 4rea. ;Cudnto mide cada uno de los lados?

Solucidén:

Lado=7 m

P Came calculsts JoR

NN

5.3_9
Y2472

APLICA LA TEORIA

[Ell Calcula mentalmente la raiz cuadrada de los
siguientes nimeros:

2) 0 b) I
c) 49 d) 100

Solucion:
a) 0 b) 1 c)x7 d)£10

[ ;Cuintas raices cuadradas tienen los siguientes

numeros?
a) 25 b)-16
c)0 d) 10000
Solucioén:
a) Dos b) Ninguna
c) Una d) Dos

Escribe los 5 primeros cuadrados perfectos.

Solucion:
0,1,49y 16

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES

Calcula mentalmen

te la raiz entera por defecto de

los siguientes nimeros:

a) IS5
c) 57

Solucion:
a) 3
)7

b) 34
d) 85

b) 5
d)9

EEl Aplicando las propiedades de la raiz cuadrada, cal-

cula:

a) V2 - V8

Solucion:
a) £4

b) V8 :\2

b) +2

K Extrae fuera del radical el mayor nimero que pue-

das:

a) V18

Solucion:

a) 3V2 b)

b) V27 ) V32

3V3 ) 4\2
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EH Sustituye los puntos por uno de los signos, = o #,
en las siguientes expresiones:

a) V36 + 64 ... V36 + V24
b) V16925 ... V144

Solucion:
a) # b) =

H3 Una finca tiene forma cuadrada y su drea mide
81 m2 ;Cuénto mide cada uno de sus lados?

Solucion:
Cada lado =9 m

3. Raiz cuadrada con decimales

PLENSA Y CALCULA

Halla la raiz cuadrada entera por defecto de los siguientes nimeros:

a) N7

Solucién:

a) 2 b) 5 c)6

b) V33 o) V45

d) V56

e)\/%

d) 7 e) 8

209,884:3,7 | C=5632R=1,5

APLICA LA TEORIA

Halla las siguientes raices cuadradas con un deci-
mal y haz la comprobacién:

a) V237,5 b) V5816,34

Solucioén:
a) 15,4 y resto: 0,34.

Comprobacién: 15,42 + 0,34 = 237,5
b) 76,2 y resto: 9,9

Comprobacién: 76,22 + 9,9 = 5816,34

KB Halla las siguientes raices cuadradas con dos deci-
males y haz la comprobacién:

a) V654,7 b) V1805,31
Solucion:

a) 25,58 y resto: 0,3636

Comprobacién: 25,582 + 0,3636 = 654,7
b) 42,48 y resto: 0,7596

Comprobacién: 42,482 + 0,7596 = |1 805,31

EE] Halla la raiz cuadrada con un decimal de los si-
guientes nimeros enteros y haz la comprobacién:

a) 83 b) 574

Solucioén:
a) 9,1 y resto: 0,19

Comprobacién: 9,12 + 0,19 = 83
b) 23,9 y resto: 2,79

Comprobacién: 23,92 + 2,79 = 574

Halla la raiz cuadrada con dos decimales de los si-
guientes nimeros enteros y haz la comprobacion:

a) 845 b) 5874

Solucion:
a) 29,06 y resto: 0,5164

Comprobacién: 29,062 + 0,5164 = 845
b) 76,64 y resto: 0,3104

Comprobacién: 76,642 + 0,3104 = 5874

124
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B2l Realiza las siguientes operaciones aplicando la
jerarquia:
a) (92+23-72) - Je4
b) (10281 +53):36

Solucion:

a) 440 b) 36

El patio de un centro escolar es cuadrado y mide
I 000 m2. ;Cuénto mide de largo y de ancho?
Aprecia el resultado hasta los centimetros.

Solucion:
Largo = ancho = 31,62 m

4. Raiz cubica

PLENSA Y CALCULA

Una pecera tiene forma cibica, y su arista mide 1 m. Calcula mentalmente cudntos kilos pesa el agua destilada

de su interior cuando estd llena, a 4 °C y al nivel del mar.

Solucidén:

Pesa: 1000 kg

: : 2 (7_3)_11
[ Camé caleulista JEMUAREIRET

APLICA LA TEORIA

EE] Calcula mentalmente la raiz cubica de los siguien-
tes nUmeros:
a)0 b) |

-27  d)I125

Solucion:

2) 0 b) I Q-3 d)5

B ;Cuintas raices cubicas tienen los siguientes

nimeros?

a)—8 b) | 0 d) 1000
Solucion:
a) Una b) Una c) Una d) Una

EH Escribe los 5 primeros cubos perfectos no nega-
tivos.

Solucion:
0,1,8,27 y 64

Ed Calcula mentalmente la raiz ctbica entera por
defecto de los siguientes nimeros:

a) 5 b) 37 c) 84 d) 101

Solucion:
a) | b) 3 c) 4 d) 4

Calcula mentalmente la raiz cibica entera por
exceso de los siguientes nimeros:

a) 4 b) 33 c) 77 d) 123
Solucion:
a) 2 b) 4 c)5 d) 5

EE] Aplicando las propiedades de la raiz cubica, cal-

cula:

a) V2 -4 b) V81 ;3
Solucion:
a) 2 b) 3

EX] Extrae fuera del radical el nimero mayor que pue-

das:
a) 140 b) 54 c) V500
Solucion:

2) 235 b) 332 o) 534

EJ Un envase de zumo tiene forma cibica, y su capa-
cidad es de 216 cm?. ;Cuanto mide la arista?

Solucion:
Arista: ‘3\/2I6 =6cm

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES
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Ejercicios y problemas

1. Potencias de exponente entero
El Escribe en forma de potencia:
a)5:5:-5-5-5-5-5
b)-2-(=2)- (-2) - (-2)

Solucion:

a) 57 b) (—2)*

Calcula mentalmente las siguientes potencias:

a) 30 b) 3! c) 32
d) 33 e) 34 f) 3°
Solucion:
a) | b) 3 )9
d) 27 e) 8l f) 243

Calcula mentalmente las siguientes potencias:

2) (- 10)° b) (- 10)' ¢) (- 10)2
d) (- 10)3 e) (- 10)* f) (-10)°
Solucioén:
a) | b)-10 c) 100
d) — 1000 e) 10000 f) — 100000

Ed Calcula mentalmente las siguientes potencias:

a) (-2)° b) (-2)" ¢) (-2)?
d) (-2)? e) (-2)* f) (-2)°
Solucion:
a) | b) —2 c) 4
d) -8 e) 16 f)—32
E& Calcula:
a) 252 b) 1,72 c) 0,53 d) 7,23
Solucion:
a) 625 b) 2,89
c) 0,125 d) 373,248

A Escribe los siguientes numeros en notacion cientifica:
a) 25000000 b) 56789,234

c) 0,000000234 d) 0,000893
Solucion:
a) 2,5 107 b) 5,6789234 - 10*
c)2,34- 1077 d) 893104
126

Escribe el resultado en forma de una sola potencia
aplicando las propiedades de las potencias:

a) 32- 35 b) 35 : 32 o) (3%
d) 24 54 e)27:57

Solucion:

a) 37 b) 33 c) 310

d) 10* e) 2:5)

EB) Escribe en forma de potencia de base entera posi-
tiva los siguientes nimeros:

2) b)% o d) -

27 7 64
Solucion:
a) 2-7 b) 3-!
c) 7-4 d) 2-6

E&] Sustituye los puntos por uno de los signos, = o #,
en las siguientes expresiones:

a)52...25 b) (-2)...8

g (2+3)2...22+32 d) (7-4)%...32
Solucion:
a) = b) #
c) # d) =

2. Raiz cuadrada

I Calcula mentalmente la raiz cuadrada de los
siguientes numeros:

a) 4 b) 25 c) 36 d) 81
Solucion:
a) £2 b) £5 c) 6 d) £9

&} ;Cuantas raices cuadradas tienen los siguientes

nameros?

a) 64 b) —49 c) -1 d) 100
Solucion:
a) Dos b) Ninguna
c) Ninguna d) Dos

Escribe los 5 primeros cuadrados perfectos mayo-
res que 30

SOLUCIONARIO
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Solucion:
36,49,64,81 y 100

EE] Calcula mentalmente la raiz entera por exceso de
los siguientes nimeros:

a) 23 b) 44 c) 62 d) 93
Solucion:
a)5 b) 7
c)8 d) 10

A Aplicando las propiedades de la raiz cuadrada, cal-

cula:

a) V3 - V12 b) V72 : V8
Solucioén:
a) £6 b) £3

& Extrae fuera del radical el mayor nimero que pue-

das:
a) V20 b) V75 c) V98
Solucion:

a) 2V5 b) 5V3 Q) 7V2

A Sustituye los puntos por uno de los signos, = o #,
en las siguientes expresiones:

a)V36+64 ... 10
b) V100 -36 ... V100 — V36

Solucion:

a) = b) #

3. Raiz cuadrada con decimales

Halla las siguientes raices cuadradas con un deci-
mal y haz la comprobacion:

a) V658,2 b) V3456,85
Solucion:

a) 25,6 y resto: 2,84

Comprobacion: 25,62 + 2,84 = 658,2

b) 58,7 y resto: | 1,16

Comprobacion: 58,72+ | 1,16 = 3456,85

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES

) Halla las siguientes raices cuadradas con dos deci-
males y haz la comprobacién:

a) V105,6 b) v9531,08
Solucion:

a) 10,27 y resto: 0,1271

Comprobacion: 10,272 + 0,1271 = 105,6
b) 97,62 y resto: 1,4156

Comprobacion: 97,622 + |,4156 = 9531,08

EE] Halla la raiz cuadrada con un decimal de los
siguientes numeros enteros y haz la comproba-
cion:

a) 598 b) 5678

Solucion:

a) 24,4 y resto: 2,64

Comprobacién: 24,4% + 2,64 = 598
b) 75,3 y resto: 7,91

Comprobacién: 75,32 + 7,91 = 5678

E Halla la raiz cuadrada con dos decimales de los
siguientes niUmeros enteros y haz la comproba-
cién:

a) 456 b) 8765

Solucién:

a) 21,35 y resto: 0,1775

Comprobacién: 21,352 + 0,1775 = 456
b) 93,62 y resto: 0,2956

Comprobacién: 93,622 + 0,2956 = 8765

B Realiza las siguientes operaciones aplicando la
jerarquia:

a) (7V36 — 82 + 15) - V100
b) (72 + 476 — V64 +25) : V81

Solucion:

a) =70 b) 61

4. Raiz cubica

A Calcula mentalmente la raiz cabica de los si-
guientes numeros:
a) 8 b) —64

<) 216 d) — 1000
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Ejercicios y problemas

Solucion:

a) 2 b) —4 <) 6 d)-10

¢Cudntas raices cubicas tienen los siguientes

numeros?

a) 27 b) -1 c)—125 d) 1000000
Solucioén:
a) Una b) Una
c) Una d) Una

A Escribe los 5 primeros cubos perfectos mayores
que 4

Solucion:

8,27,64,125y 216

EA Calcula mentalmente la raiz cabica entera por
defecto de los siguientes nimeros:

H3 Calcula mentalmente la raiz ctbica entera por
exceso de los siguientes nimeros:

a) 6 b) 45 c) 75 d) 150
Solucion:
a) 2 b) 4
c)5 d) 6

Aplicando las propiedades de la raiz cubica, cal-
cula:

a) %/Z . W
b) 250 : 32
Solucion:

2) 4 b) 5

B3 Extrae fuera del radical el mayor nimero que pue-

a) 7 b) 25 c) 50 d) 100 das:
a) V56 b) 135 c) Y6000

Solucioén:
a) | b) 2 Solucion:
03 d) 4 2) 237 b) 315 o) 1036
Para ampliar
B Escribe los cuadrados perfectos menores o iguales Solucién:

que 100 a) x8 b) x~3
Solucién: o) x'> d) x*

0,1,4,9,16 25,36,49,64,81 y 100

I Escribe los cubos perfectos cuyo valor absoluto
sea menor o igual que 100

Solucion:
0,£1,+8,+27y +64

61 Expresa el resultado en forma de una sola poten-
cia utilizando las propiedades de las potencias:

a) x> - x3 b) x* :x°
) (%)° d) x® - x2:x3

128

A Halla el valor de x en los siguientes casos:

a) 2*=32 b) x* = 8
c)53=x d) (—2)* = 64
Solucion:
a)x=5 b) x=%3
c)x =125 d)x=6

E Halla el valor de x en los siguientes casos:

a) Vx =7 b) V36 = x
o) Ix = 4 d)¥x =-5

SOLUCIONARIO
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Solucion:
a) x = 49
c)x =64

b)x=+6
d)x =—125

I Efectia las siguientes operaciones:

a) 34 b)3-4

) (-2)3 d) -23

e) (-2)* f)-2*
Solucion:
a) 81 b) 12 c)-8
d) -8 e) 16 fy—16

A Efectua las siguientes operaciones:

a) (3 +4)2 b) 32 + 42
c)(I3—5)2 d) 13252
Solucion:
a)72=49 b)9 + 16 =25
c) 82 = 64 d) 169 —25 = 144

A La velocidad de la luz es de 300000 km/s. Escribe
dicha velocidad en notacién cientifica.

Solucion:
3 - 105 km/s

Efectua las siguientes operaciones:
a) V9 + 16
b) V9+ 16
¢ V00— 64
d) V100 — V64
Solucioén:

a)\/E=5
c)m=6

by3+4=7
d)10-8=2

Con calculadora
B Utilizando la calculadora, halla:

a) 2,52 b) 7,43
c) 2'0 d) 0,252
e) 1,13 f) 220

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES

Solucion:
a) 6,25 b) 405,224 c) 1024
d) 0,0625 e) 1,331 f) 1048576

m Utilizando la calculadora, halla:
a) V529
b) V55225
c) V18,0625
d) V1207,5625
Solucioén:

a) 23
c) 4,25

b) 235
d) 34,75

Utilizando la calculadora, halla:
a) 343
b) V166375
c) V15,625
d) ¥0,970299

Solucion:
a) 7 b) 55
c) 2,5 d) 0,99

Utilizando la calculadora, halla:
2) (1381 — 122 + 105) - V625
b) (73-5334— 169 +27): V12167

Solucion:

a) 1950 b) —212

Utilizando la calculadora, realiza las siguientes ope-
raciones y da el resultado en notacién cientifica:

a) 264

b) 53 - 102 - 48] - 10~5

<) 315

d) 8,75 10'2:(6,32- 104
Solucion:

a) 1,844674407 - 10'°
c) 1,4348907 - 107

b) 2,5493 - 10'°
d) 1,384493671 - 10'¢
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Ejercicios y problemas

Problemas

Una finca tiene forma cuadrada y mide 25 m de
lado. Si el metro cuadrado se paga a 300 €, jcuanto
vale la finca?

Solucion:
Area: 252 = 625 m?
Coste: 625 - 300 = 187500 €

Un chalé esta edificado sobre una parcela cuadra-
da de 5625 m? de 4rea. ;Cuanto mide el lado de la
parcela?

Solucion:

Lado: V5625 =75m

Halla el volumen de un cubo de 2,5 m de arista.

Solucion:
Volumen: 2,53 = 15,625 m3

Halla la arista de un cubo cuyo volumen mide
185,193 m?3

Solucion:

Arista: V185,193 = 5,7 m

Un cine tiene el mismo numero de filas que de
columnas, y en total tiene 289 butacas. ;Cuantas
butacas tiene cada fila?

Solucion:
Cada fila: V289 = |7 butacas.

El patio de un centro escolar es cuadrado, y cada
lado mide 60 m. Queremos ponerlo de terrazo,
que mide 40 cm x 40 cm. Si cada pieza de terrazo
vale 0,65 €,y por colocarlo cobran 3000 €,
icuanto cuesta arreglar el patio?

Solucion:

Superficie del patio: 602 = 3 600 m?2
Superficie de cada terrazo: 0,42 = 0,16 m?
N° de piezas de terrazo:

3600:0,16 = 22500 piezas.

Coste del terrazo:22 500 - 0,65 = 14625 €
Coste total: 14625+ 3000 = 17625 €

130

Calcula en kildbmetros y notacién cientifica la dis-
tancia que hay desde la Tierra al Sol sabiendo que
la velocidad de la luz es aproximadamente de
300000 km/s y que la luz del Sol tarda 8,25 minu-
tos en llegar a la Tierra.

Solucion:

Distancia: 300 000 - 8,25 - 60 = 148 500000 =
= 1,485 - 108 km

EX En un restaurante hay para elegir 5 platos de pri-
mero, 5 platos de segundo y 5 platos de postre.
{Cuantos dias puedo ir a comer sin repetir el
menu?

Solucion:
N° de dias: 53 = 125 dfas.

B Un rectingulo mide 120 m de largo y 30 m de

ancho. Calcula el lado de un cuadrado que tenga la
misma drea.

Solucion:

Area del rectangulo: 120 - 30 = 3600 m?2
Lado del cuadrado: V3600 = 60 m

B2 El presupuesto para alicatar las cuatro paredes de

una cocina es de 900 €. Si las paredes son cuadra-
das y nos cobran a 25 € el metro cuadrado, jcuan-
to mide el lado de cada pared?

Solucion:

Superficie de la cocina: 900 :25 = 36 m?
Superficie de cada pared: 36 : 4 = 9 m?
Lado de la cocina: V9 = 3 m

EE] Un parque cuadrado, que tiene de superficie

7,84 ha, esta plantado de pinos perfectamente ali-
neados y distribuidos en filas y columnas. Si cada
pino ocupa 49 mZ, ;cuantos pinos hay en cada fila?

Solucion:
N° de pinos: 78400 : 49 = | 600 pinos.
N° de pinos en cada fila: V | 600 = 40 pinos.

SOLUCIONARIO
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EA E| disco duro de un ordenador tiene 40 Gb de
capacidad.Si | Gb =2'"Mb, | Mb=2'9Kb y
| Kb = 2'0 bytes, jcuél es la capacidad del disco
duro en bytes y notacién cientifica?

Solucion:
Capacidad: 40 - 2!0-210. 210 =429 . |0!0bytes.

Para profundizar

EA Un tablero de ajedrez tiene 8 filas y 8 columnas.
Expresa como potencia del menor nimero entero
posible el nimero total de cuadros que tiene el
ajedrez.

Solucion:
N° de cuadros: 8 - 8 = 64 = 26 cuadros.

EA El suelo de una cocina es cuadrado y esta formado
por 8l losas cuadradas de 30 cm X 30 cm. Halla la
medida del lado de la cocina y su drea.

Solucion:
Superficie de la cocina: 81 - 0,32 = 7,29 m?
Lado: V7,29 = 2,7 m

¢{En qué cifras puede terminar un cubo perfecto?

Solucion:

Se obtienen haciendo los cubos de los nimeros for-
mados por un digito.

0,1,87,4,56,3,2y9

Es decir, en todos los nimeros.

Escribe en forma de potencia el nimero de bisa-
buelos de una persona.

Solucioén:
N° de bisabuelos: 23 = 8 bisabuelos.

EE] Expresa en notacion cientifica un afio luz en kilo-
metros sabiendo que es el espacio que recorre la
luz en un afio, y que la velocidad de la luz es de
300000 km/s

Solucion:

Ao luz:
300000 - 365 - 24 - 60 - 60 = 9,4608 - 10'2 km

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES

EX Un deposito de forma cubica esté lleno de agua, y
su arista mide 80 m. Si abastece a una ciudad de
medio millén de habitantes y cada habitante con-
sume diariamente |6 litros, ;para cuantos dias
habra agua?

Solucion:

Volumen del depésito:

803 = 512000 m3 = 512000000 litros.
N° de dias:

512000000 : (500000 - 16) = 64 dias.

El En una ciudad hay 25 centros educativos. Cada
centro educativo tiene 25 aulas, y cada aula tiene
25 alumnos. Expresa en forma de potencia del
menor numero entero posible el nimero total de
alumnos que tiene dicha ciudad, y halla el nimero
de alumnos.

Solucion:

N° de alumnos:
253 = (52)3 = 56 = 15625 alumnos.

B Una parcela es cuadrada, y la medida de su area es
6400 m2. Halla el area de otra parcela cuyo lado
sea el doble.

Solucion:

Lado de la |* parcela: V6400 = 80 m

Lado de la 2° parcela: 80 - 2 = 160 m

Area de la nueva parcela: 1602 = 25600 m?

EE] Se tiene un envase de tetrabrik de forma cubica
con 2 litros de capacidad. ;Cudnto mide la arista?
Redondea el resultado a milimetros.

Solucion:
Arista:%= 1,259921049 dm = 126 mm

B Una pecera de forma ctbica contiene | 000 kg de
agua destilada a 4 °C y a nivel del mar. ;Cuanto
mide la arista de la pecera?

Solucion:
Volumen: | 000 litros = | 000 dm3
Arista:\1000 = 10 dm = | m

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Aplica tus competencias

EAl Halla el drea de una finca cuadrada que tiene
100 m de lado. Da el resultado en hectdreas.

Solucién:

Area: 1002 =10000 m? =1 ha

EA Halla la longitud del lado de una finca cuadrada
que tiene 62 500 m? de drea.

Solucidén:

Lado: V62500 = 250 m

132

Halla el volumen de un estanque de forma cibica
que tiene 7,5 m de arista.

Solucién:

Volumen: 7,53 = 421,875 m?

Ef) Halla la longitud de la arista de un estanque de

forma ctibica que tiene un volumen de 216 m?

Solucidén:

Arista: ¥216 = 6 m

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Il Dcfine raiz ctbica y pon un ejemplo.

Solucién:

La raiz cidbica de un niimero a es otro niimero b,
tal que b elevado al cubo es a, es decir, es la opera-
cién inversa de elevar al cubo.

Va=b si b=a
Ejemplo

%: 2 porque 23-8

H Calcula:
a) 50
b) (-3)
0 (-2)°
d) 7,52

Solucién:
a) 1
c) —32

b) 81
d) 56,25

Bl Extrae fuera de los radicales el nimero mayor
que puedas:

) V18
b) V75
c)m
d) 250

Solucién:

a) 372
c) 233

b) 5V3
d) 532

Il Halla la siguiente rafz cuadrada con dos decima-
les, y haz la comprobacién:

NG654,7

Solucién:

Raiz: 25,58

Resto: 0,3636

Comprobacién: 25,58% + 0,3636 = 654,7

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES

A Realiza la siguiente operacién aplicando la jerar-
quia de las operaciones:

(63 + 125 - 95) : V81

Solucidén:

14

A Aplicando las propiedades de las raices, calcula:
) V50 - V2
b) V63 : V7
) 16 - V4
d) V40 : 35

Solucidén:
) V100 = + 10
b) V9 =+3
c)a\/@=4
d)V8=2

En una ciudad hay 25 centros educativos. Cada
centro educativo tiene 25 aulas, y cada aula tiene
25 alumnos. Expresa en forma de potencia del
menor nimero entero posible el nimero total de
alumnos que tiene dicha ciudad, y halla el
ndmero de alumnos

Solucidén:

Ne de alumnos:

253 = (52)3 = 56 = 15 625 alumnos.

A Se tiene un metro cibico lleno de agua destilada
a4 °Cy a nivel del mar. ;Entre cudntas personas
podrdn levantarlo si cada una puede con 125 kg?

Solucién:
Volumen: 1 m3 = 1000 dm® = 1000 kg
N° de personas: 1000 : 125 = 8 personas.
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Linux/Windows WiR:s

Paso a paso
EE] Calcula: Extrae factores del radical:
3,567 V50
Solucién: Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
MO Calcula:
5,7-10%.3,45.1077

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EH Calcula:

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

A Calcula:
1216

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Practica

Resuelto en el libro del alumnado.

Calcula:
(5672 - V25
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea el siguiente problema y resuélvelo con ayuda de
Wiris o DERIVE:

B8 El patio del colegio es cuadrado y mide
1000 m?. ;Cudnto mide de largo y de ancho?
Aprecia el resultado hasta los centimetros.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

I8 Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Calcula las siguientes potencias:
a) 264
b) (-3)P
c) 0,99°
d) 1,1

Solucién:

a) 18446744073709551616
b) — 14348907

c) 0,9509900498

d) 2,593742460

8 Calcula:
a)7,5-10%.3,33.10°
b) 2,25 -10%4: (7,9 . 10-5)
o) (8,3-10%)3

134

Solucién:

a) 2,4975 - 10!

b) 2,848101265 - 1018
c) 5,71787 - 1017

B Calcula:
a) V3

b) V55,33074
o) V456,25
d) 3/80023,345

Solucién:

a) 1,732050807
b) 7,438463551
c) 7,698408621
d) 43,09288466

SOLUCIONARIO
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Extrae fuera del radical el nimero mayor que

puedas:
a) Y40
b) V54
o) V500

Solucién:

a) 235 b) 332 o 534

KEEl Realiza las siguientes operaciones aplicando la
jerarquifa:

a) (92+23-72) . V64
b) (102 - V81 +53): V36

Solucién:

a) 440 b) 36

Escribe las expresiones numéricas correspondientes a los
siguientes enunciados y halla el resultado:

EEE! Un envase de zumo tiene forma cibica, y su ca-
pacidad es de 216 cm3. ;Cudnto mide la arista?

Solucién:
Arista: 3'\1 216 =6 cm

TEMA 3. POTENCIAS Y RAICES

Windows Derive [

EE El ndmero 3,45 elevado al cuadrado menos la
rafz cuadrada de 42,7

Solucidén:

3,452 —\42,7 = 5,367976298

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

Queremos vender los pinos de una finca, que tie-
ne 35 filas y 35 columnas, al precio de 35 € cada
pino. Expresa en forma de potencia el valor de
los pinos y halla el resultado.

Solucién:
Valor: 353 = 42875 €

[H Halla la arista de un cubo cuyo volumen mide

185,193 m3

Solucidén:

Arista: V185,193 = 5,7 m

3 El disco duro de un ordenador tiene 200 Gb de
capacidad. Si 1 Gb =21 Mb, 1 Mb = 21°Kb y
1 Kb = 2'9 bytes, ;cudl es la capacidad del disco
duro en bytes y notacién cientifica?

Solucién:

Capacidad:
200 - 210.210.210 _ 21475 . 10!! byres.
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4 Medida de angulos
y de tiempo

1. Medida de angulos

PLENSA Y CALCULA

¢Cudnto mide un dngulo recto? ;Y un dngulo llano?

Solucidén:

Un dngulo recto mide 90° y un dngulo llano 180°

LR 659:8,6 | C=76,62; R =0,068

APLICA LA TEORIA

Il Estima la medida de cada uno de los siguientes b)
angulos:
a) 90°
b)
Bl Pasa mentalmente los siguientes angulos a forma
incompleja:
a) 18° 15’
b) 43° 30’
Soluocmn: . Solucion:
2) 30 b) 140 a) 18,25° b) 43,5°

Dibuja aproximadamente un angulo de: - .
L2 12 2p g Il Pasa mentalmente los siguientes dngulos a forma

a) 45° b) 90° compleja:
Solucién: a) 57,5°
2) b) 125,75°
Solucion:
a) 57° 30’ b) 125° 45’
45°
136 SOLUCIONARIO
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&l Pasa los siguientes angulos a forma incompleja:

a) 23° 47’ |15~ b) 55° 25’ 48”
Solucion:
a) 23,7875° b) 55,43°

A Pasa los siguientes angulos a forma compleja:

a) 41,1234° b) 83,67°
Solucion:
a)41° 7 24 b) 83° 40’ 12”

Utilizando la calculadora, pasa los siguientes angu-
los a forma incompleja:

a) 44° 25’ 36” b) 77° 53’ 41”
Solucion:
a) 44,42666667° b) 77,89472222°

Il Utilizando la calculadora, pasa los siguientes angu-
los a forma compleja:

a) 58,506° b) 144,87°
Solucion:
a) 58° 30’ 22~ b) 144° 52’ 12”

2. Operaciones con angulos

PLENSA Y CALCULA

Realiza mentalmente las siguientes operaciones:

a) 25°30° + 10° 30° b) 90° - 50° 30’

Solucién:

a) 36° b) 39° 30’

c) 4(25° 30")

d) 45°:2

c) 102° d) 22° 30°

e 5. 27 2 _ 3l
P et calcuins R

APLICA LA TEORIA

El Realiza las siguientes operaciones mentalmente:

a) 25° 30" + 40° 30’ b) 57° 45’ —47° 15

c) (10°15) x 4 d) (60° 30’) : 3
Solucion:
a) 66° b) 10° 30’
c) 41° d) 20° 10’

Realiza las siguientes operaciones:
a) 44° 53’ 37”7 + 32° 35’ 42”
b) 83° 25’ 12” — 35° 48’ 30”
c) (22° 35 42") x 7
d) (125° 43’ 587) :9

Solucion:
a) 77° 29’ 19” b) 47° 36’ 42”
c) 158° 9’ 54” d) 13° 58’ 13”

KXl Realiza las siguientes operaciones:
a) 36° 42’ 25” + 47° 23’ 52”
b) 125° 44’ 18” — 47° 51’ 23”
c) (15°23°37”) x8
d) (93°25' 147):6

Solucion:
a) 84° 6’ 177 b) 77° 52’ 55”
c) 123° 8 56” d) 15° 34 127

Un angulo agudo de un triangulo rectingulo mide
23° 44’ 53”. ;Cuanto mide cada uno de los otros
angulos?

Solucion:
Uno mide 90°
El otro mide 90° — 23° 44’ 53’ = 66° |15’ 7”

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



3. Medida de tiempo

PLENSA Y CALCULA

:Cudntos segundos tiene una hora?

Solucidén:

1 hora = 60 - 60 = 3 600 segundos.

Carné calculista JEYRORENS | C=4,35;R=0,08

APLICA LA TEORIA

EEl ;Cuintos lustros tiene un siglo?

Solucion:
Siglo = 100 : 5 = 20 lustros.

K Escribe los afios bisiestos que hubo entre 1590 y
1620

Solucion:
1592, 1596, 1600, 1604, 1608, 1612, 1616 y 1620

EH Se llama solsticio de verano al dia mas largo del
afio, que es en el mes de junio. Estima la duracién
del dia y la de la noche.

Solucion:

Amanece hacia las 6 h 30 min y anochece hacia las
21 h 30 min

El dia dura, aproximadamente, |5 horas y la noche,
9 horas.

K Pasa mentalmente las siguientes unidades de tiem-
po a forma incompleja:

a) 2 h 30 min b) 5 h 45 min
Solucion:
a)2,5h b) 5,75 h

Pasa mentalmente las siguientes unidades de tiem-
po a forma compleja:

a) 7,5 h b) 44,25 h

KB Calcula los segundos que tiene un afio bisiesto en
notacion cientifica.

Solucion:
366-24-60-60=3,16224- 107 s

KBl Pasa las siguientes unidades de tiempo a forma
incompleja:

a)22h43 min 17 s b) 75h 48 min 19s

Solucion:

a) 22,72138889 h b) 75,80527778 h

Pasa las siguientes unidades de tiempo a forma
compleja:

a) 5,345 h b) 27,44 h

Solucion:

a) 5h 20 min 42 s b) 27 h 26 min 24 s

Utilizando la calculadora, pasa las siguientes unida-
des de tiempo a forma incompleja:

a) 27 h 33 min I8 s
b) 43 h 25 min 50 s

Solucion:

a) 27,555 h b) 43,43055556 h

Utilizando la calculadora, pasa las siguientes unida-
des de tiempo a forma compleja:

a) 15,567 h b) 23,8 h
Solucion: e
' . Solucion:
a) 7 h 30 min E) 2l LS i 2) 15h 34 min | s b) 23 h 48 min
138 SOLUCIONARIO
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4. Operaciones con medidas de tiempo

PLENSA Y CALCULA

Realiza mentalmente las siguientes operaciones:

2) 5 h 30 min + 10 h 30 min

Solucién:

a) 16 h

b) 5 h -2 h 30 min

b) 2 h 30 min

c) 5% (2 h 30 min) d)5h:2

c) 12 h 30 min d) 2 h 30 min

e (3 _5).5 4
ey (2-2):2 -4

APLICA LA TEORIA

EE] Realiza las siguientes operaciones mentalmente:
a) 2 h 20 min + 3 h 40 min
b) 7h 45 min —5h 15 min
c) (2 h 15 min) x 4
d) (50 h 45 min) :5

Solucion:
a)6h

b) 2 h 30 min
c)9h

d) 10 h 9 min

EZ} Realiza las siguientes operaciones:
a) 3h 50 min 30 s + 6 h 42 min 37 s
b)9h23 min5s-5h52min 16s
c) (7h25min 30s) x 8
d) (53 h44 min 185) :6

Solucion:

a) I0h33min7s
b) 3 h 30 min 49 s
c) 59 h 24 min

d) 8 h 57 min 23 s

Realiza las siguientes operaciones:
a) 12h23 min45s+9h45min 25 s
b)25h 14 min5s— 13 h25 min 54 s
c) (I12h 17 min 45s) x 9
d) (44 h 33 min 22s):7

Solucion:

2) 22 h 9 min 10 s
b) I h48 min |1 s
c) 110 h 39 min 45 s
d) 6 h 2] min 55 s

He tenido 6 clases de 50 minutos, y en casa he
estado estudiando 2 h 30 min. ;Cuanto tiempo del
dia me queda para otras cosas?

Solucion:

6 - 50 min + 2 h 30 min = 7 h 30 min
Resto del dia:

24 h—7 h 30 min = 16 h 30 min

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO
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Ejercicios y problemas

1. Medida de angulos

Estima la medida de cada uno de los siguientes
angulos:

a) b)

Solucion:

a) 45° b) 130°

EXl Dibuja aproximadamente un éngulo de:
a) 60°
b) 150°

Solucion:

a)

60

b) 150

EZ] Pasa mentalmente los siguientes angulos a forma
incompleja:
a) 85° 30’
b) 167° 45’

Solucion:

a) 85,5° b) 167,75°

EJ Pasa mentalmente los siguientes angulos a forma
compleja:
a) 42,5°
b) 92,25°

Solucion:

a) 42° 30’ b) 92° I5’

140

&l Pasa los siguientes angulos a forma incompleja:
a) 64° 21’ 36”
b) 132° 52’ 12”

Solucion:
a) 64,36° b) 132,87°
A Pasa los siguientes angulos a forma compleja:
a) 65,403°
b) 120,65°

Solucion:

a) 65°24° | 1” b) 120° 39’

2. Operaciones con angulos

EE] Realiza las siguientes operaciones mentalmente:
a) 25° |5" + 25° 45’
b) 33°30°-22° 15
c) (5°30)x8
d) (88° 44’) : 4

Solucion:
a) 51° b) I1°15
c) 44° d)22° | I’

EZ Realiza las siguientes operaciones:
a) 45° 23’ |15” + 54° 40’ 42”
b) 82° 23’ 14” — 59° 35’ 22”
c) (4° 14 53”) x 27
d) (145° 33’ 54) :7

Solucion:
a) 100° 3’ 57” b) 22° 47’ 52”
c)114°41’51” d) 20° 47’ 42”

E& Realiza las siguientes operaciones:
a) 23° 40’ 19” + 47° 25’ 32”
b) 56° 22’ 11” - 14° 34’ 33”
c) (12° 46 27”) x I3
d) (257° 42’ 357) : 8

Solucion:
a)71°5’ 51~ b) 41° 47’ 38”
c) 166° 3’ 51” d) 32° 12’ 49”

SOLUCIONARIO
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3. Medida de tiempo
E3A ;Cuantas décadas tiene un siglo?

Solucioén:
Siglo =100 : 10 = 10 décadas.

Escribe los afos bisiestos que hubo entre 1790 y
1820

Solucion:
1792, 1796, 1804, 1808, 1812, 1816 y 1820

[EE Se llama solsticio de invierno al dia més corto del
afio, que es en el mes de diciembre. Estima la dura-
cién del dia y de la noche.

Solucion:

Amanece hacia las 8 h 30 min y anochece hacia las
7 h 30 min

El dia dura mas o menos 9 horas, y la noche, 15
horas.

[EE] Pasa mentalmente las siguientes unidades de tiem-
po a forma incompleja:

a) 5h I5 min
b) 4 h 30 min

Solucion:

2) 5,25 h b) 4,5 h

5] Pasa mentalmente las siguientes unidades de tiem-
po a forma compleja:

a) 3,25 h
b) 32,75 h

Solucion:

a) 3 h 15 min b) 32 h 45 min

&l Pasa las siguientes unidades de tiempo a forma
incompleja:
a) 7h 22 min 12s
b) 33 h 44 min 24 s

Solucion:

a) 7,37 h b) 33,74 h

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO

EEA Pasa las siguientes unidades de tiempo a forma
compleja:
a) 9,034 h
b) 14,78 h

Solucion:

a)9h2min2s b) 14 h 46 min 48 s

4. Operaciones con medidas de tiempo

&1 Realiza mentalmente las siguientes operaciones:
a) 5h30 min+2h I5min
b) 8 h 30 min — 4 h 45 min
c) (3h 10 min) x5
d) (13 h):5

Solucién:

a) 7 h 45 min
b) 3 h 45 min
c) 15 h 50 min
d) 2 h 36 min

A Realiza las siguientes operaciones:
a) 7h 27 min 37 s + 9h 49 min 39 s
b)34h6é6min 12s—15h 43 min [4s
c) (I3 h 14 min 59s) x 15
d) (32h 25 min 395s):7

Solucioén:

a) I7h 17 min 16 s
b) 18 h 22 min 58 s
c) 198 h 44 min 45 s
d) 4 h 37 min 57 s

I8 Realiza las siguientes operaciones:
a) 50 h 35 min 57 s+ 92 h 23 min 14 s
b) 87 h53 min 14s—-58h I5min25s
c)(5h53min I8s)x8
d) (32 h 25 min 125):6

Solucién:

a) [42h 59 min |l s
b) 29 h 37 min 49 s
c) 47 h 6 min 24 s
d)5h24 min 125
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Ejercicios y problemas

Para ampliar

A Se llama equinoccio de primavera al dia en que
coinciden la duracién del dia y la de la noche. Calcu-
la el tiempo que dura el dia y la noche en dicho dia.

Solucion:
El dia = la noche = 12 h

¢Qué dngulo recorre la manecilla horaria de un
reloj analdgico durante una hora?
Solucion:

360°:12 =30°

EE] Escribe los afios bisiestos que hubo entre 1890 y
1920

Solucion:
1892, 1896, 1904, 1908, 1912, 1916 y 1920

EEl Escribe los afos bisiestos que habra entre 2080 y
2110

Solucion:
2080, 2084, 2088, 2092,2096,2104 y 2108

B Escribe los afios bisiestos que habra entre 2380 y
2410

Solucion:
2380, 2384,2388, 2392, 2396, 2400, 2404 y 2408

Bl Escribe los afios bisiestos que habra entre 3980 y
4010

Solucion:
3980, 3984, 3988, 3992, 3996, 4004 y 4008

Con calculadora

Utilizando la calculadora, pasa los siguientes angu-
los a forma incompleja:

a) 45° 33’ 227
b) 127° 15’ 29”
Solucion:
a) 45,55611111° b) 127,2580555°

142

B Utilizando la calculadora, pasa los siguientes angu-
los a forma compleja:

a) 34,789° b) 122,045°

Solucion:
a) 34° 47’ 20” b) 122° 2’ 42”
A Realiza las siguientes operaciones:

a) 44° 44’ 44” + 55° 55’ 55”

b) 107° 2’ 23” — 95° 36’ 59”

o) (I3° 14 15"y x 19

d) (123° 34 46) : 13

Solucion:

a) 100° 40’ 39”
b) I'1° 25’ 24”
c) 251° 30’ 45”
d) 9° 30’ 22”

A Utilizando la calculadora, pasa las siguientes unida-
des de tiempo a forma incompleja:

a) 6h I15min 23 s b) 115h 45 min 23 s

Solucion:

a) 6,256388889 h b) 115,7563889 h

B3 Utilizando la calculadora, pasa las siguientes unida-
des de tiempo a forma compleja:

a) 8,567 h b) 58,28 h

Solucién:
a)8h 34 minls b) 58 h 16 min 48 s
Realiza las siguientes operaciones:

a) 93h47 min23 s+ [8h49 min 23 s

b)25h43 min5s—-14h5I minI2s

c) (87 h 14 min32s)x 13

d) (125 h 35 min43s) : 19

Solucioén:

a) 112 h 36 min 46 s
b) 10 h 51 min 53 s
c) 1134 h 8 min 56 s
d) 6 h 36 min 37 s

SOLUCIONARIO
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Problemas

I} Halla cuinto mide cada uno de los angulos de un
triangulo equildtero, sabiendo que entre todos
ellos miden 180°

Solucion:
180°:3 = 60°

EJ un angulo mide 43° 28’ 45”. Halla cuanto mide el
complementario.

Solucion:
90° — 43° 28’ 45” = 46° 31’ 15”

{1 Pedro ha hablado por el teléfono movil con sus
amigos un total de 18 min 32 s. Si le cuesta
0,18 €/min, ;cuanto tiene que pagar?

Solucion:
18 min 32 s = 18,53333333 min
Coste: 18,53333333 - 0,18 = 3,34 €

B Un autobus tarda | h 20 min 32 s en hacer un tra-
yecto de ida. En el camino de vuelta tarda
I h35min I5s

a) ;Cuanto tiempo ha invertido entre la ida y la
vuelta?

b) ;Cuanto tiempo tarda mas en la vuelta que en la

ida?
Solucion:
a) |h20min32s+ [ h35 min [5s=
=2 h 55 min 47 s

b) | h35 min I5s—1h20min32s=14min43s

A un dngulo mide 83° 14’ 27”. Halla cuinto mide el
suplementario.

Solucion:
180° — 83° 14’ 27” = 96° 45’ 33”

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO

Solucionario descargado de

& si el angulo | mide 119° 12’ 377, calcula cuanto
mide cada uno de los otros angulos.

t

N>
-

oy
U
©

5 \8
Solucion
1=3=5=7=119°1237"
i=4=é=" = I8oo_||9o |2’ 37n=600 47’ 231)

23 Benjamin se acuesta a las once y treinta y dos de la
noche,y se levanta al dia siguiente a las siete y cua-
renta y dos. ;Cudnto tiempo ha estado en la cama?

Solucion:
I2h—11 h32min+ 7 h 42 min =8 h 10 min

A se divide un angulo recto en 7 partes iguales.
¢Cuanto mide cada una de ellas?

Solucion:
90°:7=12°51"26"

B Cada uno de los angulos iguales de un triangulo
isésceles mide 45° 55’ 17”. Halla cuanto mide el
angulo desigual.

Solucion:
180° — 2(45° 55’ 17”) = 88° 9’ 26”

Un fontanero ha cobrado 282 € por hacer un tra-
bajo. Si cobra 12 €/h, ;jcuanto tiempo ha tardado
en hacer el trabajo!?

Solucion:
Tiempo:282 : 12 = 23,5 h =23 h 30 min

. https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

& un angulo de un romboide mide 123° 18’ 52”.

¢Cuédnto mide cada uno de los otros angulos?

Solucion:
El 4ngulo opuesto mide también 123° 18’ 52”

Cada uno de los otros dos es suplementario:
180° — 123° 18 52” = 56° 41’ 8”

B De modo bastante aproximado, la duracién de un
afo es de 365,256363 dias. Pasa esta unidad de
tiempo a forma compleja.

Solucion:
0,256363 - 24 =6,152712h=6 h 9 min |0 s
Ano: 365 dias 6 h 9 min 10 s

Una persona trabaja cada uno de los cinco dias
laborales de la semana una media de 7 h 47 min
12 s. ;Cuénto tiempo trabaja en la semana?

Solucion:
5(7 h 47 min 12 s) = 38 h 56 min

Si un movil recorre 100 m en 9 s, jcuantos kiléme-
tros recorrera en | hora?

Solucion:
| h=60"-60=3600s

IOO'L‘;)O= 100 - 400 = 40000 m = 40 km

Para profundizar

El 4ngulo desigual de un tridngulo isésceles mide
56° 23’ 42”. Halla cuanto mide cada uno de los
otros angulos.

Solucion:
(180° —56° 23 42”):2=61°48"9"

Se divide un angulo llano en |3 partes iguales.
¢Cuanto mide cada una de ellas?

Solucion:
180°:13 = 13° 50' 46"

144

Calcula en notacién cientifica el nimero de horas
que tiene un lustro que incluye un afio bisiesto.

Solucion:
(5-365+1)-24=43824- 10

EH En el siguiente tridangulo, el dngulo A mide
g g g
37° 22’ 45” y el dngulo B mide 83° 53’ 48”. ;Cuan-
to mide el angulo C?

Solucion:
180° — (37° 22’ 45” + 83° 53’ 48”) = 58° 43' 27"

Uno de los angulos diedros que forman los
siguientes planos mide 127° 30’ 43”. ;Cuanto mide
el otro?

Solucion:
180° — 127° 30’ 43” = 52°29' |7"

Ana trabaja [2 h 15 min un dia,y 7 h 13 min otro
dia. Si le pagan la hora a 7 €, jcuanto dinero habra
ganado?

Solucion:

Tiempo trabajado:

12h I5min+7h I3 min=19h 28 min =
= 19,46666667 h

Habra ganado: 19,46666667 - 7 = 136,27 €

Un autobus tarda 44 min 45 s en hacer un trayec-
to. Si ha hecho |5 paradas y en cada parada tarda
un minuto, ;jcuanto tiempo tarda de media entre
parada y parada?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Tiempo en movimiento:

44 min 45s— 15 min =29 min 45 s
Tiempo medio entre parada y parada:
29 min45s:15=1 min 59 s

Un 4ngulo de un rombo mide 52° 23’ 43”. ;Cuénto
mide cada uno de los otros angulos?

Solucion:

El 4ngulo opuesto mide también 52° 23’ 43
Cada uno de los otros dos es suplementario:
180° — 52° 23’ 43” = [27° 36’ 17”

E& Para maquetar con el ordenador la revista del cole-
gio, 5 alumnos han tardado 20 h 30 min trabajando
conjuntamente. Si se les pagase a 17 € la hora,
icuanto costaria la maquetacién de la revista?

Solucion:

Tiempo:

5(20 h 30 min) = 102 h 30 min = 102,5 h
Coste:

102,517 = 17425 €

Bl Juan ha pagado 15,25 € por 5 llamadas del teléfo-
no movil, y le cobran a 0,18 €/min. ;Cuanto tiem-
po ha estado hablando? Expresa el resultado en
unidades complejas.

Solucion:
Tiempo:
15,25 :0,18 = 84,72 min = 84 min 43 s

Calcula en notacién cientifica el nimero de segun-
dos que tiene un milenio. Considera que un afio
tiene 365,256363 dias.

Solucion:
Milenio: 1 000 - 365,256363 - 24 - 60 - 60 =
=3,155814976 - 10!0s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO

EJ En un trapecio isésceles un angulo mide
50° 32’ 47”. ;Cuénto mide cada uno de los otros
angulos?

Solucién:

Uno de los dngulos contiguos mide: 50° 32’ 47”
Cada uno de los otros dngulos mide:

180° — 50° 32’ 47” = 129° 27’ 13”

EA En una carrera de formula | en un circuito de
velocidad, un coche tarda | h 27 miny 30 s en dar
50 vueltas. ;Cuanto tiempo invierte de media en
cada vuelta?

Solucioén:
(I h27 min 30s) :50 = | min 45 s

E&A Halla cuinto mide cada uno de los angulos colo-
reados de rojo del siguiente heptagono regular:

Solucion:

El dngulo central:360° : 7 = 51° 25’ 43”
Cada uno de los otros dos:
(180°—-51°2543"):2=64° 177 9”

m Sonia trabaja en una semana laboral, es decir, en
cinco dias, 43 h 17 min. ;Cuanto tiempo trabaja de
media cada dia de la semana?

Solucion:
(43 h 17 min) :5=8h 39 min 24 s

De Madrid a Sevilla hay 540 km, y el AVE va a
220 km/h. ;Cuanto tiempo tarda en recorrer la
distancia que hay entre las dos ciudades? Expresa
el resultado en unidades complejas.

Solucion:

Tiempo:& =2h27 min l6s
220

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Aplica tus competencias

Una empresa de telefonfa mévil cobra 3 € de cuota
al mes. Establecer conexién cuesta 0,12 € en cada
llamada, el primer minuto vale 0,17 € y cada 30
segundos posteriores al minuto cuesta 0,085 €

Antonio hace una llamada que dura 55 segun-
dos. ;Cudnto paga por esta llamada?

Solucién:
0,12 + 0,17 =0,29 €

EE] Isabel hace una llamada que dura 2 min 25 s.
<Cudnto paga por esta llamada?

Solucién:

0,12+0,17+3-0,085=0,55€

El Benjamin hace 5 llamadas en un mes:
a) La primera dura 42 s

b) La segunda dura 1 min 53 s

146

¢) La tercera dura 3 min 25 s
d) La cuartadura 15 s
e) La quinta dura 44 s

;Cudnto paga Benjamin de teléfono mévil ese
mes?

Solucién:

3+5(0,12 +0,17) + (2 +5) - 0,085 = 5,05 €

EXl Manuel hace dos llamadas, a teléfonos habitua-
les, que tienen un 25% de descuento.

a) La primera dura 5 min 6 s
b) La segunda dura 20 s

;Cudnto paga por estas dos llamadas?

Solucién:

2(0,12 +0,17) +9- 0,085 = 1,345 €

Como le hace el 25% de descuento, pagard el 75%
0,75 - 1,345 = 1,01 €

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Il Define qué es «estimar». Pon un ejemplo dibu-
jando un dngulo y estimando su medida.

Solucién:

Estimar una medida es hallar, mds o menos y men-
talmente, una medida sin utilizar ningin instru-
mento.

Ejemplo

Este dngulo mide unos 45°

A Dasa el dngulo de 43° 25° 48” a unidades incom-
plejas.

Solucién:

43,43°

Il Realiza las siguientes operaciones:
a) 57° 42’ 34” + 13° 34’ 51”
b) 130°7° 167 —90° 18’ 25”
Solucién:

a) 71°17° 257
b) 39° 48’ 517

Il Pasa la siguiente medida de tiempo a unidades
complejas:

5,345 h

Solucién:
5h 20 min 42 s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO

BBl Escribe los afios bisiestos que habr4 entre 2280 y
2310

Solucién:
2280, 2284, 2288, 2292, 2296, 2304 y 2308

KA Realiza las siguientes operaciones:
a) (5h53 min 185s) X 8
b) (47 h 32 min 51s): 9

Solucién:
a) 47 h 6 min 24 s
b) 5h 16 min 59 s

Halla cudnto mide cada uno de los dngulos colo-
reados de rojo del siguiente pentdgono regular:

Solucién:

El 4ngulo central: 360° : 5 = 72°
Cada uno de los otros dos:
(180° —72°) :2 =54°

Il En una carrera de férmula 1 en un circuito de
velocidad, un coche tarda 1 h 27 min y 30 s en
dar 50 vueltas. ;Cudnto tiempo invierte de
media en cada vuelta?

Solucién:

(1 h27 min30s):50 = 1 min 45 s

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Linux/Windows WiR:s

Paso a paso

EA Pasa el dngulo 35° 21’ 47” a forma incompleja.

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

EE] Pasa 2,7859 h a forma compleja.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Practica

B Efectia la siguiente operacién:
25° 43’327 + 37° 32’ 567

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
EA Efectia la siguiente operacién:
(77h24 min405s) : 5
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EA Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Pasa los siguientes dngulos a forma incompleja:

a) 55° 44’ 33” b) 23° 23’ 23”
Solucién:
a) 55,743° b) 23,39°

E8l Pasa los siguientes dngulos a forma compleja:

a) 97,654° b) 123,4567°
Solucién:
a) 97° 39’ 14” b) 123° 27’ 24”

EEl Pasa las siguientes unidades de tiempo a forma
incompleja:
a) 15h 23 min 47 s
b) 85 h 43 min 15 s

Solucién:
a) 15,396 h b) 85,721 h

Pasa las siguientes unidades de tiempo a forma
compleja:

a) 6,023 h b) 37,507 h

Solucién:

a)6h1min23s b) 37 h 30 min 25 s

148

Realiza las siguientes operaciones:
a) 70° 50’ 42” + 35° 47° 597
b) 113° 20’ 18” — 86° 35" 23”
o (13°27°40”) x 7
d) (105° 18 54”) : 9

Solucién:

a) 106° 38’ 41”7
b) 26° 44’ 55”
c) 94° 13’ 40”
d) 11°42” 67

B8 Realiza las siguientes operaciones:
2) 2h 20 min 56 s + 5 h 47 min 55 s
b) 10 h 17 min 3 s—3 h 47 min 51 s
¢) (5h33min4ls)x9
d) (97 h23 min245s): 6

Solucién:

a) 8h 8 min 51 s

b) 6 h 29 min 12 s
c)50h3 min9s

d) 16 h 13 min 54 s

SOLUCIONARIO
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Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

B8 Un dngulo mide 57° 13’ 41”. Halla cudnto mide

el complementario.

57°13' 41"

Solucién:
Planteamiento:

90° - 57° 13" 417 = 32° 46’ 19”

8 Un dngulo mide 125° 26’ 7”. Halla cudnto mide

el suplementario.

125°26' 7"

Solucién:
Planteamiento:

180° — 125° 26’ 7”7 = 54° 33’ 53”

B8 Ana trabaja una media de 8 h 23 min 55 s cada
uno de los cinco dias laborales de la semana.
;Cudnto tiempo trabaja a la semana?

Solucién:
Planteamiento:

(8 h23 min 55s) -5=41h 59 min35s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS Y DE TIEMPO

Windows Derive [®

H Si un nadador invierte 1 h 2 min 30 s en recorrer
5000 m, ;cudnto tarda por término medio en
hacer un largo de una piscina que mide 100 m
de longitud?

Solucién:

Planteamiento:

Numero de largos de 100 m = 5000/100 = 50
Tiempo de un largo:
(1h2min30s):50=1min 15s

Halla cudnto mide cada uno de los dngulos colo-
reados de rojo del siguiente poligono regular:

Solucién:

Planteamiento:

El 4ngulo central:

360°: 11 = 32° 43’ 38”

Entre los otros dos:

180° — 32° 43’ 38” = 147° 16’ 22”
Cada uno de ellos:

(147° 16’ 227) : 2 = 73° 38" 117

[8 De Madrid a Barcelona hay 600 km. El avién
del puente aéreo lleva una velocidad media de
550 km/h. ;Cudnto tiempo tarda en recorrer la
distancia que hay entre las dos ciudades? Expresa
el resultado en unidades complejas.

Solucién:
Planteamiento:

600:550=1h5min 27 s

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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5 Proporcionalidad

. Razdn y proporcidn

PLENSA Y CALCULA

Una pescaderfa cobra 160 € por 8 kg de bogavantes. ;Cudnto cobrard por un kilo?

Solucién:

1

60 : 8 = 20 €/kg

O EHEES 409,6: 68 | C=6,02;R=0,24

APLICA LA TEORIA

Il Calcula mentalmente las razones entre las cantida-

des siguientes, e interpreta el resultado:

a) 2 kg de nueces cuestan 7 €

b) Un tren en 3 h recorre 360 km

c) 25 paquetes de folios cuestan 75 €

d) 5 kg de detergente se gastan en 40 lavados.

Solucion:

a)

7:2 = 3,5 €/kg = Es el precio por kilo de las nueces.

b) 360 :3 = 120 km/h = Es la velocidad media.

<)

d)

75 :25 = 3 €/paquete = Es el precio del paquete
de folios.

40 : 5 = 8 lavados/kg = Es el niUmero de lavados
por kilo.

F Calcula mentalmente las razones entre las siguien-

tes cantidades e interpreta el resultado:
a) Una varilla mide 120 cm, y otra, 240 cm
b) Una casa tiene 100 m2,y otra, 125 m?2
c) José marcha a 4 km/h,y Diego,a 5 km/h

d) Un paquete de galletas contiene 250 g, y otro,
1000 g

Solucion:

a)

150

240 : 120 = 2 = La longitud de la varilla mas larga
es el doble de la mas corta.

b) 125:100 = 1,25 = La casa de mayor superficie es
1,25 veces la de la pequeiia.

c)5:4 = 1,25 = Diego marcha a una velocidad de

1,25 veces la de José.

d) 1000 :250 = 4 = El peso de la caja grande es

4 veces el de la pequefia.

Bl Calcula mentalmente y completa para que formen

proporcion:
3 _——
V4=
4 2
) — = E

Solucion:

a)

<)

3_24

4”3
N
3

15

x_38
)79 =73
22 = X

43~ 86

I Calcula el cuarto proporcional:

21
b) 9 ~ 27
2 10
d)ﬁ=_
b l=2
9 27
9210
1,5 7,5
05 _ 42
b) 5 x
36 1.8
P T2

SOLUCIONARIO
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Solucioén:

a)x=8—:=24 yx=12 42 _1y¢
Ox=2288_104  ax=3823 _4¢

43 1,8
I Calcula el medio proporcional:
108 _ x 512 _ x
D% T2 NPT

Solucioén:

a)x2=1296 =x=+3,6
b)x2=64:>x=i8

I Calcula los valores de x e y sabiendo que:

x+y=20

4_12

X Y
Solucion:
4_12_16
x_y_20
4_16 420
x 20 16
£=E =I2-20=I5
y 20 16

2. Magnitudes proporcionales

PLENSA Y CALCULA

Se han invertido 6 h en recorrer cierta distancia, a una velocidad de 10 km/h. ;A qué velocidad se
debe ir para invertir una hora en recorrer la misma distancia?

Solucién:
10 - 6 = 60 km/h

——EE
P Carné calculiv: RREIERE

APLICA LA TEORIA

Si 6 cajas de ciruelas cuestan 9,72 €, ;cuanto cos-
taran 21 cajas iguales?

Solucioén:
N° de cajas (D) Dinero (€)
6 9,72
21 X }
£ = 5.72 =x = 34,02 €
21 X

Bl Si 14 obreros tardan 45 dias en hacer una obra,
icuantos dias necesitaran 30 obreros en hacer la
misma obra trabajando al mismo ritmo?

Solucioén:
N° de obreros 0] Tiempo (dias)
14 45
30 X }

30 _4
14 X

= x = 21| dias.

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD

[Ell De una fuente manan 4 150 litros de agua en 4 h.
{Cuantos litros de agua manaran en 2 dias?

Solucion:
Tiempo (horas) (D) Capacidad (litros)
4 4150
48 X }
4 = 4150 = x = 49800 litros.
48 X

EJ Una cuadrilla de obreros canaliza 80 m de tuberia
en 4 dias. ;Cuantos dias tardaran, trabajando al
mismo ritmo, en canalizar 120 m?

Solucioén:
Longitud (m) (D) Tiempo (dias)
80 4
120 X }
£=i:x=6d|’as.
120 x

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



KKl Cinco grifos llenan un depésito en 30 h. ;Cuanto
tiempo tardaran en llenar el mismo depésito 3 gri-
fos iguales a los anteriores?

Solucioén:
N° de grifos () Tiempo (horas)
5 30
3 X
%=%$x= 50 horas.

3. Porcentajes

PLENSA Y CALCULA

De los 600 alumnos que hay en un centro escolar, el 10% ha participado en un concurso de poesia.

:Cudntos alumnos han participado en el concurso?

Solucién:
600 - 0,1 = 60 alumnos.

574175 | C-76,53R- 0,025

APLICA LA TEORIA

Por el gasto de 90 € en una compra realizada en
un supermercado, nos han descontado el 5% gra-
cias a un bono. ;Cuanto dinero han descontado?

Solucion:
Han descontado: 90 - 0,05 = 4,5 €

El 60% del alumnado de una clase ha aprobado el
examen de Literatura. Si han aprobado |5 estu-
diantes, jcuantos estudiantes hay en la clase?

Solucion:
En la clase hay:
15:0,6 =25 alumnos.

En un paquete de 250 g de mezcla de café, hay 60 g
de café torrefacto. Calcula el tanto por ciento que
hay de este café en la mezcla.

Solucion:
60 :250 = 0,24 = 24% de café torrefacto.

EH Durante el transporte de 12500 kg de tomates se
ha estropeado el 8%. ;Cuantos kilos de tomates
han quedado?

Solucion:
12500 - 0,92 = 11500 kg

K3 Un comerciante paga el metro de tela a 8 €.5i
quiere ganar el 20% del precio de costo, ja qué
precio debe vender el metro de tela?

Solucion:

Precio de venta:8 - 1,2 = 9,6 € el metro de tela.

Alberto pagdé el afio pasado 350 € por un servicio
de teléfono movil. Si este afio ha pagado 378 €,
iqué tanto por ciento ha aumentado en el gasto
de teléfono!?

Solucioén:

El aumento porcentual es:
378 :350 = 1,08

El tanto por ciento es:
1,08 — 1 =0,08 = 8%

152
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4. Proporcionalidad compuesta

PLENSA Y CALCULA

Analiza en la siguiente situacién si la cantidad de dfas es directa o inversamente proporcional a la
cantidad de pienso y al nimero de vacas: un ganadero necesita 600 kg de pienso para alimentar a
40 vacas durante 8 dias. ;Durante cudntos dias podrd alimentar a 20 vacas con 1500 kg de pienso?

Solucién:

El ndmero de kilos y el nimero de dias es directa. El nimero de vacas y el nimero de dias es inversa.

. 7 . - 7 3.2:2
CEEED (£-3):2 -2

KB Un obrero gana 540 € por trabajar durante |5
dias a razén de 6 h diarias. ;Cuanto ganara por
8 dias de trabajo a razén de 9 h diarias?

Solucion:

(D)

(D)

Tiempo (dias) Tiempo (h/dia) Dinero (€)

5 — 6 ——

540}
g — 5 9 — 5 x

Durante unas vacaciones, 7 personas gastan en ali-
mentacion 63 € diarios. Calcula cudntas personas
podran alimentarse durante 30 dias con 3240 €

Solucion:

(D)

)

Dinero (€) N° personas

63 —— |

Tiempo (dias)

—

340 — 30 — x

63 30 7
——— . —=— = x= |2 personas.

3240 |

EXJ Un trabajo se ha realizado con 50 obreros que
emplearon |5 dias trabajando 10 h diarias. Si el
trabajo se hiciese con 75 obreros durante 20 dias,
¢cuantas horas diarias tendrian que trabajar?

APLICA LA TEORIA

R

N° obreros

Tiempo (dias) Tiempo (h/dia)

50 —» 5 — |o}

7% — 20
7520 10

50 I5 x

— X

= x = 5 horas/dia.

Exl Calcula el interés producido por un capital de
900 € al 4,5% en 2 afos.
Solucion:
1 =900-0,045-2 =81 €

EZ1 ;Qué capital se debe depositar al 3% para que des-
pués de 5 afos produzca 750 €?

Solucion:
c-003:-5=750=c=5000€

EE ;A qué rédito se debe depositar un capital de 5280 €
para que produzca un interés de 264 € en |5 meses!

Solucion:

22005 64— r=004=R=4%

EZ ;Durante cuantos meses se deben dejar deposita-
dos 4800 € al 5% para obtener un capital total de
5160 €?

Solucion:
I=5160—-4800 =360 €
%: 360 = t = 18 meses.

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD
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Ejercicios y problemas

1. Razén y proporcion

A Calcula mentalmente las razones entre las cantida-
des siguientes e interpreta el resultado:

a) Un jamon de 9 kg cuesta 72 €

b) Un coche en 5 h recorre 450 km

c) Rocio tiene 4 €,y Luis, 20 €

d) Una finca tiene 25 ha, y otra, 100 ha

Solucién:
a) 72 :9 = 8 €/kg = Es el precio por kilo de jamon.
b) 450 : 5 = 90 km/h = Es la velocidad media.

c) 20 :4 =5 = Luis tiene 5 veces la cantidad de
Rocio.

d) 100 :25 = 4 = La 2* finca es 4 veces mas grande
que la I*

EA Completa para que formen proporcion:

SR LI 35
T b) 37 =15
3 _5 6 _ 12
725 995
Solucion:
)5_20 735
7 28 3 I5
g2_5 9612
1,5 25 0,5 I
Calcula el cuarto proporcional:
x_ 5 18 _ 54
%) 6 =04 b) 25 = %
02 _ x 024 _ 0,02
913739 ) =03
Solucioén:
e oo pyx=2234 _75
0,4 1,8
S 0,2-3,9 - 06 d) x = 0,24 - 0,3 - 36
1,3 0,02
EX Calcula el medio proporcional:
64 _ x_ 72 _ x_
)% 723 b) X T 08

Solucion:
A x2=16=x=+4
b) x2=576 =>x=+24

154

Solucionario descargado de:

2. Magnitudes proporcionales

EE] Un reloj se adelanta 4 minutos cada 28 h. ;Cuanto
tiempo se adelantara cada semana!?

Solucion:
Tiempo (h) (D) Tiempo (min)
28 4
168 X }
28 = 4 = X = 24 minutos.
168 x

EX Un grifo vierte 30 litros por minuto y tarda 3 h en
llenar un depdsito. ;Cuanto tiempo tardara en llenar
el mismo depésito otro grifo que vierte 45 litros

por minuto?
Solucion:
Caudal (I/min) )] Tiempo (h)
30 3
45 x
£=i:>x=2horas.
30 x

El Una pieza de tela de 42 m vale 210 €. ;Cuanto
costara una pieza de 64 m de la misma tela?

Solucioén:
Longitud (m) (D) Dinero (€)
42 210
64 2 }
ﬂ= 210 =x=320€
64 X

EA El tablero de una mesa tiene 120 cm de largo por
80 cm de ancho. Si se desea una mesa de 150 cm
de largo y con la misma superficie, jcudnto debe
medir de ancho?

Solucion:
Longitud (m) () Longitud (m)
120 80
150 X }

ﬂ=@:>x=64cm
120 X

SOLUCIONARIO
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3. Porcentajes 4. Proporcionalidad compuesta

EEl En la compra de un televisor de 300 €, se ha reali- EH El precio por transportar 800 kg de mercancia a
zado un descuento del 15%. ;Cuanto dinero se ha una distancia de 120 km es de 80 €. ;Qué precio
descontado? se pagara por transportar | 200 kg a 450 km!?

Solucioén: Solucion:
Se descuenta: 300 - 0,15 = 45 € ©) (D) l
Peso (kg) Longitud (km) Dinero (€)

EZ En una mezcla de azicar, el 20% es azdcar morena. 800 s 120 s 80
Si hay 150 g de azlcar morena en la mezcla, jcuan- 1 200 450 <
to pesa el total de la misma? w0 156 &

.. —— —=—=x=450€
Solucion: 1200 450 x

Peso de la mezcla: 150:0,2 =750 g

[EE] Una obra se hace con 24 obreros durante 18 dias
a razén de 8 h diarias. ;Con cuantos obreros se

EH En una fiesta de cumpleaiios hay 60 botellas de haria la misma obra en 12 dias a razén de 9 h dia-
refresco. Si hay 9 botellas de limon, ;cudl es el tan- rias?
to por ciento de este tipo de refresco!?
Solucioén:
Solucion: ()]
Tanto por ciento de refresco: i + (0 *l
9:60=0,15=15% Tiempo (dias) Tiempo (h/dia) N° obreros

8 — 8—>24}
R —s 9 — 5 x

|_2.2=E:>x=32obreros.

Ed En una planta de envasado de fruta, el 3% de las
cajas tiene algun defecto. Si se han envasado

12500 cajas en total, jcudntas cajas hay sin de- 18 8 x
fecto?

L X Cinco grifos abiertos 15 h diarias han vertido agua
2l por valor de 25 €. ;Qué coste de agua se tendra
N° de cajas sin defecto: con 12 grifos abiertos 6 h diarias durante el mis-
12500 - 0,97 = 12 125 cajas. mo periodo de tiempo!?

Solucion:
Un comerciante paga |2 € por unas figuras de cris- (D) D
tal. Si se desea ganar el 64% del precio de costo, ja i () l
qué precio se debe vender cada figura? N°® de grifos Tiempo (h/dia) Dinero (€)

o 5 —— 15 — 25 }
Solucién:

Precio de venta: 12 - 1,64 = 19,68 € 12 é x
S BB -ue
12 6 x

&l Un libro tiene 630 paginas, y cada una de ellas tie-
ne 60 lineas de 80 caracteres. Si se escribe el mis-
mo libro con 70 lineas en cada pagina, y cada linea
tiene 90 caracteres, jcuantas paginas tendra el
libro?

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD
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Ejercicios y problemas

Solucion:

]

N° caract./linea  N° de péginas

SN 630}

_— X

N°¢ lineas/pag.

60 ——— 80
7 — 9
70 90 630

= —— = x = 480 péaginas.
60 80 X —

¢{Qué interés produce un capital de 7800 € al
4,5% durante 3 afios!?

Solucion:
1=7800-0,045-3=1053 €

Para ampliar

EE1 Calcula el capital que hay que depositar al 3%
durante 20 meses para que genere un interés de
225 €

Solucion:
c-0,03-20
12

=225 =c=4500 €

B ;Cuintos dias debe estar un capital de 3600 € al
4% de interés para obtener 72 €?

Solucion:
3600-0,04 -t

=72 = t =180 dias.
360

EH Forma una proporcién en la que figuren los
siguientes datos: 3 kg, 4,5 €y 8 kg

Solucion:
3 _8
45 x

A Escribe un ejemplo de cantidades de longitud cuya
razon sea 3/4

Solucion:

Un arbol de 8 m proyecta una sombra de 6 m
6 3

8 4

Calcula el cuarto proporcional:

x _ 12 25 _ 10
)7 =7 b) 37 7 %
36 _ x_ 46 _ 92
V3774 )% =48
Solucion:
a)xzﬂ=4 b)xzﬂzm’g
21 5
c)x=M=II,2 d)x=M=2,4
3,7 9,2

156

EE] Calcula el medio proporcional:

25 _ _x 64 - _x_
) % T 44 b) S = ;s
Solucion:

) x2=36=>x=+6
byx?=144 = x = %12

EEl Calcula el valor de x y de y en la siguiente expre-

sion:
35 _7_20
X y 36
Solucion:
X=3,5-36=6 y=7'36=I2
21 21

K Calcula tres numeros cuya suma sea 20 y cumplan:

15_45_6
X y z
Solucion:

15 _45_6_12

X y z 20

SOLUCIONARIO
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Bl Una familia de 4 miembros pagé 240 € por sus
pasajes para unas vacaciones. Si con la familia
hubiesen viajado dos familiares mas, jcudnto se
habria pagado por todos los pasajes?

Solucion:
Cada uno paga: 240 :4 = 60 €
Todos: 6 - 60 = 360 €

IB1 Diego recorre una distancia en 1,5 h caminando a
una velocidad de 4 km/h. Calcula cuanto tardara
en recorrer la misma distancia si su velocidad
aumenta en 2 km/h

Solucion:
Velocidad (km/h) () Tiempo (h)
4 1,5
6 X }
6 I,5

—=——=x=| hora.
4 X

B En una granja hay pienso para 2400 gallinas duran-
te 120 dias. Si se venden 600 gallinas, ;durante
cuantos dias se tendra alimento para las gallinas
que quedan, sin variar la racién?

Solucion:
N° de gallinas 0] Tiempo (dias)
2400 120
| 800 X }
%=IX£:>X: 160 dias.

B En una empresa hacen unos calendarios de publici-
dad para sus clientes. Si por 12000 calendarios se
han pagado 720 €, ;cuanto se pagara por 20000
calendarios?

Solucion:
Por un calendario se paga:
720:12000 = 0,06 €

Por todos los calendarios:
20000 - 0,06 = 1200 €

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD

A Para hacer una obra en 120 dias hacen falta 20
obreros trabajando 8 h diarias. ;Cuédntos dias
duraria la misma obra si hubiese |16 obreros traba-
jando 6 h diarias?

Solucion:
U
i 0y
N° obreros Tiempo (h/dia) Tiempo (dias)

SN |2o}

20 — 8
l6 —— 6
16 6 120

— . —=—— = x = 200 dias.
20 8 X

_— X

EA Transportar 250 cajas a 400 km de distancia cues-
ta 320 €. ;Cuantas cajas pueden transportarse a
una distancia de 300 km por 720 €?

Solucion:

(D)
| 0 —yy

Dinero (€) Longitud (km) N° de cajas

30 ——5 400 — 250}

7200 —— 300 —— x
320 300 _ 250

720 400 x

= x = 750 cajas.

Cuatro grifos llenan a la vez un depésito de 8000
litros en |5 h. ;Cuanto tiempo tardaran cinco gri-
fos iguales a los anteriores en llenar a la vez un
deposito de 12000 litros?

Solucion:

o]

Capacidad (1) Tiempo (h)

4 — 5 8000 — > |5}

N° de grifos

5 —— 12000 ——— x

5 8000 15

— — = x = |8 horas.
4 12000 x

B ;Qué interés generara un capital de 5400 €
durante 6 meses al 3,5% anual?

Solucion:
_ 5400 - 0,035 - 6
12

I =945 €

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

Bl ;Durante cuiantos meses se deben depositar
3000 € al 5% de rédito para obtener 112,5 € de
interés?

Solucion:
3000-0,05-t

- =112,5 = t =9 meses.

& ;A qué rédito se deben depositar 9000 € durante
180 dias para obtener 270 €?

Solucion:
9000 -r- 180

=270=r=0,06 =R =6%
360

Al si el 15% de una masa de bollo es leche, jcuanta
leche contiene un bollo de 250 g?

Solucion:
Cantidad de leche: 250 - 0,15=375¢

22 En una mezcla de pienso para conejos hay un 15%
de fibra. ;Qué cantidad de pienso se le debe dar a
un conejo si se quiere que ingiera 27 g de fibra?

Problemas

Solucion:
Cantidad de pienso:27:0,15=180 g

& Jaime ha pagado 27 € por una camisa que costaba
36 €. ;Qué descuento se ha aplicado?

Solucioén:
Porcentaje descontado:
(36 —27) :36 = 0,25 = 25%

21 Los padres de Sofia le han prometido un aumento
del 20% en su paga. Si su paga mensual es de 24 €,
icuanto le dardn sus padres mensualmente?

Solucion:
Paga:24 - 1,2 =288 €

& En un pueblo ha disminuido la poblacién un 8% en
los ultimos cinco afos. Si quedan 782 habitantes,
icuantos habia en el pueblo?

Solucion:
782 :0,92 = 850 habitantes.

A La razon de dos nimeros es 2/5. Sabiendo que el
mayor de ellos es 35, calcula el otro.

Solucion:

X _2 4 =35-2:5=14
35 5

Se tiene un rectangulo de 5 cm de largo por 4 cm
de ancho. Si se construye un rectangulo cuyos
lados son proporcionales y cuyo perimetro es
54 cm, jcudl es la longitud de sus lados?

Solucion:

xX_y_2

4 5 9

x 27 27 - 4
—=—=x=———2=12cm
4 9 9
l=£:>y=ﬁ= 15 &
5 9 9

158

B La suma de dos numeros es 24. Sabiendo que uno
de ellos es proporcional a 3,y otro, a 5, calcula
dichos niimeros.

Solucion:
x_y_24_,

3 5 8
1:3:}X=3'3=9
3
%:3:y=5'3=|5

&l Un transportista cobra 810 € por trasladar una
carga a 45 km de distancia. ;Cuanto cobrara por
trasladar la misma carga a 150 km?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Longitud (km) (D) Dinero (€)
45 810
150 X
45 = 810 =x=2700 €
150 X

Un trabajo mecanografiado tiene 70 paginas, y
cada una de ellas tiene 36 lineas. ;Cuantas paginas
tendria el mismo trabajo si cada pégina tuviese 30
lineas?

Solucion:

N° de lineas 0] N° de péginas
36 70
30 X

£ = 0 = x = 84 paginas.
36 x

En una asociacién de vecinos preparan un viaje y
contratan un autocar. Al principio se apuntan al
viaje 45 personas, que deben pagar 8 € cada una.
Si anulan su viaje 9 personas, jcuanto deberia
pagar cada una?

Solucion:

N° de personas 0] Dinero (€)
45 8
36 X
6_8 =>x=10€
45 x

Para hacer 90 kg de masa de bizcocho se necesi-
g
tan 54 kg de harina. ;Cuantos kilos de harina se
necesitaran para hacer 160 kg de masa?

Solucion:
Masa (kg) (D) Masa (kg)
90 54
160 X }
20 = A4 = x = 96 kg
160 x

Veinte obreros asfaltan un tramo de carretera en
60 dias. ;Cuantos obreros haran falta para asfaltar el
mismo tramo en 25 dias?

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD

Solucion:

Tiempo (dias) )] N° de obreros
60 20
25 X
£ = 20 = Xx = 48 obreros.
60 x

Un grifo abierto 9 h diarias durante 8 dias ha vertido
5400 litros de agua. Si permanece abierto 6 h diarias
durante |18 dias, jcuantos litros habra vertido?

Solucion:

(D)

(D)
Tiempo (dias) Capacidad (1)
—— 5400 }

Tiempo (h/dia)

9 — 8

6 ——— 18 — x
9.8 _ 3400 8100 litros.
6 18 x

Un grupo de 8 obreros han canalizado 400 m de
tuberia en 20 dias. (En cuanto tiempo se canaliza-
ran 800 m si trabajan |10 obreros?

Solucion:

U]
! |

N° obreros Longitud (m) Tiempo (dias)

g — 4oo—>20}

0 —— 800 —— x

B-@=2:>x=32d|'as.
8 800 x

Una persona lee un libro en 8 dias dedicando 3 h
diarias a razén de |5 paginas por hora. ;Cuantas
horas diarias debe leer para acabar el libro en 20
dias a razén de 9 paginas por hora?

Solucion:

U

o

Tiempo (dias) Pagina/hora Tiempo (h/dia)

]

8 —— IS
20 —— 9
20 9 3

. — = — = x = 2 horas/dia.
8 I5 «x

_— X

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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i{Qué interés generara un capital de 4800 €
durante 18 meses al 6% anual?

Solucion:
_ 4800 - 0,06 - 18
12

| =432 €

iDurante cuantos meses se deben depositar
12000 € al 3% de rédito para obtener 600 € de
interés?

Solucioén:
12000 - 0,03 - t
12
30t = 600 = t = 20 meses.

= 600

¢A qué rédito se deben depositar 9000 € durante
200 dias para obtener 250 €?

Solucion:
9000 - r - 200

=250 =r=0,05 =R =5%
360

E Se prepara para una fiesta una limonada con 15
litros de agua y 10 litros de zumo de limén. ;Qué
porcentaje de zumo de limén tiene la limonada?

Solucion:
[0:(10+ 15)=10:25=0,4=40%

B E! precio de un bono de 10 viajes de autobus ha
pasado de 4,6 € a 4,83 €. ;Qué porcentaje de
subida ha tenido el bono?

Solucion:
483 :4,6 = 1,05 = Ha subido un 5%

EA En un cultivo de 130000 bacterias, se ha produci-
do un aumento del 15%. ;Cuédntas bacterias se
encuentran en el cultivo!?

Solucion:
130000 - 1,15 = 149 500 bacterias.

160

&l En un ayuntamiento organizan todos los afios una
campafa para recoger dinero para las familias nece-
sitadas. Este afio han recogido un 12% mas que el
afio pasado. Si el afo anterior recogieron 13500 €,
icuanto han recogido este afio?

Solucion:
13500 1,12 =15120 €

Para profundizar

B Una rueda de 25 dientes est4 engranada a otra
rueda de 50 dientes. Si la primera gira a 120 revo-
luciones por minuto, ja cuantas revoluciones por
minuto girara la segunda?

Solucion:
N° de dientes 0] Velocidad (rpm)
25 120
50 X }
0 = 120 = x = 60 rpm
25 X

EH Una habitacién esta enlosada con 250 baldosas
cuadradas de 20 cm de lado. Si se quiere cambiar el
suelo poniendo baldosas cuadradas de 50 cm de
lado, jcudntas baldosas se necesitaran?

Solucion:
Area (cm?) () N° de baldosas
202 250
502 X }
5—02 = 250 = x = 40 baldosas.
202 X

EA En una granja se tiene alimento para 150 conejos
durante 80 dias. Si al cabo de 20 dias se venden 100
conejos, ;durante cuantos dias se tendra alimento
para los conejos que quedan, sin variar la racién?

Solucion:
N° de conejos () Tiempo (dias)
150 60
50 X }
50 _ 60

—= = x = 180 dias.
150 X

SOLUCIONARIO
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En una factura de 250 €, hemos pagado 290 € por En la compra de unos pantalones, nos aplican un

un recargo de demora. ;Qué porcentaje han incre- descuento del 20%. Calcula el precio de los panta-
mentado en la factura? lones si hemos pagado 57,6 €

Solucioén: Solucioén:

Tanto por ciento: 290 :250 = |,16 = 16% 57,6:08=72 €

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Aplica tus competencias

EE] En la factura de un hotel se ha realizado un des-
cuento de un 20% y se ha aumentado el 16% de
impuestos. Si el precio de la factura era de
290 €, ;cudnto se ha pagado en total?

Solucidén:

290-0,8-1,16 =269,12 €

162

Eld Un calzado deportivo que costaba 60 € ha
aumentado su precio un 12% en un afio, y al
afio siguiente aumenta un 10%. ;Cudnto se
pagard por ese calzado después de dos afnos?

Solucidén:

60-1,12-1,1=73,92 €

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Il Define qué son magnitudes inversamente pro-
porcionales y pon un ejemplo.

Solucién:

Dos magnitudes son inversamente proporciona-
les si el producto de las cantidades correspondien-
tes es constante.

La constante de proporcionalidad inversa es el
valor de este producto.

Ejemplo
Para hacer una obra 10 obreros han tardado 6 difas.

N° obreros 10 20 30 40 50 60
Ne° de dias 6 3 2 15 12 1

Las magnitudes nsimero de obreros y niimero de dias
que tardan en hacer la obra son inversamente pro-
porcionales y la constante de proporcionalidad in-
versa es 60

I Calcula el término que falta en las siguientes

proporciones:
32 _48 04 _ _x
) 58 x b) x 09
Solucién:
a) X = M =87
3,2

b)x2=0,4-0,9=x=+0,6

Bl Un reloj se adelanta 4 minutos cada 28 h.
:Cudnto tiempo se adelantard cada semana?

Solucién:
Wempo ) () oo (i)
28 4
168 X }
ﬁ = é = x = 24 minutos.
168 x

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD

I8 Sc llena un contenedor con 1200 sacos de pata-
tas de 4 kg cada uno. Si los sacos fueran de 5 kg,
scudntos sacos cabrian en el contenedor?

Solucién:
Masa (kg) @ Ne de sacos
4 1200
: |
2 _ 1200 = x = 960 sacos.
4 X

Il Una fruteria que vende 140 kg de manzanas ha
aumentado sus ventas un 20%. ;Cudntos kilos
de manzanas vende ahora?

Solucién:

140 - 1,2 = 168 kg

KA En una granja de cerdos, se muere un 22% de
los animales por la peste porcina. Si quedan 273
animales, ;cudntos cerdos habia en la granja?

Solucién:
273 : 0,78 = 350 cerdos.

A qué rédito se deben depositar 9000 € duran-
te 200 dfas para obtener 250 €2

Solucién:
9000 -r-200

=250=>r=0,05=R=5%
360

Il Una familia de 4 personas puede mantenerse
durante 6 meses con 7 200 €. ;Cudntas personas
podrdn mantenerse durante 9 meses con

21600 €2

Solucién:

(D)

O—y

Dinero (€) N° personas
7200 —— 6
21600 —— 9

7200 9 4

- — = — = x = 8 personas.
21600 6 x

Tiempo (meses)

-
—> X

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Linux/Windows WiR:s

Paso a paso

Elll Calcula el cuarto proporcional:
> _10

7 X

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de Wiris o DERIVE:

Una mdquina hace 8 circuitos en 14 minutos.
;Cudnto tardard en hacer 2 circuitos?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

En una tienda de ropa hacen una rebaja del 20% a
una chaqueta que cuesta 112 €. Calcula la canti-
dad que se paga por la chaqueta.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Practica

B Un ganadero necesita 600 kg de pienso para ali-
mentar a 40 vacas durante 8 dias. ;Durante
cudntos dias podrd alimentar a 20 vacas con

1500 kg de pienso?

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

EA Se depositan 750 € a un interés simple del 3%
durante 4 afos. ;Qué capital tendremos al finali-
zar ese tiempo?

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

EA Internet. Abre la web: www.editorial-bruno.es
y elige Matemdticas, curso y tema.

Calcula el cuarto proporcional:

x_8 0,5 42
V9°3 b) T35 =7
52 _ _x_ 36 _ 1.8
2 4386 d = 2,3
Solucidn:

Dx=22 o4 byx=22 %2 _ 155
3 0,5
C)X:M:H)A d)x:M:4,6
4,3 1,8

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

Edsio cajas de ciruelas cuestan 9,72 €, ;cudnto
costardn 21 cajas iguales?

164

Solucién:
Ne° de cajas (D) Dinero (€)
6 9,72
21 X }
i = 72 = x=34,02 €
21 X

EE] Para almacenar una coleccién de cémics hemos
utilizado 60 carpetas con 4 cédmics cada una. Si
se quieren almacenar 5 cémics en cada carpeta,
ccudntas se necesitardn?

Solucién:
N° de cémics @ Ne° de carpetas
4 60
5 X }
5 60

— = — = x = 48 carpetas.
4 x
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sQué tanto por ciento se ha aplicado a 150 € si
se han obtenido 18 €2

Solucién:
ﬁ =0,12=12%
150

Calcula el 40% de 380 €

Solucién:

380-0,4=152€

A Al calcular el 20% sobre una cantidad, se han
obtenido 24 €. ;Cudl es la cantidad total?

Solucién:

24

>

L A Sonia le han aplicado un 20% de rebaja en el
seguro del coche por no haber tenido accidentes.
Si ahora le cuesta 600 €, ;cudnto pagaba ante-
riormente?

Solucién:
600
0,8

=750 €

LA Alba ganaba 1400 € y ha recibido un aumento

del 5% en su salario. ;Cudnto gana ahora?

Solucién:

1400-1,05=1470 €

B8 Durante unas vacaciones, 7 personas gastan en
alimentacién 63 € diarios. Calcula cudntas per-
sonas podrdn alimentarse durante 30 dias con

3240 €

Solucién:

(D)

0 —4
Dinero (€) NP° personas
63 —— 1
3240 ———
63 30 _7

= — = x = 12 personas.

3240 1 «x

Tiempo (dfas)

|
30 —— x

TEMA 5. PROPORCIONALIDAD

Windows Derive [®

8 Calcula el interés producido por un capital de
900 € al 4,5% en 2 afos.

Solucién:
900 - 0,045 .2 =81 €

¢Durante cudntos meses se deben depositar
12000 € al 4,5% de rédito para obtener 675 €

de interés?

Solucidén:
12000 - 0,045 - ¢
12

=675 = t = 15 meses.

8 ;A qué rédito se deben depositar 4 860 € duran-
te 240 dfas para obtener 113,4 €2

Solucién:
4860 - r. 240
360
r=0,035=>R=3,5%

=113,4

8 En una academia hay 48 alumnos y 72 alumnas.
sQué porcentaje hay de cada grupo?

Solucién:

Tanto por ciento de alumnos:

M8 0,4=40%

48 + 72

Tanto por ciento de alumnas:
60%

H Una impresora cuesta 218 € sin descuento y
185,3 € con descuento. ;Qué porcentaje de des-
cuento se hace en el precio de la impresora?

Solucién:

Tanto por ciento pagado:

1853 _ 0,85 = 85%

218
Tanto por ciento de descuento:
15%
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G Resolucion de

problemas aritméticos

1. Problemas de reparto

PLENSA Y CALCULA

Reparte mentalmente 50 bombones, de forma directamente proporcional a 2 y 3

Solucién:

50:5=10

En el primer bote: 10 - 2 = 20 bombones.
En el segundo bote: 10 - 3 = 30 bombones.

485.7:68 | C=7142; R - 0,044

APLICA LA TEORIA

Kl Reparte 990 de forma directamente proporcional
aZ7yl5

Solucion:

990
a =45
)7+ I5
b) I* parte:45 - 7 =315
2% parte: 45 - |15 = 675

Bl Reparte 225 de forma inversamente proporcional
a4y5

166

Solucion:
m.c.m.(4,5) = 20
| 5 1 4
a) —_———=—
4 205 20
225
b =25
) 5+4

|* parte:25 - 5 =125
2% parte:25 -4 =100

Bl Reparte 660 de forma directamente proporcional
a6,10y 14

SOLUCIONARIO
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Solucioén:
660
Q) ————=122
) 6+10+ 14
b) I* parte:22 - 6 = 132
2% parte:22 - 10 =220
3% parte:22 - 14 = 308

Il Reparte 183 de forma inversamente proporcional
a3, 4y7

Solucion:
m.c.m.(3,4,7) = 84

glo281 201 12
3 844 847 84
b) 183 _
28 +21 + 12

I* parte:3 - 28 = 84
2% parte:3 - 21 = 63
3% parte:3 - 12 =36

&l Sara quiere repartir 580 € de forma directamente
proporcional a las edades de sus sobrinos Oscar,
Diego y Maria, que tienen, respectivamente, 7, 10 y
12 afos. Calcula la cantidad que le corresponde a
cada uno.

Solucion:
580
——— =20
VI i0r 12
b) Oscar:20 - 7 = 140 €
Diego: 20 - 10 =200 €
Maria: 20 - 12 =240 €

A En un juego se deben repartir 210 puntos de for-

ma inversamente proporcional al nimero de faltas
que han cometido sus tres concursantes. Si Anto-
nio ha cometido 4; Rubén, 6;y Sara, |2, jcuantos
puntos le corresponden a cada uno!

Solucion:
m.c.m.(4,6, 12) = 12
| 3 1 2 1
a)—:—,—:—,—
4 126 1212
210
b) —— =35
)3+2+I

Antonio: 35 - 3 = 105 puntos.
Rubén: 35 - 2 = 70 puntos.
Sara: 35 - | = 35 puntos.

2. Problemas de grifos

PLENSA Y CALCULA

Un grifo A tarda 3 h en llenar un depésito. ;Qué fraccién del depésito llenard el grifo en una hora?

Solucidén:

En una hora llena 1/3 del depésito.

— N
ey 22 8]

APLICA LA TEORIA

Un grifo A llena un depésito de agua en 3 h,y otro
grifo B, en | h. ;Cuanto tiempo tardaran los dos
grifos en llenar a la vez el depésito?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—; del depésito.

Grifo B llena en una hora: el depésito entero.

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

b) Los dos juntos llenan en una hora:

T
3 3

c) El tiempo que tardan es:

3

I:i= | -—=idehora=45min
3 4 4
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Il Un grifo A llena un depésito de agua en 2 h,y otro
grifo B, en 3 h. El depésito tiene un desagiie que lo
vacia en 6 h estando los grifos cerrados. ;Cuanto
tiempo tardaran los dos grifos en llenar a la vez el
depésito estando el desaglie abierto?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—I del depésito.
Grifo B llena en una hora:—I del depésito.

. . | o
Desagiie vacia en una hora: — del depésito.

b) Los dos grifos juntos con el desagiie abierto lle-
nan en una hora:

i + L U = 2 del depéosito.
6 3

2 3

c) El tiempo que tardan es:

I:z= | -i=i= 1,5 h=1h 30 min
3 2 2

IEll Un grifo A llena un depésito de agua en 2 h; otro gri-
fo B,en 5 h,y otro C, en 10 h. ;Cuanto tiempo tar-
daran los tres grifos en llenar a la vez el depésito?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—; del deposito.
Grifo B llena en una hora:—; del deposito.

Grifo C llena en una hora:% del depésito.

b) Los tres juntos llenan en una hora:
i + ik + il = 8 = 4 del depésito.
2 5 10 10 5

c) El tiempo que tardan es:

4 5 5

l:==1-2=2=125h=1h I5min
4 4

.E=

K Un grifo A llena un depésito de agua en 2 h; otro
grifo B,en 3 h,y otro C,en 4 h.El depésito tiene un
desagiie que lo vacia en 12 h estando los grifos ce-
rrados. ;Cuanto tiempo tardaran los tres grifos en
llenar a la vez el depésito estando el desagiie abier-
to?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—; del deposito.
Grifo B llena en una hora:—; del depésito.
Grifo C llena en una hora:% del deposito.

. . I o
Desagiie vacia en una hora:ﬁ del depésito.

b) Los dos grifos juntos con el desagiie abierto lle-

nan en una hora:
| | | |
R— + —_— —_—— —

2 3 4 12

c) El tiempo que tardan es: | h

3. Problemas de mezclas

PLENSA Y CALCULA

Si se mezcla el cacao de dos paquetes de un kilo cada uno, cuyos precios son

5 €/kgy 3 €/kg, ;a qué precio hay que vender el kilo de la mezcla para no per-

der ni ganar?

Solucién:

5+3

=4 €/kg

468,35:87 | C=538R=0,29

168
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APLICA LA TEORIA

KXl Se tienen 30 kg de un surtido normal de frutos
secos a un precio de |12 € el kilo y 50 kg de otro
surtido extra a un precio de 14 € el kilo. Si se
mezclan los dos surtidos, ;qué precio tendra el
kilo de mezcla?

Solucion:

2) F.s.n. F.s.extra Mezcla
Masa (kg) 30 50 80
Precio (€/kg) 12 14 p
Dinero (€) 30-12+50-14=80p

b) El precio de la mezcla es:

1060
=——= 13,25 €/k
P 80 3

Se mezclan 120 litros de un jabdn liquido sin aceite
protector de la piel, de I,5 € el litro, con 80 litros
de otro jabodn liquido con aceite protector, de 2 €
el litro. ;A qué precio se debe vender la mezcla?

Solucion:

2) J.lig.sin ac. ).lig.con ac. Mezcla
Capacidad (I) 120 80 200
Precio (€/l) 1,5 2 P

Dinero (€) 120 - 1,5 +80-2=200p

b) El precio de la mezcla es:
_ 340

p=——= 1,7 €llitro
200

EEl Se mezclan 5 litros de colonia con alcohol, de
60 € el litro, con 3 litros de colonia sin alcohol,

Solucion:

a) C. con ac. C.sin ac. Mezcla
Capacidad (1) 5 3 8
Precio (€/l) 60 80 p
Dinero (€) 5-60+3-80=8p

b) El precio de la mezcla es:

p= 5—:0 = 67,5 €llitro

I Si se funden 15 g de oro puro con 10 g de cobre,
icudl es la ley de la aleacién?

Solucion:
15

Ley=—>— =06 = 60%
15+ 10

EH sSe tienen un lingote de 500 g de oro A con una ley
0,8 y otro de 300 g de oro B con una ley 0,6. Si se
alean o se funden los dos lingotes, jcual es la ley de

la aleacion?

Solucion:

a) Oro A Oro B Aleacion
Masa (g) 500 300 800
Ley 08 0,6 L

Masa de oro (g) 500 - 0,8+ 300 0,6 =800 L

b) La ley de la aleacién es:

de 80 € el litro. Calcula el precio medio por litro Ley = % = 0725 =72,5%
de la mezcla.
4. Problemas de moviles y de relojes
PLENSA ¥ CALCULA
;Cudnto tiempo tardardn en encontrarse Juan y v? g,
Diego? ¥ oo .
Solucién: « 12 km R
12:12 =1 hora Juan Diego

' : : 3 (7 5\_8
[ Carné calculista JERIEREIRE

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS
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APLICA LA TEORIA

KA Desde Ia ciudad A sale una moto hacia B con una a) La velocidad es:v = 100 — 90 = 10 km/h
velocidad de 50 km/h. A la misma hora sale de B
hacia A otra moto a 70 km/h. Si la distancia entre

b) El tiempo es:

e
las dos ciudades es de 840 km, jcuanto tiempo tar- t= v
dard !
aran en encontrarse 60
=—=6h
Solucién: 10
@@ 30 km/h, KBl ;Qué angulo forman las agujas de un reloj a las dos
@ 840 km @ y media?

70 kmih  Haem

a) La velocidad es:v = 50 + 70 = 120 km/h
b) El tiempo es:

e
t=—
\4

_ 840 =7h

120

Un coche sale de A y, al mismo tiempo, otro sale
de B; ambos van hacia el sur por la misma carrete-
ra, con velocidades de 100 km/h y 90 km/h, res-
pectivamente. Si B esta hacia el sur a una distancia
de 60 km de A, ;cuanto tardara el coche que sale
de A en alcanzar al coche que sale de B?

Solucion:

b) El angulo B = 6 - 30° = 180°
c) El dngulo A = 180° : 12 = 15°
d) El angulo x = 3 - 30° + 15° = 105°
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Ejercicios y problemas

1. Problemas de reparto

EEl Reparte 15000 de forma directamente proporcio-
nala2,3y5

Solucion:
15000
a _

b) 1 parte: 1 500 - 2 = 3000
27 parte: 1 500 - 3 = 4500
3% parte: | 500 - 5 = 7500

EX Reparte 1500 de forma inversamente proporcio-
nala4,6y12

Solucion:
m.c.m.(4,6,12) = 12
| 3 | 2 |
a)—:—,—:—,—
4 126 1212
|1 500
b)———=2
)3+2+I >0

|* parte: 250 - 3 =750
2% parte: 250 - 2 = 500
3% parte: 250 - | = 250

Xl Reparte 1080 de forma directamente proporcio-
nala 13,19y 22

Solucioén:
1 080
) ———— =
13+ 19+22
b) 1? parte: 20 - 13 =260
2% parte: 20 - 19 = 380
3% parte: 20 - 22 = 440

Reparte 2 125 de forma inversamente proporcio-
nala 6,8y |6

Solucion:
m.c.m.(6,8, 16) = 48
| 8 | 6 | 3
3.)—=—,—=—,—=—
6 48 8 48 |6 48
2125
b)——— =125
)8+6+3

|* parte: 125 - 8 = 1 000
2% parte: 125 - 6 =750
3% parte: 125 - 3 = 375

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Una empresaria reparte 3000 € entre tres traba-
jadores de forma directamente proporcional al
tiempo que llevan trabajando. ;Cuanto le corres-
pondera a cada uno si llevan 12,8y 5 afios, respec-
tivamente?

Solucioén:
3000
a) ———— =120
) 12+8+5
b) 1°" trabajador: 120 - 12 = | 440 €
2° trabajador: 120 - 8 = 960 €
3¢" trabajador: 120 - 5 = 600 €

EZ Se deben repartir 220 € de forma inversamente
proporcional al lugar en el que quedan los tres pri-
meros clasificados de una carrera. Calcula el dine-
ro que le corresponde a cada uno.

Solucion:
m.c.m.(1,2,3) = 6
g1-61_31_2
62 63 6
220
b)————=20
6+3+2

1" corredor:20 - 6 = 120 €
2° corredor:20 - 3 = 60 €
3" corredor:20 - 2 =40 €

2. Problemas de grifos

EH Un grifo A llena un depésito de agua en 8 h,y otro
grifo B, en 12 h. ;Cuanto tiempo tardaran los dos
grifos en llenar a la vez el deposito!?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—; del depésito.

Grifo B llena en una hora:% del depésito.

b) Los dos juntos llenan en una hora:
I I

—= > del depésito.
8 12 24
c) El tiempo que tardan es:

B A2 ek - 4148 min
24 5 5
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EA Un estanque tiene dos desagiies que lo vacian en
60 h y 40 h, respectivamente. Si se abren los dos
desagiies a la vez, jcuanto tiempo tardard en
vaciarse el estanque!

Solucion:
, " . |
a) El primer desagiie vacia en una hora: — del
depésito.
, , I
El segundo desagiie vacia en una hora: — del
depésito.

b) Los dos juntos vacian en una hora:
I I

— = il del depésito.
60 40 24
c) El tiempo que tardan es:
I, 24

:—=1-—=24h
24 |

Un grifo A llena un depésito de agua en |2 h; otro
grifo B,en 6 h,y otro C, en 4 h. El depésito tiene un
desagiie que lo vacia en 10 h estando los grifos cerra-
dos. ;Cuanto tiempo tardaran los tres grifos en llenar
a la vez el depésito estando el desagiie abierto?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:% del deposito.
Grifo B llena en una hora:—el, del depésito.
Grifo C llena en una hora:% del deposito.

. . I acs
Desagiie vacia en una hora:ﬁ del depésito.

b) Los tres grifos juntos con el desagiie abierto lle-
nan en una hora:

| [ I 2

2 6 4 10 5

c) El tiempo que tardan es:

I:z= | -£=£=2,5h=2h30min
5 2 2

EX] Un deposito tiene tres grifos que vierten | 440 li-
tros en 2 h, | 620 litros en 3 h y 2 100 litros en 5 h.
Si el depésito tiene una capacidad de 10080 litros,
icuanto tiempo tardaran los tres grifos en llenar a
la vez el depésito?

172

Solucion:

¢ = 720 litros/hora

a) Primer grifo llena: !

Segundo grifo llena: 1620 = 540 litros/hora

Tercer grifo llena: 2100 = 420 litros/hora

b) Los tres grifos juntos:
720 + 540 + 420 = | 680 litros/hora

c) El tiempo que tarda es: 10080 : 1680 = 6 h

3. Problemas de mezclas

EZ] Se tienen 300 kg de arroz extra de 1,6 € el kilo y
200 kg de arroz normal de 0,7 € el kilo. Si se mez-
clan los dos tipos de arroz, ;qué precio tendra el
kilo de mezcla?

Solucion:

a

) A. extra A.normal Mezcla
Masa (kg) 300 200 500
Precio (€/kg) 1,6 0,7 P

Dinero (€) 300 - 1,6 +200 - 0,7 =500 p

b) El precio de la mezcla es:

=820 _ o4 eng
500

E Se desean mezclar 60 kg de café natural de 7,4 €
el kilo, con 90 kg de café torrefacto de 6,8 € el
kilo. ;Cual sera el precio del kilo de la mezcla?

Solucion:

a) C. natural

C. torref. Mezcla
Masa (kg) 60 90 150
Precio (€/kg) 74 6.8 P
Dinero (€) 60-74+90-68=150p

b) El precio de la mezcla es:
_ 1056

—222 = 7,04 €/kg
150

Eil Se mezclan 100 kg de trigo a un precio de 0,15 €
el kilo, con 50 kg de cebada de 0,12 € el kilo. ;Cual
es el precio de la mezcla?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

a) Trigo Cebada Mezcla
Masa (kg) 100 50 150
Precio (€/kg) 0,15 0,12 p
Dinero (€) 100-0,15+50-0,12=150p

b) El precio de la mezcla es:

21
=2 _o14en
P=150 5

Si una cadena de 40 g tiene 32 g de oro puro, jcual
es su ley?

Solucion:

Ley = 32 = 0,8 = 80%
40

Una pieza de plata de ley 0,65 contiene 13 g de
plata pura. ;Cuanto pesa la pieza?

Solucion:
13

——=20

065 °

EA Se funden 15 g de plata A de ley 0,8 con 35 g de
plata B de ley 0,7. Calcula la ley de la aleacién.

Solucion:

2) PlataA PlataB  Aleacién
Masa (g) 15 35 50
Ley 08 0,7 L

Masa de plata (g) 15-0,8+35:-0,7=50L

b) La ley de la aleacién es:

Ley = ﬁ =0,73=73%
50

4. Problemas de méviles y de relojes

EA A 1a misma hora, Juan y Luis salen de dos pueblos
distantes entre si 2| km,y van el uno hacia el otro.
La velocidad de Juan es de 8 km/h, y la de Luis, de
6 km/h. ;Cuanto tiempo tardaran en encontrarse!?

i 8 km/h 6 km/h ?
©; O

Juan 21 km Luis

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Solucion:
a) La velocidad es:v =8 + 6 = |4 km/h
b) El tiempo es:

t=—
A\

t=2—|= 1,5h=1h 30 min
14

EA Dos coches salen a la vez desde un pueblo Ay
desde un pueblo B hacia el oeste por la misma
carretera, con velocidades de 105 km/h y 95 km/h,
respectivamente. Si B esta hacia el oeste a una dis-
tancia de 40 km de A, ;cudnto tiempo tardara en
alcanzar el coche que sale desde A al que ha salido
de B?

95 km/h % 105 km/h %
B A
40 km O
Solucion:

a) La velocidad es:v = 105 — 95 = 10 km/h
b) El tiempo es:

e
t=—
v
t=ﬂ=4h
10

Calcula el angulo que forman las agujas de un reloj
a las seis y veinte.

Solucion:

b) El 4ngulo B = 4 - 30° = 120°
¢) El dngulo A = 120°: 12 = 10°
d) El angulo x =2 - 30° + 10° = 70°

EH ;Qué 4ngulo forman las agujas de un reloj a las
tres menos cuarto!
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Solucion:

Para ampliar

b) El angulo B = 9 - 30° = 270°
c) El angulo A = 270° : 12 = 22,5°

d) El dngulo x = 6 - 30° — (30° — 22,5°) = 172,5°
= 172° 30°

EEl Tres agricultores transportan sus cosechas de
trigo en camiones que pagan entre los tres
de forma directamente proporcional al trigo que
envia cada uno. Los agricultores envian 120, 230
y 250 sacos, respectivamente. Si el transporte
cuesta | 800 €, jcuanto pagara cada uno!?

Solucioén:
| 800
) —————— =
120 + 230 + 250
b) I¢" agricultor: 3 - 120 = 360 €
2° agricultor: 3 - 230 = 690 €
3¢ agricultor: 3 - 250 = 750 €

& Un empresario reparte 9360 € de forma inversa-
mente proporcional a los salarios que perciben
tres obreros. Si los salarios son 720 €,900 € y
1 200 €, respectivamente, ;jcuanto le corresponde-
ra a cada uno!?

Solucion:
m.c.m. (720, 900, 1200) = 3600
N | 5 | 4 | 3
720 3600 900 3600 1200 3600
9360
) 5+4+3 780

|* parte: 780 - 5 = 3900 €
2% parte: 780 - 4=3120 €
3% parte: 780 - 3 = 2340 €

&l Un grifo vierte 6 litros por minuto, y otro grifo,
8 litros por minuto. Se abren a la vez para llenar un
depdsito que tiene un desagiie por el que se pierden

174

4 litros por minuto. Si el depésito tiene una capacidad
de 4800 litros, jcuanto tiempo tardara en llenarse?

Solucioén:
a) Primer grifo llena: 6 litros/min
Segundo grifo llena: 8 litros/min
Desagiie vacia: 4 litros/min
b) Los dos grifos juntos con el desagiie llenan:
6 + 8 —4 = 10 litros/min
c) El tiempo que tarda es:
4800 : 10 = 480 min = 8 horas

21 Un deposito tiene dos grifos que vierten 45 litros
cada 5 minutos, y 96 litros en 8 minutos, respecti-
vamente. Se abren los dos grifos a la vez para llenar
el depésito, que tiene una capacidad de 546 litros.
Calcula el tiempo que tardara en llenarse.

Solucion:
a) Primer grifo llena: 45/5 = 9 litros/min
Segundo grifo llena: 96/8 = 12 litros/min
b) Los dos grifos juntos llenan:
9 + 12 = 21 litros/min
c) El tiempo que tarda es: 546 : 21 = 26 min

&1 Un deposito tiene un grifo que vierte 720 litros
por hora,y un desagiie por el que pierde 480 litros
por hora.Si con el grifo y el desaglie abiertos se ha
llenado el depésito en 5 horas, jcudl es la capaci-
dad del depésito?

Solucion:
a) Grifo llena: 720 litros/h
Desagiie vacia: 480 litros/h

SOLUCIONARIO
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b) El grifo y el desagiie juntos llenan:
720 — 480 = 240 litros/h

c) La capacidad del depésito es:
240 - 5 = 1200 litros

3 Se tienen 40 litros de un licor A de 12 grados, que
se mezclan con 60 litros de otro licor B similar
de |5 grados. Calcula la graduacion media de la
mezcla.

Solucion:

a) Licor A Licor B Mezcla
Capacidad (I) 40 60 100
Graduacion (%) 12 15 )
Alcohol (g) 40-12+60-15=100p

b) La graduacién de la mezcla es:
_ 1380

=13,8°
100

EH Se desean vender mezcladas 60 kg de manzanas
Granny de 1,7 € el kilo y 20 kg de manzanas Gol-
den de 1,9 € el kilo. ;Cudl debe ser el precio
medio del kilo para no perder ni ganar?

Solucion:

a) M. Granny M. Golden Mezcla
Masa (kg) 60 20 80
Precio (€/kg) 1,7 1,9 p
Dinero (€) 60-1,7+20-1,9=80p

b) El precio de la mezcla es:

140
=——= 1,75 €/k
P 80 8

A Se mezclan 400 litros de aceite de oliva puro de
2,4 € el litro con 600 litros de oliva virgen extra
de 3 € el litro. Calcula el precio de la mezcla.

Solucion:

2) A.puro A.virgen Mezcla
Capacidad (I) 400 600 1000
Precio (€/l) 24 3 p
Dinero (€) 400 - 2,4 + 600 - 3 = 1000 p

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

b) El precio de la mezcla es:
p= 2059 2,76 €l
1 000

Calcula la ley de un anillo de oro de 20 g en el que
hay 18 g de oro puro.

Solucion:

Ley =8 = 0,9 = 90%
20

8] Una chapa de |5 g de plata tiene una ley de 0,6.
{Cuantos gramos de plata pura tiene la chapa?

Solucion:
15-06=9¢

EE] Una pieza de oro de ley 0,7 contiene 14 g de oro
puro. ;Cuanto pesa la pieza?

Solucion:
14

—=20
07 8

K Se funden 20 g de plata A de ley 0,6 con 30 g de
plata B de ley 0,9. Calcula la ley de la aleacion.

Solucion:

2 PlataA PlataB  Aleacién
Masa (g) 20 30 50
Ley 0,6 0,9 L
Masa de plata (g) 20:06+30-09=50L

b) La ley de la aleacién es:

Ley = Exl =0,78 = 78%
50

Bl Un coche y una moto salen de dos ciudades a las
9 de la mafana el uno hacia el otro por la misma
carretera. La velocidad del coche es de 100 km/h y
la de la moto es de 80 km/h. Si la distancia entre las
ciudades es de 540 km, ja qué hora se encontraran?

Solucion:
> 100 km/h
R —

540 km

—(B)
80 km/h @@%

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

a) La velocidad es:v = 100 + 80 = 180 km/h
b) El tiempo es:

e
t=—
\4
c==
180

Se encuentranalas:9+ 3 =12h

A las 10 de la mafiana dos motocicletas salen de A
y B en direccién norte; B estd a 60 km hacia el
norte de A. Si la velocidad de la motocicleta que
sale de A es de 40 km/h y la velocidad de la que
sale de B es de 25 km/h, ;a qué hora alcanzara la
motocicleta que sale de A a la motocicleta que
sale de B?

Solucion:

a) La velocidad es:v = 40 — 25 = |5 km/h
b) El tiempo es:

(S
t=—
\4
t=£9=4h
I5

La motocicleta que sale de A alcanza a la 2* moto-
cicletaa las: 10 + 4 = |4 horas

Problemas

B ;Qué angulo forman las manecillas de un reloj a las
cinco menos diez?

12

b) El angulo B = 10 - 30° = 300°
c) El dngulo A = 300° : 12 = 25°
d) El 4ngulo x = 5 - 30° + (30° — 25°) = |55°

B Tres ganaderos alquilan unos pastos para sus ove-
jas por 3900 €. Si el primero lleva 80 ovejas; el
segundo, 60;y el tercero, 55, jcuanto debe pagar
cada uno!?

Solucioén:
3900
) —————— =
80 + 60 + 55
b) " ganadero:20 - 80 = | 600 €
2° ganadero: 20 - 60 = | 200 €
3°" ganadero:20 - 55 = | 100 €

20

176

A Para transportar una mercancia a 1 530 km, tres
transportistas deciden repartirse la distancia de
forma inversamente proporcional al nimero de
afios de antigliedad que tienen sus camiones. Si
éstos tienen 2 afios, 3 afios y 9 afios, respectiva-
mente, ;qué distancia recorre cada uno?

Solucion:
m.c.m.(2,3,9) = 18
| 9 1 6 | 2
a)—:—,—:—,—:—
2 183 189 18

SOLUCIONARIO
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1 530
b)————=90
) 9+6+2
[ transportista: 90 - 9 = 810 km
2° transportista: 90 - 6 = 540 km

3°" transportista: 90 + 2 = 180 km

E3 Se reparte una cantidad de dinero entre tres her-
manos, Luis, Maria y Santiago, de forma directamen-
te proporcional a 4, 6 y 8 afios, respectivamente. Si
a Maria le corresponden | 980 €, calcula qué canti-
dad se reparte y cuanto les corresponde a Luis y a
Santiago.

Solucioén:

La constante de proporcionalidad es:
1980 :6 = 330

La cantidad total sera:

330- (4+6+8)=5940 €
Luis:330-4=1320€

Santiago: 330 - 8 = 2640 €

Un estanque tiene dos grifos que vierten 780 litros
en una hora y 540 litros en una hora, respectiva-
mente. El estanque tiene un desagiie por el que se
pierden 400 litros en una hora. Si se ha tardado en
llenar el estanque 3 h con los dos grifos y el desa-
giie abiertos, jcudl es la capacidad del estanque!?

Solucion:

a) |¢" grifo llena: 780 litros/h
2° grifo llena: 540 litros/h
Desagiie vacia: 400 litros/h

b) El grifo y el desagiie juntos llenan:
780 + 540 — 400 = 920 litros/h

c) La capacidad del estanque es:
920 - 3 = 2760 litros

B3 Un deposito se llena en 5 h con un grifo A,y en 3
horas con otro grifo B. Si se deja abierto una hora
el grifo A y después se abren los dos a la vez,
icuanto tiempo tardara en llenarse el depésito?

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—; del deposito.

Grifo B llena en una hora:—; del depésito.

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Solucionario descargado de

b) Los dos grifos juntos llenan en una hora:
i + il = 8 del depésito.
5 3 15

c) El tiempo que tardan es:

. | -~
En la primera hora se llena B del depésito.

A partir de la primera hora:

4.8 _4, |5—i=|,5h=lh30min

515 5 8
En total: 2 h 30 min

B Se desea obtener un abono mezclando | 000 kg de
un tipo de abono A que cuesta 0,4 € el kilo, con
I 500 kg de otro tipo de abono B que cuesta a
0,3 € el kilo. Calcula el precio de la mezcla.

Solucion:

2) Abono A Abono B Mezcla
Masa (kg) | 000 1 500 2500
Precio (€/kg) 0,4 03 P
Dinero (€) 1000 - 0,4+ 1500 -0,3=2500p

b) El precio de la mezcla es:
_ 850

- = 0,34 €/k
P =500 .

A Se quiere hacer una mezcla con 20 kg de frutos se-
cos normales de |17 € el kilo y 60 kg de frutos
secos extra de 20 € el kilo. ;Cudl sera el precio de
la mezcla?

Solucion:

a)

F.s.nor. F.s. ext. Mezcla
Masa (kg) 20 60 80
Precio (€/kg) 17 20 P
Dinero (€) 20-17+60-20=80p

b) El precio medio es:

| 540
=——= 19,25 €/k
P 80 8

& Se funden 1,6 kg de cobre con 6,4 kg de oro. Halla
la ley de la aleacion.

. https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

Solucion:
Ley = L =0,8 = 80%
1,6 + 6,4

Una cadena de plata de 200 g contiene 20 g de
cobre. ;Cual es la ley de la cadena?

Solucion:
Ley = 200-20 =0,9 = 90%
200

Se funden 24 g de oro A de ley 0,8 con 16 g de oro
B de ley 0,6. Calcula la ley de la aleacion.

Solucioén:

a) Oro A OroB  Aleacién
Masa (g) 24 16 40
Ley 0,8 0,6 L

Masa de oro (g) 24-08+16-06=40L
b) La ley de la aleacién es:

Ley = 288 =0,72=72%
40

A Ernesto y Maria salen de dos pueblos distantes
entre si 28,5 km el uno hacia el otro. Ernesto sale
a las 8 de la mafana a una velocidad de 6 km/h y
Maria sale dos horas mads tarde a una velocidad de
5 km/h. ;A qué hora se encontraran?

Solucion:

Desde las 8 de la mafiana Ernesto recorre:
6-2=12km
Desde las 10 horas:
a) La velocidad es:v =6 + 5 = | | km/h
b) El tiempo es:
e

t=—
v

_285-12
Il

Se juntan a las:

8+2+ I1,5=11,5h=11h30min

=1,5h

IH Un coche sale de A a las 8 de la mafiana con una
velocidad de 90 km/h. Dos horas mas tarde sale
otro coche de la misma ciudad, por la misma

178

carretera, a una velocidad de 120 km/h. ;A qué
hora alcanzara el segundo coche al primero?

Solucion:

===

Desde las 8 de la mafiana el primer coche recorre:
90 -2 = 180 km

Desde las 10 horas:

a) La velocidad es:v = 120 — 90 = 30 km/h

b) El tiempo es:

e
t=—
\'
t=ﬂ=6h
30

Se juntan a las: 10 + 6 = 16 horas.

Para profundizar

3 Se ha repartido un nimero en partes inversamen-
te proporcionales a 3,5 y 7. Calcula el nimero si a
5 le corresponde 84

Solucion:
m.c.m.(3,5,7) = 105
I35 1 21 | I5
31055 105" 7 105

Consiste en repartir directamente a 35,21 y 15
84:21 =4

El nimero es:

N=4-35+21+15)=4-7] =284

Tres familiares deciden reunir su cosecha para fundar
una cooperativa. El primero recolecté 4,8 toneladas;
el segundo, 7,5 toneladas; y el tercero, 8,2 toneladas.
Si la cooperativa les proporciona un beneficio de
23985 €, jcuanto le corresponde a cada uno?

Solucion:
23985

Q) ——" =170
48+75+82

b) I¢" agricultor: | 170 - 48=5616 €
2° agricultor: 1 170 - 7,5 = 8775 €
3¢ agricultor: 1 170 - 8,2 = 9594 €

SOLUCIONARIO
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& Un grifo A llena un depésito de agua en 4 h,y otro & ;A qué hora después de las doce forman por prime-

grifo B, en 6 h. El depésito tiene un desagiie que lo ra vez un angulo de 180° las manecillas de un reloj?
vacia en 2 h estando los grifos cerrados. ;Cudnto
tiempo tardaran los dos grifos en llenar a la vez el Solucioén:

deposito estando el desaglie abierto? Interpreta
el resultado. (Advertencia: los datos no estan
mal.)

Solucion:

a) Grifo A llena en una hora:—ll‘ del depésito.

Grifo B llena en una hora:—él’ del depésito.

, . | "
Desagiie vacia en una hora:; del depésito. Se observa en el dibujo que el angulo B = 180° + A
y ademas se sabe que el angulo B es 12 veces el
b) Los dos grifos juntos con el desaglie abierto lle- angulo A, por tanto:
nan en una hora: ITA=180°=A=180°:11=16°21"49”
i + L - _ 1 del depésito. El dngulo A de 16° 21’ 49” se corresponde con:

4 6 2 12 ~
|6°2|’49"-%=2min43s

c) El depésito no se llena nunca porque el desagiie
vacia mas de lo que llenan los grifos. Luego seran las 12 h 32 min 43 s

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Aplica tus competencias

Una pieza de oro de 14 quilates pesa 12 g. ;Qué

cantidad de oro puro contiene?

Solucién:

14

2 12=7
24 &

Una cadena de oro de 18 quilates tiene 60 g de

oro puro. ;Cudnto pesa?

Solucién:
18 24

60 : = - 60 - =2 - 80
2% TR

Comprueba lo que sabes

Il [ndica cémo se calcula el tiempo que tardan dos
grifos en llenar a la vez un depésito sin desagiie.
Pon un ejemplo.

Solucién:
a) Se calcula la parte del depésito que llena cada
grifo en una hora.

b) Se calcula la parte del depésito que llenan a la
vez los dos grifos en una hora.

c) Se calcula el tiempo que tardan los dos grifos en
llenar a la vez el depésito.

Ejemplo

Un grifo A llena un depdsito de agua en 2 horas y

otro grifo B lo llena en 3 horas. ;Cudnto tiempo

tardardn los dos grifos juntos en llenar el depésito?

El grifo A llena en una hora: —; del depésito.

El grifo B llena en una hora: —; del depésito.

Los dos grifos juntos llenan en una hora:

1 ¥ % = Bl del depésito.

2
El tiempo que tardan es:
1 :i= 1 -£=£dehora= 1,2 horas = 1 h 12 min
6 5 5
180

Se funden 30 g de oro de 18 quilates con 20 g de

oro de 15 quilates. Calcula la ley de la aleacién.

Solucién:

a) Oro A Oro B Aleacién
Masa (g) 30 20 50
Ley 18/24 15/24 L

Masa de oro (g) 30-0,75+20-0,625=50L

b) La ley de la aleacién es:

Ley = <o-= 0,7 = 70%

Meli, Ismael y Ana han jugado a la loterfa, y han
puesto 20 €, 30 € y 40 €, respectivamente. Si les
toca un premio de 1350 €, ;cudnto le correspon-
derd a cada uno?

Solucién:

2 1350 _
20 + 30 + 40

b) Meli: 15 - 20 = 300 €
Ismael: 15 - 30 = 450 €
Ana: 15 - 40 = 600 €

15

A Se deben repartir 220 € de forma inversamente
proporcional al lugar en el que quedan los tres
primeros clasificados de una carrera. Calcula el
dinero que le corresponde a cada uno.

Solucién:
m.c.m.(1,2,3) =6
01,61 31 2
6 2 63 6
220
b)6+3+2=20

SOLUCIONARIO
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1¢ corredor: 20 - 6 = 120 €
2° corredor: 20 - 3 = 60 €
3¢ corredor: 20 - 2 = 40 €

I8 Un grifo A llena un depésito de aguaen 3 hy
otro grifo B lo llena en 4 h. El depésito tiene un
desagiie que lo vacia en 6 h estando los grifos
cerrados. ;Cudnto tiempo tardardn los dos grifos
en llenar a la vez el depésito estando el desagiie
abierto?

Solucién:

a) Grifo A llena en una hora: % del depésito.
Grifo B llena en una hora: % del depésito.

.. , 1 L
Desagiie vacia en una hora: 3 del depésito.

b) Los tres grifos juntos con el desagiie abierto lle-
nan en una hora:

% + % - % = 1—52 del depésito.
¢) El tiempo que tardan es:
I:i: 1 -2:2,4h:2h24min
12 5

Bl Se dispone de 30 kg de almendras largueta de
6 € el kilo, y de 20 kg de almendras marcona de
8 € el kilo. Si se mezclan para su venta, jcudl
debe ser el precio del kilo de la mezcla?

Solucién:

a) A. largueta  A. marcona Mezcla
Masa (kg) 30 20 50
Precio (€/kg) 6 8 p
Dinero (€) 30-6+20-8=50p

b) El precio de la mezcla es:

340
=——=06,8€/k
p 50 &

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

A Una cadena de plata de 200 g contiene 20 g de

cobre. ;Cudl es la ley de la cadena?

Solucién:
Ley = 200-20 =0,9 = 90%
200

Sonia corre a una velocidad de 8 m/s, y Patricia,
a 6 m/s. Si Patricia va delante, a una distancia de
12 m de Sonia, ;cudnto tiempo tardard Sonia en
alcanzar a Patricia?

Solucién:

8 m/s 6 m/s

o~
@ 12 m D

a) La velocidad es: v=8 — 6 =2 m/s
b) El tiempo es:

A :Qué dngulo forman las agujas de un reloj a las
nueve y cuarto?

Solucidén:

a)

b) El éngulo B = 3 - 30° = 90°
c) Eldngulo A=90:12=7,5°

d)El dngulo x = 6 - 30° - 7,5° = 172,5° =
=172° 30°
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Linux/Windows wWiR:s

Paso a paso

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

La madre de Belén, Rocio y Antonio ha decidido
repartir 450 € en partes directamente propor-
cionales al nimero de horas que sus tres hijos le
han ayudado. Belén le ha ayudado durante 3 h;
Rocfo, durante 5 h; y Antonio, durante 7 h.
;Qué cantidad de dinero le corresponde a cada
uno?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Un grifo A llena un depésito de aguaen 4 h, y
otro grifo B, en 6 h. El depésito tiene un desa-
giie que lo vacfa en 12 h estando los grifos cerra-
dos. ;Cudnto tiempo tardardn los dos grifos en
llenar a la vez el depésito estando el desagiie
abierto?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Se tienen 20 kg de cacao del tipo A a un precio
de 3 € el kilo, y 30 kg de cacao del tipo B a un
precio de 5 € el kilo. Si se mezclan, ;qué precio
tendrd el kilo de mezcla?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Desde la ciudad A sale un coche hacia B con una
velocidad de 90 km/h. En el mismo instante sale
de B hacia A una moto a 70 km/h. Si la distancia
entre las dos ciudades es de 240 km, ;cudnto
tiempo tardardn en encontrarse?

Gogee 0 kmh 70 km/h @@
® ®)

240 km

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Practica

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de Wiris o DERIVE:

Sara quiere repartir 580 € de forma directa-
mente proporcional a las edades de sus sobrinos
Oscar, Diego y Marfa, que tienen, respectiva-
mente, 7, 10 y 12 afios. Calcula la cantidad que
le corresponde a cada uno.

Solucién:
_ o [7, 10, 12] = [140, 200, 240]
7+10+ 12

Reparte 180 bombones de forma inversamente pro-
porcional a las edades de Lidia, Ernesto y Rodrigo,
que tienen, respectivamente, 3, 4 y 6 afios.

Solucién:
180
1/3+1/4 + 1/6

[1/3, 1/4, 1/6] = [80, 60, 40]

182

E Un grifo A llena un depésito de aguaen 2 h, y
otro grifo B, en 3 h. ;Cudnto tiempo tardardn
los dos grifos en llenar a la vez el depésito?

Solucién:

1:(i+l)=l,2h
2 3

SOLUCIONARIO
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Bl Un grifo A llena un depésito de aguaen 2 h, y
otro grifo B, en 3 h. El depésito tiene un desa-
giie que lo vacfa en 6 h estando los grifos cerra-
dos. ;Cudnto tiempo tardardn los dos grifos en
llenar a la vez el depésito estando el desagiie

abierto?
Solucién:
1 :(l+l—l): 1,5h
2 3 6

Se tienen 30 kg de un surtido normal de frutos
secos a un precio de 12 € el kilo y 50 kg de otro
surtido extra a un precio de 14 € el kilo. Si se
mezclan los dos surtidos, ;qué precio tendrd el
kilo de mezcla?

Solucién:

30-12+50- 14 = (30 + 50) - p=> p = 13,25 €/kg

E En una pieza de 20 gramos, 15 gramos son de
oro. ;Cudl es su ley?

Solucién:

Ley = 2 - 0,75 = 75%
20

EA Se tienen 300 gramos de una aleacién de plata
del tipo A con una ley 0,7 y 100 gramos de otra
aleacion de plata del tipo B con una ley 0,9. Si se
funden las dos aleaciones, ;cudl es la ley de la
nueva aleacién?

Solucién:
300 - 0,7 + 100 - 0,9
Ley =

=0,75=75%
300 + 100

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Windows Derive [®

EH Desde la ciudad A sale una moto hacia B con
una velocidad de 50 km/h. A la misma hora sale
de B hacia A otra moto a 70 km/h. Si la distan-
cia entre las dos ciudades es de 840 km, ;cudnto
tiempo tardardn en encontrarse?

Solucién:
w50 km/h
@ 840 km _ @
70 ki/h - M
840
50 + 70

E3 Desde la ciudad A sale un coche hacia C con una
velocidad de 90 km/h. En la misma carretera y
en el mismo instante sale de B, que estd a 20 km
de A, una moto hacia C, con una velocidad de
80 km/h. ;Cudnto tiempo tardard en alcanzar el
coche a la moto?

Solucién:
20
t= =]
90 — 80

;Qué dngulo forman las agujas de un reloj a la
una y veinte?

Solucién:
80°
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Soluciones de la Evaluacion de Diagndstico

Bloque 1: Numeros y medida [ 8 N

K- El
(2 8 K J
HE - 11
4 I8
HJ

Ejercicios

EH Estanterias

6 B 5 estanterfas.
b EE Sistema de transporte:
Linea A
[ ]
€ .
Linea B N
< :
:
[
® Representa una estacion [J Representa una estacién donde se puede realizar
de la linea de ferrocarril. transbordo entre lineas de ferrocarril (lineas A, B o C).

Precio 8 € y 21 minutos, aproximadamente.

184 SOLUCIONARIO
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Polinomios

7.

Ecuaciones de 1"y 2° grado

8.

Sistemas de ecuaciones lineales

9.
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7 Polinomios

1. Lenguaje algebraico

Dado el cubo de la figura siguiente, halla su drea y su volumen en funcién de x

Solucién:
A(x) = 6x%
V(x) = x3

36:0,79 | C=45,56; R =0,0076

APLICA LA TEORIA

KB Escribe en lenguaje algebraico las siguientes expre-
siones coloquiales:

a) Un nimero x aumentado en 5 unidades.

b) El lado de un cuadrado mide x metros. ;Cuanto
mide su drea?’

c) Los lados de un rectangulo miden x metros e y
metros. ;Cuanto mide su perimetro!?

Solucioén:

a)x+5

b) A(x) = x2

c) P(x,y) = 2x + 2y

En la expresion algebraica: 4xy — 5x + 6x — 3, halla
los términos, el término independiente, las varia-
bles y los coeficientes.

Solucioén:

Términos: 4xy, —5x, 6x,—3
Término independiente: —3
Variables: x, y

Coeficientes: 4,—5, 6,—3

186

Completa la siguiente tabla:

Monomio -7 4y2z 5 —6x
Coeficiente
Grado

Solucion:
Monomio -7 43y2z 5 —6x
Coeficiente -7 4 5 -6
Grado 5 6 0 |

I Halla cuiles de los siguientes monomios son
semejantes:

5x3, 7x, — 7x2,—9x3, 8x2, x3, 9x
Solucién:
a) 5x3,—9x3, x3
b) —7x2, 8x?
c) 7x,9x

SOLUCIONARIO
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Il Completa la tabla para P(x) = 7x3 — 9x — 2

S . Coeficiente  Término
Términos Grado Coeficientes . . .
principal independiente

Solucion:

Coefi- Coeficiente  Término
cientes principal independiente

7,-9,-2 7 -2

Términos Grado

7x3,—9x,—2 3

I Halla el valor numérico del polinomio
P(x)=x2-7x+6

Solucion:

a) P(0) = 6

b)P(I)=1-7+6=0
)P(5)=52-7-5+6=—-4

d) P(-5) = (-5)>—7 - (-5) + 6 = 66

Halla el valor numérico de los siguientes polino-
mios para los valores que se indican:

a) P(x) =x3 + 3x— | parax =2
b) P(x) = x* — 7x2 + 5 para x = —3
) P(x) = 5x3 + 6x? — 4x + 7 para x = |

Solucién:
para los valores que se indican: a) P(2) = I3
a)x=0 b) x = | b) P(-3) =23
C)X=5 d)X=—5 C)P(|)=|4

2. Operaciones con monomios
Aplicando las propiedades de las potencias, calcula:
a)a"-aP b) a": aP o) (aMP
Solucién:
a) al tP b) a® P c)a™"

oy 35 7.3 _ 59
2 2+4'2 12

APLICA LA TEORIA

A Realiza las siguientes operaciones de monomios:
a) 4x° —x° + 8x°

b) —9x3 - x3

) (-3x)*

d) -7x3 :x3
Solucion:
a) 11x° b) —9x®
c) 8lx* d) -7

TEMA 7. POLINOMIOS

Bl Realiza las siguientes operaciones de monomios:

a) (7x°)2
b) —9x3 + x3 + 5x3
) — 15x* : (-3x)
d) -7x2- (-5x) - x2

Solucién:

a) 49x'0

c) 5x3

b) —3x3
d) 35x°

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



K Realiza las siguientes operaciones de monomios:

a) 12x° : 3x? b) 73 - (=7) - x°

o) (3x3)3 d) —=7x%2 + 12x2 + 6x2 — x2
Solucion:
a) 43 b) —49x®
c) 27x° d) 10x2

K0 Realiza las siguientes operaciones de monomios:

a) 5x° - (-3x) b) (—2x3)°
c) 2x — 7x + x — 15x d) 73 : 2x
Solucion:
a) — 15x® b) —32x'>
c) — 19x d) %xz

Multiplica los siguientes polinomios por mono-
mios:

a) (x* =53+ 4x + 1) - 2x*

b) (x® — 3x* + 6x% - 9) - 3x°

Q) (x*+ 43 —9x + 5) - (—4x)
d) (x* =73 + 2x = 12) - (-5x?)

Solucion:

a) 2x8 — 10x” + 8x> + 2x*

b) 3x'! — 9x% + 18x7 — 27x°
) —4x® — 16x* + 36x% — 20x
d) —5x8 + 35x° — 10x3 + 60x?

EEl Elimina los paréntesis y reduce las siguientes ex-
presiones:

a) 6x — (5x2 —3 + 4x?) - 9x - 8

b) 5x% — 6x — 2(3x + 8x% — Ix — 4)
Q) —(5x = 7 + 2x — 4x2 + 8) + 92
d) 9(3x2 = 5x + 7) — 5(4x — 8x2 + )

Solucioén:

a) -9x*—3x -5
b) —11x% + éx + 8
c) I13x2—7x— |

d) 67x% — 65x + 58

[ Extrae todos los factores que puedas como factor

comun:
a) 8x — 12y
b) 4x°> — 6x3

c) 3x* + 15x% — 6x
d) 4x%y + 6xy? — 2xy

Solucion:

a) 4(2x — 3y)

b) 2x3(2x2 - 3)

c) 3x(x3 + 5x - 2)
d) 2xy(2x + 3y — 1)

3. Operaciones con polinomios

PLENSA Y CALCULA

Halla el polinomio que calcula el 4drea del siguiente recténgulo:

Solucién:
A®X) = (x +5)x = A®X) = x% + 5x

X+5

624:9,7 | C=6,43;R=0,029

188
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APLICA LA TEORIA

EH Dados los siguientes polinomios:
P(x) = 5x3 — 6x + 9
Q(x) =—7x* + 5x3 + 6x — 12
calcula:
a) P(x) + Q(x)
b) P(x) — Q(x)

Solucion:
a) -7x*+ 10x3 -3
b) 7x* — 12x + 21

KA Dados los siguientes polinomios:
P(x) = 3x° = 7x* + 9x2 - 13
Q(x) = 5x*— 9x% + 7x — |
calcula:

2) P(x) + Q(x)
b) P(x) — Q(x)

Solucioén:
a) 3x® — 2x* + 7x - 14
b) 3x° — 12x* + 18x2 — 7x — 12

Dado el siguiente polinomio:
P(x) = —8x> + 5x* — 9x? + 2
a) halla su opuesto: —P(x)

b) suma P(x) con —P(x). ;Qué polinomio se obtiene?
Solucioén:
a) —P(x) = 8x® — 5x* + 9x2 -2
b) P(x) - P(x) = 0

Bl Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) =x2—7x +2 Q(x) =3x+ 1

halla el grado del producto.

Solucion:
3x3-20x2 —x + 2

El grado del productoes 2 + | =3

EEl Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = x* = 5x3 - 3x + |
QX)) =2x2—x+7

halla el grado del producto.

Solucion:
2x8 — [I1x>+ 12x* —41x3 + 5x2 —22x + 7

El grado del productoes 4 +2 =6

Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = 3_2x2-4 Q(x)=—3x2+x—5

halla el grado del producto.

Solucion:
30+ Ixt—7x3 + 22x2 — 4x + 20

El grado del productoes 3 +2 =5

Xl Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) =x2+x + | Qx) =x-1
halla el grado del producto.

Solucién:
x3— |

El grado del productoes 2 + | =3

4. Igualdades notables

PLENSA Y CALCULA

Sustituye los puntos suspensivos por el signo de igualdad = o de desigualdad #

a) B +4)2... 32+ 42 b) 3+4)?...49 A (-32...4 d) (5-3)?...52-32
Solucidn:
a) (3 +4)%#3%+ 42 b) (3 + 4)? = 49 0 (5-3)%=4 d) (5-3)2#52-32

' z : 6 (5 2\_7
CEEEED < (3-2)- 4

TEMA 7. POLINOMIOS
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APLICA LA TEORIA

Calcula mentalmente:

a) (x + 1)°
c)(x + I)I

Solucion:
a) |

c)x+ |

EE] Calcula mentalmente:

a) (x + 1)2
b) (x— 12
Q) G+ 1)(x— 1)

Solucioén:

a) x2+ 2x + |
b) x2 — 2x + |
o) x2—1

A Calcula mentalmente:

a) (x + 4)2
) (x+4)(x—4)
¢) (x - 5)?

Solucioén:
a)x2+8x+ 16
o) x2-16

e) x> — 10x + 25

E Calcula:
a) (2x + 3)?
b) (2x — 3)?
c) (2x + 3)(2x—3)

Solucioén:
a) 4x2+ 12x + 9
b) 4x2 — 12x + 9
) 4x2 -9

Solucion:

b) (x - 1)° a) x(x + 3)

d) (x= 1)’ b) x(x — 3)
O (x + 7)(x~7)

b) | d) (x + 2)2

d)x— I e) (x—3)?

Calcula:
2) (3x " %)2 b) (3x - %)2
) (3x + %)(3x - %)

Solucion:
a) 92+ 3x + 1/4
b) 9x% — 3x + 1/4

c) 92— 1/4
b) (x —4) Halla mentalmente la descomposicién factorial de:
d) (x + 5)? a)3x*+ 6x2  b) 6x3 — 8x Q) x2-5
f)(x+\/§)(x—\r5) d)x2-2x+1 e)x3+2x?+x
Solucion:
b) x> —8x + 16 a) 3x2(x% + 2)
d) x2 + 10x + 25 b) 2x(3x? — 4)
fyx?-5 c)(x+\/§)(x—\/§)
d) (x— 12
e) x(x + 1)2

EE] Halla los cinco primeros nimeros cuadrangulares
sabiendo que vienen dados por la férmula:

C(n) = n?

Solucion:
1,4,9, 16,25

[ Escribe una férmula, una ecuacion y una identidad.

Ed Halla mentalmente la descomposicién factorial de:

a) x2 + 3x
b) x% — 3x
c) x*—49
d) x2 + 4x + 4

e) x2—6x+9

Solucion:

Formula:

Area del cuadrado:A(x) = x?
Ecuacion:x + 5=7

Identidad: (x + 1)2=x2 + 2x + |

190
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Ejercicios y problemas

1. Lenguaje algebraico
[l Escribe en lenguaje algebraico las siguientes expre-
siones coloquiales:

a) El triple de un niumero x disminuido en 7 uni-
dades.

b) Tenia x euros y me han dado |5 €. ;Cuanto
tengo?

c) El lado de un cuadrado mide x metros. ;Cudnto
mide su perimetro?

d) Los lados de un rectangulo miden x metros e y
metros. ;Cuanto mide su area?

Solucioén:

a) 3x—7

b) x + 15

c) P(x) = 4x
d) A(x,y) = xy

EZA En la expresion algebraica:
7x2y — 9xy? + 5xy — 3x + |
halla los términos, el término independiente, las
variables y los coeficientes.

Solucioén:

Términos: 7x2y, — 9xy2, 5xy, — 3x, |
Término independiente: |
Variables: x, y

Coeficientes: 7,—-9,5,-3, |

EE] Completa la siguiente tabla:

Monomio Coeficiente Grado
93
_ 7X2)'25
8x

-3

Solucion:

Monomio Coeficiente Grado
9x3 9 3
—7x%yz° -7 8
8x 8 |
-3 -3 0

TEMA 7. POLINOMIOS

Ed Halla cuiles de los siguientes monomios son
semejantes:

7x,—5x3, —x, 5x3, 4x2, x, 9x2

Solucion:
a) —5x3, 5x3
b) 4x2, 9x2

c) 7x,—X%, X

E& Completa la siguiente tabla:

P(x) = —9x* + 5x% — |7

P . Coeficiente ~ Término
Términos Grado Coeficientes . . .
principal independiente

Solucion:

P(x) = —9x* + 5x2 — |7

Coeficien- Coeficiente  Término

Términos Grado L . .
tes principal independiente

—9x4 5x2,

7 4  -9,5-17 -9 -7

EA Halla el valor numérico del siguiente polinomio:

P(x) = —x3 + 5x — |

para los valores que se indican:

a)x=0 b)yx =1 ¢gx=3 d)x=-3
Solucion:
a) P(0) =1 b) P(l) =3
c)PB)=-13 d) P(-3) =11

Halla el valor numérico de los siguientes polino-

mios para los valores que se indican:

a) P(x) = —x3 + 5x — 4 para x = -2

b) P(x) = x* + 7x — [2 parax = 3

) P(x) = 2x> — 8x3 + 5x + 3 para x = |

d) P(x) ==3x> + 7x3 = 8x + 5 para x = — |

Solucion:

a) P(-2)=-6
b) P(3) = 90
c)P(l)=2
dP-1)=9
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Ejercicios y problemas

2. Operaciones con monomios

Ef] Realiza las siguientes operaciones de monomios:
a) 7x° — 4x° + 9x°
b) —5x2 - x
o) (-2’
d) —6x3 : (-3x)
Solucioén:
a) 12x°
c) —8x!?

b) —5x3
d) 2x2

EE] Realiza las siguientes operaciones de monomios:
a) (3x4)3
b) —5x3 + 2x3 + 4x3
) — 12x?% : (-4x)
d) —6x% - (=9x) - x3

Solucion:
a) 27x'2 b) x3
c) 3x d) 54x6

X Realiza las siguientes operaciones de monomios:
a) 56x° : 8x
b) 6x3 - (— 9x2)
) —3x% + 15x2 + 4x2

d) (2x5)
Solucion:
a) 7x* b) —54x°
c) 16x? d) 4x'0

1 Realiza las siguientes operaciones de monomios:

a) 6x* - (-9x3) b) (- 3x3)?
c) 5x—9Ix + 7x —x d) 6x° : 4x
Solucion:
a) —54x’ b) —27x°
¢) 2x d) %x‘*

Multiplica los siguientes polinomios por monomios:
a) (x5 — 753 + 6x — I) - 8x2
b) (2x4 —8x% + 7x — 9) - 7%3
c) (6x* + 5x3 —8x + 7) - (=9x)
d) (x4 - 93 + 7x — 6) . (— 6x4)

192

Solucion:

a) 8x” — 56x°> + 48x> — 8x?

b) 14x” — 56x° + 49x* — 63x3
) —54x5 — 45x* + 72x% — 63x
d) —6x8 + 54x7 — 42x° + 36x*

&1 Reduce las siguientes expresiones:
a) 8x— 122+ | +7x*—3x -5
b) x2 — 6x — 5x2 + 7x2 —5x — 9
C)—7x—8+9x— lIx?+ 6+ 8x2
d) 7x2 = 9x + 6 — 7x — 8x% + 12

Solucion:
a) —5x2 + 5x — 4
b) 3x2— 11x—9

c) =32 +2x -2
d)-x2—16x + 18

B Elimina los paréntesis y reduce las siguientes
expresiones:

a) 7x — (8x2 + 9 + 5x%) = 7x — 2

b) 2x2—5x—3(2x2+4x2—5x—6)
¢) —(3x =5 + 9x — 7x2 + 4) + 10x2
d)7(x2—6x+9)—7(33x—7x2+9)

Solucion:

a) —13x2— |1

b) — 16x% + 10x + 18
Q) 17x% - 12x + |

d) 56x% — 63x

EH Extrae todos los factores que puedas como factor

comun:

a) 6x — 8y

b) 8x3 — 12x2

c) 4x* + 10x3 — 6x2

d) 9x?y + 6xy2 — 3xy

Solucioén:

a) 2(3x — 4y)

b) 4x2(2x — 3)

c) 2x2(2x2 + 5x — 3)
d) 3xy(3x + 2y — 1)

SOLUCIONARIO
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3. Operaciones con polinomios

A Dados los siguientes polinomios:
P(x) = 7x* — 5x% + 2
Q(x) ==5x*+9x2 + 4x - 10
calcula:

2) P(x) + Q(x) b) P(x) -~ Q(x)

Solucion:
a) 2x* + 4x2 + 4x - 8
b) 12x% — 14x2 —4x + 12

Dados los siguientes polinomios:
P(x) = —2x* + 5x3 + 12x2 - 9
Q(x) = 4x* — 8x% — 5x - 3
calcula:

2) P(x) + Q(x) b) P(x) -~ Q(x)

Solucion:
a) 2x* + 5x3 + 4x2 — 5x — 12
b) —6x* + 5x3 + 20x? + 5x — 6

EE Dado el siguiente polinomio:
P(x) = 5x* + 753 —2x + 9
a) halla su opuesto: —P(x)
b) suma P(x) con —P(x). ;Qué polinomio se obtie-
ne!

Solucioén:

a) —P(x) = =5x* = 7x3 + 2x - 9

b) P(x) - P(x) =0

&l Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = x% + 4x - 3
Q(x)=5x+2

Halla el grado del producto.

Solucion:
5x3 +22x2—7x — 6
El grado del productoes 2 + | =3

B Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = —2x* + 3x2 - 5x + 7
Qx) = 4x2-2x + 6
Halla el grado del producto.

TEMA 7. POLINOMIOS

Solucioén:
—8x6 + 4x> — 26x3 + 56x2 — 44x + 42
El grado del productoes 4 +2 =6

Bl Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = 5x3 — 3x — | Q(x) =—x2+2x—4

Halla el grado del producto.

Solucion:
—5x>+ 10x*— 17x3 = 5x2 + 10x + 4

El grado del productoes 3 +2 =5

Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) =x3-2x2+4x-8 QXx)=x+2
Halla el grado del producto.

Solucion:
xt— 16

El grado del productoes 3 + | =4

IB1 Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = 23 + 5x2 -7 Q(x) =3x2—4x + 6

Halla el grado del producto.

Solucion:
6x> + 7x* — 8x3 + 9x2 + 28x — 42

El grado del producto es 3 +2 =5

B3 Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = 7x3 — 4x — | Q(x) =—2x2 + 5x -3

Halla el grado del producto.

Solucion:
—14x> + 35x* — I13x3 — 18x2 + 7x + 3

El grado del productoes 3 +2 =5

A Multiplica los siguientes polinomios:
Px) =x3+2x*+4x+8 Q(x)=x-2
Halla el grado del producto.

Solucion:
xt— 16

El grado del productoes 3 + | =4
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4. Igualdades notables

H3 Calcula mentalmente:

Solucion:
a) | b) |
c)x+2 d)x—2

Calcula mentalmente:
a) (x +2)2
b) (x - 2)2
c) (x+2)(x-2)

Solucioén:
a)x2+4x + 4
b) x2 — 4x + 4
c)x2 -4

EJ Calcula mentalmente:
a) (x + 3)2
b) (x — 3)2
) (x + ﬁ)(x— \/5)

Solucioén:
a)x2+6x+9
b) x2 — 6x + 9
c)x2-3

EJ Calcula mentalmente:
a) (x + 6)2
b) (x — 6)?
c) (x + 6)(x —6)

Solucion:
a) x2 + 12x + 36
b) x2 — 12x + 36
c) x2-36

1 Calcula:
a) (3x + 5)2
b) (3x — 5)2
) Bx + 5)(3x - 5)

194

Solucion:
a) 9x2 + 30x + 25
b) 9x2 — 30x + 25
c) 9x2-25

Bl Calcula:
1\ 1 \?
a) (2x + 7) b) (2x - 7)

o[ -4

Solucion:

a) 4x2 + 2x + 1/4
b) 4x% — 2x + 1/4
c) 4x2 - 1/4

2 sustituye los puntos suspensivos por uno de los
signos = o #:

a) (x—3)2...x2—6x+9
b) (x +2)2 ... x2 + 4
( —3)2...x2—9
d) (x +2)2...x2+4x + 4

Solucion:

a) (x—3)2=x2-6x+9
b) (x +2)2 #x% + 4

) (x=3)2#x2-9

d) (x +2)2=x% + 4x + 4

[E] Halla mentalmente la descomposicion factorial de
los siguientes polinomios:

a) x? + 5x

b) x% — 5x
c)x2-25

d) x2+2x + |
e) x2 — 10x + 25

Solucion:
a) x(x + 5)
b) x(x — 5)
c) (x +5)(x-05)
d) (x + 1)2
e) (x — 5)?

SOLUCIONARIO
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I Halla mentalmente la descomposicion factorial de
los siguientes polinomios:

a) 63 + 9x2 b) 8x* — 12x?
c)x*-3 d)x2-8x + 16

e) x3 — 2x% + x

Solucion:
a) 3x2(2x + 3)
C) (x + ﬁ)(x —\/3)

e) x(x — 1)?

b) 4x2(2x2 — 3)
d) (x — 4)?

m Halla los cinco primeros niumeros triangulares,

sabiendo que vienen dados por la férmula:
2

tn) = 5+ 5

2

Solucion:
1,3,6,10, 15

A |dentifica cada una de las siguientes igualdades
como férmula, identidad o ecuacion:

a) 3x =5 + 2x
b) A(R) = nR2
) (x+2)(x-2)=x*-4

Solucioén:

a) Ecuacion.

b) Formula del area del circulo.
c) Identidad.

Para ampliar

Escribe en lenguaje algebraico las siguientes expre-
siones coloquiales:

a) El afo pasado me daban x € de paga y este afio
me dan un euro mas. ;Cuanto recibo de paga
este afio?

b) Ayer anduve x y hoy he andado el doble.
{Cuanto he recorrido hoy?

c) Un perro come x y un gato come la mitad.
{Cuanto come el gato?

d) La altura de un rectangulo mide x y la base
mide el triple de la altura. ;Cuanto mide la base?

Solucion:
a)x + |

b) 2x

c) x/2

d) 3x

I Escribe la expresion algebraica de:
a) El siguiente de un nimero.

b) El anterior de un nimero.

Solucion:
a)x + |

b) x— |

TEMA 7. POLINOMIOS

& Escribe la expresion algebraica de:
a) Un nimero par.
b) Un ndmero impar.

c) Tres nUmeros pares consecutivos.

Solucion:

a) 2x b) 2x + | C) 2x,2x + 2,2x + 4

Escribe la expresién algebraica de:
a) Un cuadrado perfecto.

b) Un cubo perfecto.

Solucion:

a) x? b) x3

Halla mentalmente el valor numérico de los
siguientes polinomios para x = 0:
a)x2-3x-5
b) 7x3 + 4x2 — 6x + |
) x*—7x2+x-7
d) 2x° + 93 — 12x + 23

Observando los resultados obtenidos, ;cémo
enunciarias una ley para hallar el valor numérico
de un polinomio para x = 0?

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Solucion:

a) -5 b) | c)-7 d) 23

El valor numérico de un polinomio para x = 0 es
igual al término independiente.

Halla mentalmente el valor numérico de los
siguientes polinomios para x = 1:
a) 2x2 + 5x — 3
b) x3 — 3x2 + 5x + 2
Q) Ix*+9x2-7x-5
d) x> —2x3+ I3x + 8
Observando los resultados obtenidos, j;como

enunciarias una ley para hallar el valor numérico
de un polinomio para x = I?

Solucioén:
a) 4 b) 5 c)0 d) 20
El valor numérico de un polinomio para x = | es

igual a la suma de sus coeficientes.

Halla mentalmente los valores que anulan los
siguientes binomios:

a)x—5
byx+3
c)2x—6
d)3x + 15

Solucion:

Halla el valor numérico de los siguientes polino-
mios para los valores que se indican:

a) x2 + 6x — | parax =2
b) 3x3 — 5x% + 3x + 4 para x = -2
c) x*+2x2 —5x — 7 parax =3

d) 2x°> — 5x3 + x + | parax =-3

Solucion:

a) I5 b) —46
c) 77 d) —353
196

Dados el triangulo rectangulo y el cuadrado
siguientes, halla sus dreas en funcion de x

~ N
+ Z
X
~
2x
Solucioén:
Triangulo

A(x) = 2x(2x + 2) 12 = A(x) = 2x% + 2x
Cuadrado
A(x) = (x + 5)2=x2 + 10x + 25

Realiza las siguientes operaciones de monomios:

a) (5x3)2 b) 7x3 — x3 + 2x3
c) 12x3 :(-3x}) d) x3 - (-3x) - x2
Solucioén:
a) 25x® b) 8x3 c) —4x d) —3x®

Realiza las siguientes multiplicaciones de polino-
mios por monomios:

a) (x3—3x2+6x+2)-3x

b) (x5 + 553 + 7x — I) - 2x2

<) (x4 -3 —6x+ 7) . (— 5x3)

d) (— It — 93 + 7x - 6) . (—8x4)

Solucion:

a) 3x* — 93 + 18x% + 6x

b) 2x” + 10x° + 14x3 — 2x2
c) —5x7 + 15x8 + 30x* — 35x3
d) 24x® + 72x” — 56x° + 48x*

Extrae todos los factores que puedas como factor
comun:

a) 8x2 — 12x
c) 2x* + 4x3 — 6x2

b) 8x* + 6x2
d) 6x%y + 4xy? — 8xy

Solucioén:

a) 4x(2x — 3)

b) 2x2(4x2 + 3)

) 2X2(x% + 2x — 3)
d) 2xy(3x + 2y — 4)

SOLUCIONARIO
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Dados los siguientes polinomios:
P(x) = 753 = 5x + |
Q(x) = —4x* —9x2 + 4x -7
R(x) = 5x* =753 + 5x + 6
calcula:
2) P(x) + Q(x) + R(x)
©) P(x) = Q(x) = R(x)

b) P(x) + Q(x) — R(x)

Solucioén:
a) x* —9x? + 4 x
b) —9x* + 14x3 — 9x% — 6x — 12

c) —x*+ 143 + 9x2 — 14x + 2

E& Dados los siguientes polinomios:
P(x) =23 -7x+5
Q(x) = 3x% + bx — |
calcula: P(x) - Q(x)

Solucion:
6x° + 12x* —23x3 —27x2 + 37x - 5

Bl Dados los siguientes polinomios:
P(x) =x*-8x2+ 6
Q) =5x3+7x -9
calcula: P(x) - Q(x)

Solucion:
5x’ — 33x5 — 9x* — 26x3 + 72x2 + 42x — 54

Sustituye los puntos suspensivos por uno de los

signos = o #:

a) (x +5)2...x2+25

b) (x + 5)2 ... x2 + 10x + 25

C) (x—4)2 X2 —8x+ 16

d) (x—4)2...x2- 16
Solucioén:

a) (x +5)2 = x2+25

b) (x + 5)2 = x* + 10x + 25
) (x—4)2=x2-8x+ 16
d) (x—4)2#x*— 16

Calcula:
a) (x + 1/3)2
9 x + V2)(x - v2)

b) (x — 1/2)?

TEMA 7. POLINOMIOS

Solucioén:

a) x2+2x/3 + 1/9
b) x2 — x + 1/4

) xt-2

E4 Calcula:
a) (x + 3/2)2
) (x + \5)(x - '5)

b) (x — 2/3)2

Solucion:

a) x2 + 3x + 9/4
b) x2 — 4/3x + 4/9
c)x2-5

EA Halla mentalmente la descomposicion factorial de
los siguientes polinomios:

a) [2x* + 18x3

b) 18x> — 24x*
) xt-7
d) x*—x+ 1/4

e) x3 + 2x% + x

Solucioén:

a) 6x3(2x + 3)

b) 6x*(3x — 4)

0 [x +¥7)(x-\7)
d) (x — 1/2)?

e) x(x + 1)?

EA Halla mentalmente la descomposicion factorial de
los siguientes polinomios:

a) 15x® + 20x3

b) 20x6 — 30x*

o) x2 - 1/4

d) x3 + 6x2 + 9x

e) x° — 10x* + 25x3

Solucién:

a) 53(3x3 + 4)

b) 10x*(2x? - 3)

c) (x+ 1/2) (x = 1/2)
d) x(x + 3)?

e) x3(x — 5)2
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Identifica cada una de las siguientes igualdades
como férmula, identidad o ecuacién:

a)5+3x—4=5x+1-2x
b) (x + 1/2)(x — 1/2) = x* — 1/4
) V(x,y,z) = xyz

Solucion:

a) ldentidad. b) Identidad.  c) Férmula.

Las siguientes formulas corresponden a Geome-
tria. Identifica cada una de ellas:

a) P(d) = 4a b) A(a) = a2
c) L(R) = 2nR d) A(R) = R2

Solucioén:

a) Perimetro de un cuadrado.
b) Area de un cuadrado.

c) Longitud de la circunferencia.

d) Area del circulo.

Calculadora

EE] Dada la férmula de Heroén para el célculo del area
de un triangulo:

A(a,b,c) = Vp(p —2)(p — b)(p — ©)
p = semiperimetro

halla el area de un triangulo cuyos lados miden
a=9m,b=8myc=5m.Redondea el resultado
a dos decimales.

El Dada la formula del 4rea del rombo:
D-d

2
halla el area de uno cuyas diagonales miden
D =75myd= 3,8 m. Redondea el resultado a
dos decimales.

A(D, d) =

Solucion:
A = 14,25 m?

Eil Dada la formula de la longitud del arco:

_ 2R o
Arco ~ 360° 'n

L

halla la longitud de uno que tiene 3,5 m de radio y
un angulo de 135°.Toma como valor de & el que
da la calculadora y redondea el resultado a dos
decimales.

Solucion:
L=825m

EA Dada la formula del volumen de la esfera:

V(R) = %nr@

halla el volumen de una que tiene 6,5 m de radio.
Toma como valor de 7 el que da la calculadora y
redondea el resultado a dos decimales.

§ Solucion:
Solucion: V =1150,35 m3
A =19,90 m?

Problemas

Dados el rombo y el romboide siguientes, halla sus
areas en funcion de x

2x + 6

2x—6

Solucioén:
Rombo:A(x) = 2x2 — 18
Romboide: A(x) = 3x2 — 5x

198

E Dado el ortoedro o paralelepipedo de la siguiente
figura, halla el volumen en funcién de x

Solucion:
V(%) = x3 - 9x

SOLUCIONARIO
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[ 95 1] espacio que recorre un coche cuando arranca
viene dado por la formula:

e= %(7t — t2), donde e se mide en metros,y t,

en segundos.

Calcula el espacio que recorre en los 3 primeros
segundos.

Solucion:

—I . p— :l — =
@S {7 E=) ==l =9

EA Dada Ia formula del 4rea del triangulo:
b-a
2

halla el area de uno de 8 m de base y 9 m de altura.

A(b,a) =

Solucion:
A =36 m?

Dada la férmula del drea del circulo:A(R) = R?

halla el drea de uno que tiene 5 m de radio.Toma
como valor de T = 3,14,y redondea el resultado a
dos decimales.

Solucion:
A = 78,50 m?

EH Dada la formula del 4rea del paralelepipedo u
ortoedro:A(a, b, c) = 2(ab + ac + bc)
halla el drea de unoenelquea=12mb=7my

c=3m

Solucion:
V =282 m3

E& Dada la formula del volumen del cubo:V(a) = a3

calcula el volumen de uno que tiene 5 m de arista.

Solucion:
V=125m3

Dada la férmula del 4rea de la esfera:
A(R) = 41tR?
halla el area de una que tiene 8 m de radio. Toma

como valor de t = 3,14 y redondea el resultado a
dos decimales.

TEMA 7. POLINOMIOS

Solucion:
A = 803,84 m?2

i Dibuja y halla los cinco primeros nimeros triangu-

lares.
Solucion: A
tg=1t5=3 =6 t, =10 ts= 15

Dibuja y halla los cinco primeros nimeros cua-
drangulares.

Solucion:

BN ENEE

c, =16

g=lcg=4 =9 ¢ =25

KE Prueba que la suma de dos nimeros impares con-
secutivos es siempre multiplo de 4

Solucion:

Dos nlimeros impares consecutivos son:
2n+ 1,2n + 3
2n+1+2n+3=4n+4=4(n+ 1)

Se observa que es multiplo de 4

[ El perimetro de un rectingulo mide 24 m
a) ;Cuanto mide la base mas la altura?
b) Si la base mide x, jcuanto mide la altura?

c) Calcula el polinomio que halla el drea del rec-
tangulo en funcién de x

d) Calcula el drea del rectangulo cuando la base
mide 5 m

Solucioén:

a) I2m

b) Base: x, altura: 12 — x

) A(x) = x(12 — x) = P(x) = I2x — x2
d)AG5)=12-5-52=60-25=35
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El primer polinomio de los nimeros primos de
Euler es: P(x) = x2 + x + 4|

Parax=0,1,2,...,39,P(x) es un nUmero primo.

Halla los 5 primeros nUmeros primos que se
obtienen aplicando dicho polinomio.

Solucion:
41,43,47,53 y 61

Para profundizar

Dados el trapecio y el circulo siguientes, halla sus

areas en funcidn de x

A(x) = mt(x — 3)2 = t(x% — 6x + 9)

x—=5

x+5
Solucion:
Trapecio:
A(x)=—X+5-£X_5 “x =x2
Circulo:

Dibuja y halla los cinco primeros nimeros penta-
gonales.

Solucion:

@Q@@

IH Dibuja y halla los cinco primeros nimeros hexago-
nales.

Solucion:

-@@@@

200

B Dado un namero x:
a) halla el siguiente.

b) eleva este siguiente al cuadrado y desarrolla el
cuadrado.

c) observa el resultado y escribe una ley que per-
mita calcular, a partir del cuadrado de un nime-
ro, el cuadrado del siguiente.

d) pon un ejemplo.

Solucioén:

a)x + |

b) (x + 1)2=x%+2x + |

c) Dado un nimero al cuadrado, para hallar el cua-

drado del siguiente, se le suma el doble del nime-
ro mas uno.

d) Ejemplo:
[12=102+2-10+1=100+20+ | = [2]

EED) Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

2) x% + 3x b) X2+ 2 + |
x*+6x+9 x2— 1|
Solucioén:
x2+3x  _ x(x+3)_ x
a) — = =
x2+6x+9 (x+3)> x+3
b) x2+2x+l= (x+ )2 _ x+|
x2— | ANx-1) x-—1
EEE] Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:
x% — 2x x*—25
= == b - -
R ) X+ 10x + 25
Solucion:
2) x2-2x _  x(x—~2) _ x
x2—4 (x+2)(x—~2) x+2
x2—25 _ (x#+5)(x-5) _ x-5
b) — = =
x% + 10x + 25 (x + 5> x+5

EEE] EI segundo polinomio de los nimeros primos de
Euler es: P(x) = x2 — 79x + 160l
Parax=0,1,2,...,79,P(x) es un nimero primo.
Halla los 2 dltimos nimeros primos que se obtie-

nen aplicando dicho polinomio.

Solucion:
1523 y 1601

SOLUCIONARIO
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Aplica tus competencias

Longitudes, areas y volumenes

En el célculo de longitudes aparecen siempre variables
lineales; en el de 4reas, variables cuadradas; y en el de
volimenes, variables ctibicas, porque se miden en uni-
dades lineales, cuadradas y cubicas, respectivamente.

Halla la férmula del perimetro de un cuadrado de
lado x. Aplica la férmula al caso en que x =5 m

Solucién:
P(x) = 4x
P(5)=4-5=20m

K Halla la férmula de la longitud de una circunfe-
rencia de radio x. Aplica la fé6rmula al caso en
que x = 5 m. Utiliza como valor de T el que trae
la calculadora, y redondea el resultado a dos
decimales.

Solucién:
L(x) = 2nx
L(5) =2m-5=31,42m

EEH Halla la férmula del 4rea de un cuadrado de lado

x. Aplica la férmula al caso en que x = 6 m

Solucién:
A®x) = x2
A(6) = 6% = 36 m?

@ Halla la f6rmula del 4rea de un circulo de radio
x. Aplica la férmula al caso en que x = 7 m. Uti-
liza como valor de T el que trae la calculadora, y
redondea el resultado a dos decimales.

Solucién:
A(x) = Ttx2
A7) =7 - 7% = 153,94 m?

TEMA 7. POLINOMIOS

Halla la férmula del 4rea de un cubo de arista x.
Aplica la férmula al caso en que x = 8 m

Solucién:
A(x) = 6x2
A(8) =6 - 8% =384 m?

EEH Halla la férmula del 4rea de una esfera de radio
x. Aplica la férmula al caso en que x = 9 m. Ud-
liza como valor de T el que trae la calculadora, y
redondea el resultado a dos decimales.

Solucién:
A(x) = 4mx?
A(9) =41 -9%2=1017,88 m?

KB Halla la férmula del volumen de un cubo de aris-

ta x. Aplica la férmula al caso en que x = 10 m

Solucidn:
V(x) = x3
V(10) = 103 = 1000 m3

EED] Halla la f6rmula del volumen de una esfera de
radio x. Aplica la férmula al caso en que x = 11 m.
Utiliza como valor de T el que trae la calculado-
ra, y redondea el resultado a dos decimales.

Solucidén:

V(x) = %m@

V(1) = %n 113 = 5575,28 m3
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Comprueba lo que sabes

Il Define qué es el valor numérico de un polino-
mio. Pon un ejemplo.

Solucién:

El valor numérico de un polinomio es el valor
que se obtiene al sustituir la variable por un nu-
mero y efectuar las operaciones.

Ejemplo

Halla el valor numérico de

P(x) = x3 + 5x* — 7x — 4 parax = 2
PQ2)=23+5.22-7.2-4=
~8+20—14—4-28—18=10

A Escribe en lenguaje algebraico las siguientes
expresiones coloquiales:

a) El triple de un nimero x disminuido en

7 unidades.

b) Dos nlimeros impares consecutivos.

Solucién:
a)3x—7
b)2x +1,2x + 3

Il Realiza las siguientes operaciones de monomios:
2) 455 - (—8x2) b) (-5x3)°
O x2—7x%+5x%2—-3x%  d) 12x0:18%3

Solucién:

a) —32x b) —125x°

c) —4x? d) %xz
Il Dados los polinomios:

P(x) = 2x° — 8x%+ 7x2 -3
Qx) = 6x* —5x% + 9x — 4
calcula:
a) P(x) + Q(x)

Solucién:

a) 20— 2x* + 2x2 + 9x -7

b) 2x° — 14x* + 12x2 - 9x + 1

b) P(x) - Q(x)

202

Bl Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) =3x>—7x-6
Q) =5x*—9x + 1
Halla el grado del producto.

Solucién:
15%° — 27x* — 32x3 + 33x% + 47x — 6
El grado del producto es: 3 +2 =5

A Calcula:
a) (2x + 1/2)?
b) 2x + 3)(2x — 3)
o) (x—5)

Solucién:

a) 4x% + 2x + 1/4
b) 4x2 -9

o) x2— 10x + 25

El espacio que recorre un coche cuando arranca
viene dado por la férmula:

e= l(7t — %), donde e se mide en metros, y t,

4
en segundos.

Calcula el espacio que recorre en los 3 primeros
segundos.

Solucidén:

17.3_35y_1p1_9-1 17
6—4(7 3 —3%) 4(21 9) Z 12=3m

A Halla la descomposicién factorial de los siguien-
tes polinomios:

a) 6x3 + 9x2

b) x2 — 49

o) x2+ 10x + 25
d)x*—8x+ 16

Solucién:
a) 3x2(2x + 3)
o) (x +5)2

b) x+7)x~7)
d) (x—4)?

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows WiR!s

Windows Derive [

Paso a paso

EE Calcula el valor numérico del polinomio:
P(x) =x3 +5x2 - 7x— 4

parax =2

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Dados los siguientes polinomios:
P(x) =x* - 6x3 + 7x — 8
Qx) = 2% —3x% + 5x— 1
calcula: P(x) — Q(x)

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

EE’l Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) =2x>—3x% + 5
Qx) =x*—4x+6

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Desarrolla: (x + 5)?

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

Factoriza: x> + 2x2 + x

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea el siguiente problema y resuélvelo con ayuda de
Wiris o DERIVE:

Halla el décimo nimero triangular, sabiendo
que la férmula de los ndmeros triangulares es:
2
tn)=2+2
2 2
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Practica

KX Halla el valor numérico de los siguientes polino-
mios para los valores que se indican:

a) P(x) =x* = 7x — 9 parax = —2
b) P(x) = x> + 6x> — 15 parax = 3

Solucién:

a) 9 b) 66

EE] Dados los siguientes polinomios:
P(x) = 9x* —6x% + 3
QK = ~7xt 1 8x2 +x—19
calcula: a) P(x) + Q(x)  b) P(x) — Q(x)

Solucién:

Q) 2x*+2x2+x-16 b) 16x* — 14x% — x + 22

TEMA 7. POLINOMIOS

Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) =5x3—7x* -9
Q(x) = —6x* + 4x% — 3x + 8

Solucién:

—30x” + 42x% + 20x° + 11x* + 613 — 92x2
+27x—72

Multiplica los siguientes polinomios:
P(x) = x> + 2x% + 4x + 8
Q) =x-2

Solucién:
x4~ 16
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Calcula:
a) (5x + 7/2)?
b) (5x —7/2)?
c) 5x + 7/12)(5x = 7/2)

Solucién:

a) 25x% + 35x + 49/4
b) 25x2 - 35 x + 49/4
c) 25x> — 49/4

Halla la descomposicién factorial de:
a) x2 — 5x
b) 4x? — 49
) x> — 36x
d) x3-2x% + x

Solucién:

a) x(x — 5)

b) 2x + 7)(2x - 7)
c) x(x + 6) (x—6)
d) x(x - 1)2

204

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda
de Wiris o DERIVE:

[EA Dada la férmula del volumen de la esfera:
4

V= gTCR3
halla el volumen de una con R =7,25 m
Solucién:
1596,3 m?

El primer polinomio de los nimeros primos de
Euler es: P(x) = x% + x + 41

Parax=0, 1,2, ..., 39, P(x) es un ndmero primo.

Halla los 3 dltimos ndmeros primos que se
obtienen aplicando dicho polinomio.

Solucidén:
1447,1523, 1601

EE8 Dada la férmula del 4rea del tridngulo:

A= b-a
2

halla el 4rea de uno que tiene 8,75 m de base y
15,42 m de altura.

Solucién:
A = 67,4625 m?

SOLUCIONARIO
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8 Ecuaciones de 1¢f
y 2° grado

1. Ecuaciones de 1¢" grado

Resuelve mentalmente:

a)x+3=5 b)x-2=6 c) 5x =15 d)§:7
Solucién:
a)x=2 b)x=8 cx=3 d)x=14
3284:52 | C=631;R=0,28
Resuelve las siguientes ecuaciones: IBl4-3x+2=4-5x
Bl 2 +3=9 Solucion:
Solucioén: x=—1
x=3
EA3+2x-1)=4x-5
BEl5-3x=2 .
Solucion:
Solucioén: x =73
x =1
Bl 2x-3x+2)=2(x-1)- 1|
El3x+1=1
Solucion:
Solucion: _
x=—1
x=0
E¥s5-x-0 El32x+1)-(x+2)=2x-3(x— 1)
Solucion: Solucion:
- x=1/3
x=5
B -6x+3=2x-12 B x - (x +3) —2(x + 5) = 5 — 4(x + 3)
Solucion: Solucion:
x =2 x=3
206 SOLUCIONARIO
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X _ 3 Ix+2 _ 5x + |
IIIT+2-2X-2 - g -2t g
Solucion: Solucion:
X=2 x = 10/13
X X _ x—3 x—15 x— |
Z + 7 - 3 — X 4 6 9
Solucion: Solucion:
x = 9/5 x=7
X | x—2 x—4 x—3
H > = — =
g TOTx=3 e R 5 4
Solucion: Solucion:
x=—4 x = 53/7
X 3x— | 33 8x — |
mZ_T=2X+? KBl 2(x-3) + 10x = o)
Solucion: Solucion:
x =-3/2 x=11/16
I 3x _ 2x x— | 3x-10 x—2
T2 T3 20 5 T3
Solucion: Solucion:
x = —6/25 x=5
1 (o]
2. Ecuaciones de 2° grado
Resuelve mentalmente, si es posible:
a)x2=0 o xt=-16 d)xx-1)=0
Solucién:
a)x, =%,=0 b)x,=3,x,=-3 ¢) No tiene solucién.  d) x; =0,x, =1

EN[SS

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

3,3,
22
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APLICA LA TEORIA

Resuelve las siguientes ecuaciones:

El 3x2=0

Solucion:

X, =%, =0

EAx2-4=0
Solucion:
X, = 2, Xy = -2
ElxX+x-6=0
Solucion:

X, = 2,x2=—3

Edx2-36=0
Solucion:
X, = 6, Xy = )
B3 ?+3x-4=0
Solucion:

X, =1l,x, =4

Elx2-9=0
Solucion:

X, = 3,x2 =-3

¥ <2 - 3x-10=0
Solucion:

X, = 5,x2=—2

Elx2-3x=0

Solucion:

X, =0,x2=3

E]x2-100=0

Solucion:

x; = 10,x, =-10

208

EJ 2x2 +3x-2=0

Solucion:

X, = I/2,x2 =-2
Bl 2x2-5x=0
Solucion:

X, = 0, Xy = 52

EA9x2-18x+8=0

Solucion:

X, =4/3,x, =2/3
El92-4=0
Solucion:

X, = 2/3,x, ==2/3

Ed4x2-13x+3=0

Solucion:

X, = 1/4, Xy = 3
EH2x +5x2=0
Solucion:

X, = 0,x2 =-2/5

El2x2-3x+1=0

Solucion:

X, = I/2,x2= |

Ed 25x2- 1=0

Solucion:
x; = 1/5,x, ==1/5

El 2x2-x-6=0

Solucion:
X| = 2,xy = =32

SOLUCIONARIO
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EEJ 5x2-3x=0

Solucion:
X, =0,x, = 3/5

) 4x2-x=0
Solucion:

X, = 0,x2 = 1/4
EB5x2-14x-3=0
Solucion:

X, =3,xy ==1/5
3x2 = 4x

Solucion:
x, =0,x, =4/3

] 5x2-24x-5=0

Solucion:

X; = 5,Xy = — 1/5

B (x-3)x-1)=15
Solucion:

X, = 6,x2=—2

Ex+Hx-2)=10

Solucion:

X, =4,x,=-3

3x x2 + 4
== =
46 5 + =
Solucion:
X, = 4, Xy = 2

3. Numero de soluciones y factorizacion

PLENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente las siguientes raices cuadradas y da todas las soluciones:

a)V22+4.3 b) V62 -4.9 V42 -4.5
Solucién:
a) +4 b) 0 c) No tiene rafz real.

435:9,2 | C=47,28R=0,024

APLICA LA TEORIA

Sin resolver las siguientes ecuaciones, determina
cuantas soluciones tienen:

a)x2+5x-7=0 b) 2x2 —3x + 5=0
c)x2+4x+4=0 d)4x2—4x+|=0

Solucion:

a) A = 53 > 0 = Tiene dos soluciones.
b) A =-31 <0 = No tiene soluciones.
¢) A = 0 = Tiene una solucién doble.

d) A = 0 = Tiene una solucién doble.

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

8] Halla la descomposicién factorial de los siguientes
polinomios de segundo grado:

a) x2—x—12 b) 2x* —x -3
c) 3x% + 5x — 12 d) 5x2 — 2x
Solucion:

a) (x—4)(x +3)

b) 2(x —3/2)(x + I)
c) 3(x—4/3)(x + 3)
d) 5x(x — 2/5)
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&) Escribe en cada caso una ecuacién de segundo

grado cuyas soluciones sean:
a)x; =3,x, = =5

b) x, =2,x,=-3

c) X, =—1,x,=-2/5

d)x, =3/2,x,=-1/4

Solucioén:
a)x2+2x-15=0
byx?+x-6=0

) 5x2+7x+2=0
d) 8x2 - 10x-3=0

Eil Sin resolver las siguientes ecuaciones, calcula la
suma y el producto de sus soluciones:

a) 2x* - 14x-5=0
byx?—7x+4=0

) 2x2—-5x+2=0
d) 2x2-3x+6=0

Solucion:
a)S=7,P=-5/2
b)S=7,P=4
c)S=5/2,P=1
d)S=3/2,P=3

4. Problemas de ecuaciones

PLENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente:

a) Un ndmero cuya mitad mds uno es tres.

Solucién:

aQ)x=4 b)x=5m

b) El lado de un cuadrado cuya drea es 25 m?

Carné calculista % : (% + %) _ %

APLICA LA TEORIA

Bl Encuentra un numero tal que el cuadruple de
dicho nimero mas 20 unidades sea igual a 68

Solucion:
Numero = x
4x+20=68 = x =12

El nimero es 12

Halla tres numeros enteros consecutivos cuya
suma sea 189

Solucion:

Primer niumero: x

Segundo niimero: x + |

Tercer nimero: x + 2
X+x+|+x+2=189 = x=62

Los numeros son: 62, 63 y 64

210

Bl La base de un rectingulo mide 9 cm mas que la
altura. Si su perimetro mide 74 cm, ;cuales seran
las dimensiones del rectangulo?

Solucion:

x+9
2x+9+x)=74=>x= 14
La altura mide: 14 cm

La base mide: 23 cm

1 Se desea mezclar un jabén liquido normal de
1,5 €/litro con jabdn extra de 2 €/litro, para hacer
200 litros de mezcla a 1,7 €/litro. Calcula la cantidad
de litros que se debe mezclar de cada tipo de jabon.

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Normal Extra Mezcla
Precio (€llitro) 1,5 2 1,7
Volumen (litros) X 200-x 200

Dinero (€) [,5x +2(200 — x) = 1,7 - 200

[,5x +2(200 —x) = 1,7 - 200 = x = 120
Jabén normal: 120 litros.

Jabén extra: 80 litros.

A Una madre tiene 35 afios més que su hijo,y dentro
de |5 afios su edad serd el doble de la del hijo.
{Cuantos afios tienen en la actualidad?

Solucion:

Hoy Dentro de |5 afios
Edad del hijo X
Edad de la madre 35 + x

x+ |5

x+35+ 15

x+35+15=2(x+ 15 =x=20
La edad del hijo: 20 afios.

La edad de la madre: 55 afios.

B3 Un grifo A llena un depésito de agua en 2 h y otro
grifo B lo hace en 3 h. El depésito tiene un desagiie
que lo vacia en 6 h estando los grifos cerrados.
¢Cuanto tiempo tardaran los dos grifos en llenar a
la vez el deposito estando el desagiie abierto?

Solucion:

Tiempo que tarda en llenarse el depésito: x

= = =
(—2+—3——6)X— I:>x——2—|,5horas.

Irene sale en moto desde su pueblo hacia el este a
una velocidad de 60 km/h. Dos horas mas tarde,
Maria sale en moto tras ella, a una velocidad de
90 km/h. ;Cuanto tiempo tardara Maria en alcan-
zar a lrene!

Solucioén:
Irene: 60 km/h ——

®) O
Maria: 90 km/h ——

Tiempo que tarda en alcanzar Maria a Irene desde la
salida de Irene: x

60x = 90(x —2) = x = 6

Tardard 6 horas.

E3 A qué hora estaran por primera vez en linea rec-
ta las manecillas del reloj después de las doce!

Solucion:

Recorrido en minutos de la aguja horaria: x
30 +x = 12x

x=%=2,73=2min44s

La hora serd: 12 h 32 min 44 s

[EE] Halla dos nimeros enteros consecutivos tales que
la suma de sus cuadrados sea 313

Solucion:

Primer nimero: x

Segundo nimero: x + |

X2+ (x+1)2=313=x,=12,x,=—13

Los nimeros son: 12y 13 o bien—13y—12

[ Calcula las dimensiones de una finca rectangular
que tiene 12 dam mas de largo que de ancho,y
una superficie de 640 dam?

Solucion:

x+ 12
(x + 12)x = 640 = x, = 20,x, =32
La soluciéon negativa no es valida.

La finca tiene 32 dam por 20 dam

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO
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Ejercicios y problemas

1. Ecuaciones de 1¢" grado
Resuelve las siguientes ecuaciones:

Bl 5x + 3x = 50 — 2x

Solucion:

x=5

B 2x-5x=-6x+ 12

Solucion:
x=4

E4x+2=3x+8-x

Solucioén:

x =3

BEd5x-9=3x-3

Solucion:

x=3

EA3x-5=2x-4)

Solucion:
x=7

Bl 4x-1)+33x-1)=28-3(x+ 1)

Solucion:
X =2

BEA5x-3)-2x+1)=4x-1)-1

Solucion:

x=—11

BE3x-23-x)-17=3(x+ 1) —4(x - 1)

Solucion:

x=5

Bl 3(4x-2) - 2(5x +3) =5 - 3(x— )

Solucion:
x=4

212

EQd 3(2x - 5) - 2(3 — 4x) + 5(x— 1) = 12

Solucion:

X =2

BN 3x — 4(2 - 3x) — 16 = 5x — 2(4x + 3)

Solucion:

x = |

A 4-5x— (10-x) = 3(I —x) - 2(x + 3)

Solucion:

x=3

EAl2(x— 1) +3(1 —2x) = 4(x + 1) + I3

Solucion:

x==2

B 2x - (x-2)—2(10 —x) = 5(x - 2)

Solucion:

x =—4

EA302-4x)=8x—(x—2)— 15+ 2(x - 1)

Solucion:

x = |

%+|=4—X

Solucion:

X =2

| +2=

1
|
X

Solucion:

x = |

78 i

Solucion:

X =2

SOLUCIONARIO
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g = - X = X

Solucioén:
x=0

X px=1 _ x
2R 4 3

Solucion:
x = 3/5

X+ 2 4x
+
E x s 3

Solucion:
X=2

mx_ 5x — | =£+|

2 5
Solucion:
x =—=5/21
x=1 _ x _
82 4 6 2
Solucion:
x=-=21

x4 _, 14
- X% =x-

Solucion:
X =6

2x X+ 2 3x
= £ = === 4+
(85 3 6 2 :

Solucion:
x =—4/3

R

Solucion:
x=1/2

X;|+X;I=X+2

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Solucion:

x=—13

@

Solucion:

x=3

o 2=

Solucion:

x=—|

90 RS

~|—

2x + |

12

Solucion:
x =-2/5

x—1 _ x+1|

51 R

Solucion:
x=-1/2

14 2

-3
92 [ -
92 | y

Solucion:
x=7

03[R

6 9

Ix+1 _ 1 2x+1

3

Solucion:

X =2

B+ 2 -

Solucion:
x =9/2

3x—1 _ 2x-1

5 3

_oSx—=1 _ 2x-—1

4x + |
95 I

Solucion:

x=-7

6 5
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Ejercicios y problemas

x— | _x+l x
%6 3 =" 2

Solucioén:
x = 9/4

5-x _ l=x 2(x + 1)
97 _2= -
e 2 2 2 3

Solucion:

x=—|

3x+2 x—2 _,_  4x-3
%8 5 35 7

Solucion:
x = 17/20

99 2x+3  x+7 __ 1 _ 5(xx+3)
8 2 8 2

Solucion:

X=-2

x—-3 _ x+5 i
Im8'20 5 2

Solucion:

x=—1

2. Ecuaciones de 2° grado

Resuelve las siguientes ecuaciones:
M 6x* = 0

Solucion:

X, =%,=0

MHx2-25=0

Solucion:

X =5,%,=-5

HE x2+3x-10=0

Solucion:

X; = 2,Xy = =5

214

O x2-64=0

Solucion:

X, = 8,x2=—8

HH x2-2x-3=0

Solucion:

X, =3,xy =~ |

HE x2-2x=0

Solucion:

X, =0,x2=2

MU x2+2x-24=0

Solucion:

X, =4,x, = -6

8 x>-81=0

Solucion:

X, = 9,x2=—9

HE3x2+x-2=0

Solucion:
X, = 2/3,x2 =—|

Bl 2x2+x-3=0

Solucion:

X, = l,xy = =312
BEx2-16=0
Solucion:

X, =4,x, = -4

BH5x2+9x-2=0

Solucion:
X, = I/5,x2 =-2

SOLUCIONARIO
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[EE 3x2-4x=0 EA22+x=0

Solucion: Solucion:
x|=0,x2=4/3 x|=0,x2=—I/2
BA x2 = 3x B x2-9x+20=0
Solucion: Solucion:

x; =0,x,=3 X, =5,x, =4
BHo9x?-I15x+4=0 EA3x2+4x-15=0
Solucion: Solucion:

X, =4/3,x,=1/3 X, =5/3,x, = -3
BE 4x2-25=0 EHo2-1=0
Solucion: Solucion:

X, =5/2,x, = =52 X, = 113,xy ==1/3
BH 7x2 + 20x-3=0 B 4x2-12x-7=0
Solucion: Solucion:

X, = I/7,x2=—3 x|=7/2,x2=—I/2
BB 5x2+7x=0 EEE 5x2 - 28x + 15=0
Solucion: Solucion:

X, =0,x2=—7/5 X, =3/5,x2=5

EE 4x2-3x-10=0 EEx+5x2=0
Solucion: Solucion:

X, =2,xy =—5/4 X, =0,x, ==1/5
E4x2-1=0 BB 52 -12x+4=0
Solucion: Solucion:

X, = |/2,x2=—|/2 x|=2/5,x2=2

B 9x2-9x+2=0 El32-11x-4=0
Solucion: Solucion:

X, =2/3,x, = 1/3 x; ==1/3,x, = 4
TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO 215
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Ejercicios y problemas

(2x-1)2=0

Solucion:

X =Xy = 112

EAxx-1)=0

Solucion:

X, = 0, Xy = |
B x(2x-3)=0

Solucion:

x; =0,x, =3/2
B (x + 1)(x— 1) = 2(x + 5) + 4
Solucion:

X, =5,y =-3
EEH 2x (x + 3) - (8 + 6x) = (x + 2)(x — 3)
Solucion:

X, = l,xy==2

5x |
[Ed 2+ 22> — — =
B> + 5 - =0

Solucion:
X, = 1/4,x, =-2/3

3x 9
137 2_ 22 7 -

Solucion:
X, =3/4,x, ==1/2

2

xt_x _ b
4 3 3
Solucion:
X, = —2/3,x2 =2

Solucion:

X, =5/3,x, =~ 1

216

Solucion:

X, = 1/4,x, = |

x + | 10x2 + 3x x2 5
+ =2 + =2
4t 2 8 4 8
Solucion:
x; = 1/8,x, =1

x2+2 x2+x _ 3x+1
142 5 2 10

Solucion:

X, = I/3,x2 =-3

x2—8x—2 _ x2-3x+2
143 3 = 5
Solucion:

X, =—5,x2 =-2

3. Numeros de soluciones y factorizacion

HA Sin resolver las siguientes ecuaciones, determina
cuantas soluciones tienen:

a) 3x2+7x-1=0 b) 2x* — 5x +20 =0
)x2+6x+9=0 d)3x*—4x-2=0

Solucion:

a) A= 61 > 0 = Tiene dos soluciones reales.
b) A =—135 < 0 = No tiene soluciones reales.
c) A = 0 = Tiene una solucién doble.

d) A =40 > 0 = Tiene dos soluciones reales.

KZH Halla la descomposicién factorial de los siguientes
polinomios de segundo grado:

a) 3x2—7x +2 b) 4x% — x — 3
) 22— 13x+ 15 d) 4x* + 7x -2
Solucion:
a) 3(x— 1/3)(x - 2)
c) 2(x — 3/2)(x - 5)

b) 4(x + 3/4)(x — 1)
d) 4(x — 1/4)(x + 2)

SOLUCIONARIO
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Escribe en cada caso una ecuacion de segundo
grado cuyas soluciones sean:

a) X, =2,x, =—6 b) x, = 3,x, =2

c) x; =—4,x, =-2/3 d) x, = 1/2,x, = -3/4
Solucioén:
a)x2+4x—12=0
by x2—x—-6=0

c)3x2+ 14x+8=0
d)8x?+2x-3=0

Sin resolver las siguientes ecuaciones, calcula la
suma y el producto de sus soluciones:

a) 3x*-2Ix-4=0 b) 2x2 - 5x +4 =0
c)3x2+6x—-8=0 d)x2+7x-15=0

Solucion:
a)S=7,P=-4/3
b)S=5/2,P=2
c)S=-2,P=-8/3
dS=-7,P=-15

4. Problemas de ecuaciones

] Calcula un ndmero Cuya cuarta parte mas la sexta
parte sumen |5 unidades.

Solucion:

Numero: x

1+£: =
2% I5=x=36

El nimero es 36

EZEl De un depésito lleno de agua se saca primero la
mitad del agua que contiene, y después, un quinto
del resto. Si en el depésito quedan aln 600 litros,
icudl es la capacidad del deposito!?

Solucion:

Capacidad del depésito: x
x 1. x)_ =
X (2+5 2) 600 = x = | 500

La capacidad del depésito es | 500 litros.

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Kl En un tridngulo isésceles, cada uno de los lados
iguales es 4 cm mas largo que el lado desigual. Si el
perimetro del triangulo mide 44 cm, ;cuil es la
longitud de cada lado?

Solucion:

x+2x+4)=44=x=12
Los lados miden:
Lado desigual: 12 cm

Lados iguales: 16 cm

Se mezclan café natural de 7,4 € el kilo y café
torrefacto de 6,8 € el kilo, y se obtienen 150 kg a
7,04 € el kilo. ;Cuantos kilos de cada tipo de café
se han mezclado?

Solucion:

Natural Torrefacto Mezcla
Precio (€/kg) 74 6,8 7,04
Peso (kg) X 150 — x 150

Dinero (€) 7,4x + 6,8(150 —x) = 7,04 - 150

7,4x + 6,8(150 —x) = 7,04 - 150 = x = 60
Se mezclan:

Café natural = 60 kg

Café torrefacto = 90 kg

[ La edad de un padre es cinco veces la del hijo. Si
dentro de dos afios la edad del padre serd cuatro
veces la del hijo, jcudl es la edad actual de cada
uno!

Solucion:

Hoy Dentro de 2 afios
Edad de hijo X
Edad del padre 5x

x+2

5x +2

S5x+2=4(x+2) =>x=6
La edad del hijo es 6 afios.

La edad del padre es 30 afios.
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Ejercicios y problemas

Un grifo A llena un depésito de agua en 12 h, otro
grifo B lo llena en 6 h 'y otro C lo llena en 4 h. El
depésito tiene un desagiie que lo vacia en 10 h
estando los grifos cerrados. ;Cuanto tiempo tarda-
ran los tres grifos en llenar a la vez el depésito
estando el desagiie abierto?

Solucion:

Tiempo que tarda en llenarse: x

| I = = =
= Z+Z—mx—lz>x 5/2 = 2,5 horas.

EE Un coche sale de una ciudad A hacia otra ciudad B,
que se encuentra a 400 km de distancia, con una
velocidad de 120 km/h. A la misma hora, otro

coche sale de B hacia A con una velocidad de
80 km/h

a) ;Cuanto tiempo tardaran en encontrarse los
coches?

b) (A qué distancia de A se encontraran!?

Solucion:

coche: 120 km/h ——

@ 400 km ®

<«—— coche: 80 km/h

Tiempo que tardan en encontrarse: x

El espacio que recorren los dos suma 400 km
120x + 80x = 400 = x =2

a) Tardan en encontrarse 2 horas.

b) Se encuentran a 120 - 2 = 240 km de A

¢A qué hora se volveran a superponer por prime-
ra vez las manecillas del reloj después de las doce?

218

Solucion:

Recorrido en minutos de la aguja horaria: x
60 +x=12x = x = 60/1| = 5,45

Se vuelven a superponerala | h 5 min 27 s

[H] Calcula dos numeros enteros consecutivos cuyo
producto sea 420

Solucion:

Primer niumero: x

Segundo nimero: x + |

x(x + 1) =420 = x, = 20,x, =21

Los nimeros son: 20y 21 o bien —21 y —20

La diagonal de un cuadrado mide 6 cm. Calcula la
3
longitud del lado del cuadrado.

6 cm

Solucion:

Lado del cuadrado: x
x2+x2=36:>xI =3\/5,x2=—3\/5
La soluciéon negativa no tiene sentido.
El lado del cuadrado es 3V2 cm

SOLUCIONARIO
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Para ampliar

B Resuelve las siguientes ecuaciones:

2 5
= == 4+
)x P I
b)i_|=i
X X
2 _ 3
<) x—1  x
4 6
D v T o
Solucion:
a) x=-3
b) x =4
c)x=3
d)x=8

[ Resuelve las siguientes ecuaciones de primer gra-
do e interpreta el resultado. Indica si tienen solu-
cién, si no tienen o si tienen mas de una solucion.
a)x+2(x—-2)=3(x—-1)—-1

X x+6

T

Solucioén:
a) Es una identidad.Tiene infinitas soluciones.
b) x =50 Tiene una solucion.

c) No tiene solucién.

M Resuelve las siguientes ecuaciones:
2
a) — +2x=4
X

_
b)3x— 1= ——

Solucioén:
a)x = | b) x, = 8/3,x, = 4

& Sin resolver las siguientes ecuaciones, determina
cuantas soluciones tienen:

a)6x2+x+1=0
by x2+3x+2=0
c)x2+ 10x+25=0
d) 2x2-3x+7=0

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Solucion:

a) A = -23 < 0 = No tiene solucién real.
b) A = | > 0 = Tiene dos soluciones reales.
c) A = 0 = Tiene una solucién doble.

d) A = —-47 < 0 = No tiene solucién real.

Factoriza los siguientes polinomios:

b) 6x2 — 13x + 2
d) x2—6x+9

a) x2—7x—8
c) 12x2 - 35x + 8

Solucion:

a) (x—8)(x+ I)

b) 6(x — 1/6)( x — 2)
c) 12(x — 1/4)(x — 8/3)
d) (x - 3)?

Escribe en cada caso una ecuacién de segundo
grado cuyas soluciones sean:

a) X, = I,x2 =—-4

b) X, = 5,x2 =-2

c) X, =—4,x,=-3/2

d) x, = 1/6,x, =—1/2
Solucion:

a)x2+3x—-4=0
by x2—3x-10=0
22+ 1Ix+12=0
d) 12x2+4x—1=0

HA Sin resolver las siguientes ecuaciones, calcula la
suma y el producto de sus soluciones:

a) 2x2+5x+2=0
b) x2—7x + 12=0
Q) 4xt—12x-7=0
d)6x?—7x+2=0

Solucion:
a)S=-5/2,P=1
b)S=7,P=12
c)S=3,P=-7/4

d)S=7/6,P=1/3
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Problemas

A La suma de tres nimeros pares consecutivos es
60. Calcula dichos niumeros.

Solucioén:

Primer nimero: 2x

Segundo niimero: 2x + 2

Tercer nimero: 2x + 4
2x+2x+2+2x+4=60=>x=9

Los ndimeros son: 18,20 y 22

De una pieza de tela se vende la mitad, y después,
la tercera parte de la longitud inicial. Si quedan 4 m
de tela, jcudl era la longitud inicial de la pieza?

Solucion:

Longitud de la tela: x

X , X| _ —
X (2+3)—4:>x 24

La tela tenia 24 m

Reparte 3900 € entre tres personas, de forma que a
cada uno le correspondan 500 € mas que al anterior.

Solucion:

Primera persona: x — 500

Segunda persona: x

Tercera persona: x + 500

x—500 +x + x + 500 =3900 = x = | 300
Primera persona: 800 €

Segunda persona: | 300 €

Tercera persona: | 800 €

m Con 6000 € se han hecho dos inversiones, de for-
ma que una de ellas da unos intereses del 5%,y el
resto, del 3%. Si la primera parte produce 200 €
mas que la segunda, ;qué cantidad de dinero
corresponde a cada parte?

Solucioén:

Parte al 5%: x

Parte al 3%: 6 000 — x

0,05x = 0,03(6 000 — x) + 200 = x = 4750
Parte al 5%: 4750 €

Parte al 3%: 1250 €

220

Un padre reparte | 680 € entre dos hijos, de for-
ma que el menor recibe los 2/5 de lo que recibe el
mayor. ;Cuanto ha recibido cada uno?

Solucioén:
Parte del hijo mayor: x
Parte del hijo menor: 2x/5

x+25—x=|680=>x=|200

Parte del hijo mayor: | 200 €
Parte del hijo menor: 480 €

Se han comprado por 83 € unos zapatos y unos
pantalones que costaban |10 €. Si en los zapatos
han rebajado el 20%, y en los pantalones, el 30%,
icudl era el precio inicial de cada producto?

Solucion:

Precio de los zapatos: x

Precio de los pantalones: | 10 — x
0,8x +0,7(110 —x) =83 = x = 60
Precio de los zapatos: 60 €

Precio de los pantalones: 50 €

En un tridangulo isdsceles, el angulo desigual mide la
cuarta parte del valor de los angulos iguales. Cal-
cula el valor de los tres angulos.

Solucion:

Amplitud del angulo igual: x A
2x+§= 180 = x = 80

Angulos iguales = 80°
Angulo desigual = 20°

SOLUCIONARIO

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/

© Grupo Editorial Brufo, S.L.



© Grupo Editorial Brufio, S.L.

Cada uno de los lados iguales de un triangulo isos-
celes mide el triple que el lado desigual. Si su peri-
metro mide 56 cm, calcula la longitud de los lados
del triangulo.

Solucion:
3x+3x+x=56=>x=8cm
Lado desigual = 8 cm

Lados iguales: 24 cm

En un rectangulo la base es el doble que la altura.
Calcula la longitud de sus lados si su perimetro
mide 72 cm

2x

Solucion:
2x+2x) =72 =>x =12
La altura mide 12 cm

La base mide 24 cm

Pablo tiene 14 afios, y su madre, 42. ;Cuéantos afios
deben transcurrir para que la edad de la madre
sea el doble de la de Pablo?

Solucioén:
Hoy Dentro de x afios
Pablo 14 x+ 14
Madre 42 x + 42

x+42=2(x+ [4)=>x= 14

Tienen que transcurrir |4 afos.

Un padre tiene el triple de la edad de su hijo. Si el
padre tuviera 10 afilos menos y el hijo 18 afos
mas, los dos tendrian la misma edad. Calcula la
edad actual de cada uno.

Solucion:
Hoy Hace 10 afos Dentro de 18 afios
Hijo X x+ 18

Padre 3x 3x—10

x+18=3x—-10=>x= 14

El hijo tiene 14 anos. El padre tiene 42 afios.

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Un padre tiene 50 afios, y sus hijos, 12 y 7. ;Cuan-
tos afios han de transcurrir para que la edad del
padre sea igual a la suma de las edades de los hijos?

Solucion:

Hoy Dentro de x afios

Hijo | 12 x+ 12
Hijo 2 7 x+7
Padre 50 x + 50

x+50=x+12+x+7=x=3l

Deben transcurrir 31 anos.

Las edades de una madre y un hijo suman 40 afios,
y dentro de |4 afios la edad de la madre ser3d el
triple de la del hijo. Calcula la edad actual de cada
uno.

Solucion:

Hoy Dentro de |4 afios
Hijo X x+ 14
Madre 40 — x 40-x+ 14

40-x+14=3(x+14) >x=3
La edad del hijo es 3 afios.

La edad de la madre es 37 afios.

Se ha mezclado aceite de girasol de 0,8 € el litro
con aceite de oliva de 3,5 € el litro. Si se han obte-
nido | 000 litros de mezcla a 2,96 € el litro, jcuan-
tos litros se han utilizado de cada clase de aceite?

Solucion:

Girasol Oliva Mezcla
Precio (€/litro) 08 3,5 2,96
Volumen (litros) X 1000 — x 1 000

Dinero (€) 0,8x + 3,5(1 000 — x) = 2,96 - | 000

0,8x + 3,5(1000 — x) = 2,96 - 1000 = x =200
Aceite de girasol: 200 litros.
Aceite de oliva: 800 litros.

Se mezclan avena de 0,3 €/kg y centeno de
0,2 €/kg para hacer pienso para vacas. Si se hacen
5000 kg de pienso a 0,23 €/kg, ;jcuantos kilos de
avena y de centeno se han utilizado?

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Solucion:
Avena Centeno Mezcla
Precio (€/kg) 03 0,2 0,23
Masa (kg) X 5000 — x 5000
Dinero (€) 0,3x +0,2(5000 - x) = 0,23 - 5000

0,3x + 0,2(5000 — x) = 0,23 - 5000 = x = | 500
Avena: | 500 kg
Centeno: 3 500 kg

Se funde plata de ley 0,6 con plata de ley 0,9 para
conseguir una aleacién de 50 gramos de una ley
0,78. Calcula la cantidad de cada tipo de plata que

se ha usado.
Solucion:
Plata Plata Aleaciéon
Ley 0,6 0,9 0,78
Masa (g) X 50 — x 50

0,6x + 0,950 —x) = 0,78 - 50

0,6x + 0,9(50 — x) = 0,78 - 50 = x = 20
Plata de 0,6:20 g
Plata de 0,9:30 g

KB Se alean dos lingotes de oro. Uno de ellos con una
ley 0,8,y otro, con una ley 0,6. Si se han consegui-
do 800 g de aleaciéon con una ley 0,725, jcuantos
gramos pesaba cada lingote de oro?

Solucioén:
Oro Oro Aleacion
Ley 0,8 0,6 0,725
Masa (g) X 800 — x 800

0,8x + 0,6(800 — x) = 0,725 - 800

0,8x + 0,6(800 — x) = 0,725 - 800 = x = 500
Oro de 0,8:500 g
Oro de 0,6:300 g

Calcula el angulo que forman las agujas de un reloj
a las tres y cuarto.
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Solucion:

Angulo de la aguja horaria: x
0=I12x=x=152=75
El d4ngulo es: 7° 30’

A qué hora forman por primera vez las agujas de
un reloj un 4ngulo de 120° después de las doce?

Solucion:

Espacio en minutos de la aguja horaria: x
I2x=x+20 = x=20/11 = 1,82
Alas 12 h 2] min 49 s

EEZ Un grifo A llena un depésito de agua en 3 hy otro
grifo B lo hace en 4 h. El depédsito tiene un desagiie
que lo vacia en 6 h estando los grifos cerrados.
{Cuanto tiempo tardaran los dos grifos en llenar a
la vez el deposito estando el desagiie abierto?

Solucion:

Tiempo que tarda en llenarse el depésito: x

Ll _ 1), = = =
(3 y) 6)X | = x=12/5 = 2,4 horas.

Tardara: 2 h 24 min

EEH Un grifo A llena un depésito de agua en 4 h. Si se
abren el grifo A y el grifo B, llenan el depdsito en
3 h. ;Cuénto tiempo tardara solo el grifo B en lle-
nar el depdsito?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Tiempo que tarda en llenar el depésito el grifo B: x

o1 )as _
(Z+;)3—|:>X 12

El grifo B tardara 12 horas.

EEH A las 8 de la mafiana un coche y una moto salen de
dos ciudades, y van uno hacia otro por la misma
carretera. La velocidad del coche es de 110 km/h 'y
la velocidad de la moto es de 70 km/h. Si la distan-
cia entre las ciudades es de 450 km, ;a qué hora se
encuentran el coche y la moto?

G |10 kmh ——

@ 450 km @

«———— 70km/h @@

Solucion:
Tiempo que tardan en encontrarse: X
[10x + 70x = 450 = x = 5/2 = 2,5 horas.

Tardaran 2 h 30 min, luego se encuentran a las 10 h
30 min

A las 9 de la mafiana, Marta sale en bicicleta de una
poblacién A a una velocidad de 20 km/h. Dos
horas y media después, Irene sale en su busqueda
con una moto a 60 km/h. ;A qué hora alcanzara
Irene a Marta!?

® ®

Solucion:

Tiempo que tarda en alcanzar Irene a Marta desde
la salida de Marta: x

20x = 60(x — 2,5) = x = 15/4 = 3,75
Tardara en alcanzarla 3 h 45 min

Luego se encontraran a las 12 h 45 min

Para profundizar

El triple del cuadrado de un nimero natural es el
doble del nUmero mas 645. Calcula dicho niimero.

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Solucionario descargado de

Solucion:
Numero: x
3x2 = 2x + 645 = x; = 15,x, = —43/3

Como el nimero es natural, la solucién fraccionaria
no es vilida. El nimero es |15

K8 Encuentra dos nameros enteros cuya diferencia
sea 7 y la suma de sus cuadrados sea 569

Solucién:

Numero menor: x

Numero mayor: x + 7

x2+(x +7)2 =569 = x, = 13,x, =20

Los ndmeros son: 13 y 20,0 bien —20y — I3

EEl] Las medidas, en centimetros, de los tres lados de
un tridngulo rectangulo son tres nimeros naturales
consecutivos. Calcula el perimetro del triangulo.

Solucion:

x+ |
Cateto menor: x
Cateto mayor: x + |
Hipotenusa: x + 2
X2+ (x + I)2=(x+2)2:>xI =3,x, =~
La solucién negativa no tiene sentido.
Cateto menor: 3 cm
Cateto mayor:4 cm
Hipotenusa: 5 cm

Perimetro:3 +4+5 =12 cm

Un rectangulo mide 5 cm mas de alto que de ancho,
y su drea mide 150 cm?. ;Cuanto miden sus lados?

Solucion:

x+5

X
x(x +5) =150 = x, = 10,x, =15
La solucién negativa no tiene sentido.

Las dimensiones son 10 cm por |5 cm

. https://solucionarios.academy/
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En una cartulina rectangular de 0,1 m2 de su-
perficie, recortamos dos cuadrados, de forma que
uno tiene 2 cm de lado mas que el otro. Si sobran
I 16 cm? de cartulina, calcula la longitud de los
lados de los cuadrados recortados.

Solucion:

x+2

x+2

Longitud del lado del cuadrado menor: x
X2+ (x+2)2+116= 1000 = x, =-22,x, =20
La soluciéon negativa no tiene sentido.

El cuadrado menor tiene 20 cm de lado, y el mayor,
22 cm

EEE] Si se aumenta en tres centimetros el lado de un
cuadrado, el area aumentara en 51 cm?2. Calcula la
longitud del lado del cuadrado inicial.

3cm

Solucion:
x2+5l=(x+3)2=>x=7

El cuadrado tendra 7 cm de lado.

224

EE Para vallar una parcela de 600 m?2 se han utilizado
100 m de cerca. Calcula las dimensiones de la finca.

Solucion:

50 — x

x(50 — x) = 600 = x; = 30,x, =20

La dimensiones de la finca son 30 m por 20 m

EEH Calcula la longitud de los catetos de un tridngulo
rectangulo sabiendo que uno de ellos es 7 cm mas
largo que el otro y que su superficie es de 15 cm?

Solucion:
X
x+7
x(x+7) _ _ _
X D) =155 %, =10, =3

La solucién negativa no tiene sentido.

Los catetos son 3 cm y 10 cm

Escribe una ecuacion de segundo grado sabiendo
que la suma de las soluciones es 2 y que el pro-
ducto de las mismas es —48

Solucion:
x2—Sx+P=0=x2—2x—-48=0

SOLUCIONARIO
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Aplica tus competencias

;En cudnto tiempo recorrerd un mévil 1200 m
si parte con una velocidad de 20 m/s con una
aceleracién de 4 m/s??

Solucién:
1200 = 242 + 20t = £, = =30, ¢, = 20

La solucién negativa no tiene sentido.

El tiempo es 20 segundos.

Comprueba lo que sabes

Il Explica la relacién que existe entre la suma y el
producto de las raices de una ecuacién de 2° gra-
do, y pon un ejemplo.

Solucién:
Las soluciones x, y x, de la ecuacién
ax? +bx+c=0

cumplen las siguientes relaciones:

a)S=X1+x2=—%

=55 0 =
b) P=x, -x, -
Ejemplo
En la ecuacién 2x% + 3x -5 =0

a=2,b=3yc=-5

__b __3
S = a:>S_ 5

_c __>
P_a:>P 5

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

EE8 Una pelota se deja caer desde 490 m. Si la acele-
racién es de 9,8 m/s?, scudnto tiempo tarda en
llegar al suelo? La férmula que tienes que aplicar

U )
esie= gt
Solucién:
490 =1.9.82 = t; =10, 1, = 10

La solucién negativa no tiene sentido.

El tiempo es 10 segundos.

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 2(3x—5) —4(x—-2)=13-x

x—1 x+1 __ 5
b) 2 3 2
Solucién:
a)x=5 b)x =2

Il Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)x?—4x=0 b)x2-81=0
Ox*+2x—15=0 d)3x2—34—x—%=0
Solucidén:
a)x; =0,x,=4
b)x1=—9,X2=9

c)x1=—5,x2=3
d) x, = 3/4,x,=-1/2
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I8 Sin resolver las siguientes ecuaciones, justifica el
nimero de soluciones que tienen:

Ax2-3x+8=0
b)2x2—9x+7 =0
Oxt—4x+4=0
d)4x2+6x+5=0

Solucién:

a) A = —23 < 0 = No tiene soluciones reales.
b) A = 25 > 0 = Tiene dos soluciones.

c) A = 0 = Tiene una solucién doble.

d) A = —44 < 0 = No tiene soluciones reales.

Bl Escribe una ecuacién de segundo grado que ten-
ga como soluciones:

X, = 4/3, X, =—2
Solucién:
(x—4/3)(x+2)=0
3x2 +2x—8=0

A Factoriza los siguientes polinomios:

a) 3x%—7x + 2 b) 5x2 — 6x — 8

Solucién:
a) 3(x—1/3)(x—2)
b) 5(x + 4/5)(x —2)

226

Las edades de una madre y un hijo suman 40
anos y dentro de 14 afios la edad de la madre
serd el triple de la del hijo. Calcula la edad actual

de cada uno.

Solucidén:
Hoy  Dentro de 14 afios
Hijo X X+ 14
Madre 40 —x 40 —x + 14

40 —x+14=3(x+14) =>x=3
La edad del hijo es 3 afos.
La edad de la madre es 37 afios.

Bl Halla el lado de un cuadrado sabiendo que si se
aumentan en 5 cm dos de sus lados paralelos,
se obtiene un rectdngulo de 24 cm?

Solucidén:
X 5cm

x(x+5)=24=>x,=-8,x,=3
La solucién negativa no tiene sentido.
El lado del cuadrado es 3 cm

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows WiR:is

Windows Derive [®

Paso a paso
KB Resuelve la siguiente ecuacién:
x+3 _x-1_, 1
2+ 4 > X+

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
El Resuelve la siguiente ecuacién: 3x*> —x — 2 = 0
Solucién:
Resuelto en el libro del alumnado.
Factoriza el siguiente polinomio:
x2—2x—15

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de Wiris o DERIVE:

Escribe una ecuacién de 2° grado que tenga
como soluciones x; = 3, x, = -2

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EiE Si se aumenta en 5 cm el lado de un cuadrado, el
4rea aumenta en 55 cm?. Calcula la longitud ini-

cial del lado del cuadrado.

5cm

X cm

X cm 5 cm
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

El Teresa tiene 6 afios, y su madre, 36. ;Cudntos
afios han de transcurrir para que la edad de la
madre sea el triple de la de Teresa?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EH Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemdticas, curso y tema.

Practica

Bl Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3x +2=8—-5x

2x+1)  5-x _1-x
d) 3 + 7 =5 +2

Solucién:
a) x = 3/4

ox=1

b) x =—-3/2
d)x -1

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 5x% =0
b)9x*-1=0
Q) 4x?+5x=0
HDx2+x-6=0
Solucién:
a)x=0

b) x, =1/3,x,=-1/3
c) x,=0,%, =-5/4
d)x1 =2,%x,=-3
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B Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 5x* — 8x = 20x — 15
b) 5x— 11 = (x - 1)?
o) x(x—1)+5(kx+4) =41

d)xz—zx+l:0

6 3
Solucién:
a)x;=3/5,x%x,=5
b)x,=4,x,=3
c)x1=—7,x2=3

d) x, =2/3,%,=1/2

EBE Halla la descomposicién factorial de los siguien-
tes polinomios de 2° grado:

a) x2 - 81
b)x2—5x+6
o) x% + 5x
dxX+x-2

Solucién:
a) (x+9)(x-9)
b) (x-2)(x-3)
c) x(x + 5)
d x+2)(x-1)

Bl Halla una ecuacién de 2° grado que tenga las
raices siguientes:

a)x1 =4,x2=—5
b) X;=3,%x,=06
Solucidén:

A)x2+x-20=0
b)x2—9x +18=0

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de Wiris o DERIVE:
B Encuentra un nimero tal que el cuddruple de

dicho ndmero mds 20 unidades sea igual a 68

Solucién:
Numero = x
4x +20=68 =>x =12

El ntiimero es 12

228

B Halla tres niimeros enteros consecutivos cuya
suma sea 189

Solucién:

Primer ndmero: x

Segundo ndmero: x + 1

Tercer nimero: x + 2
Xx+x+1+x+2=189=x=062
Los ndmeros son: 62, 63 y 64

BIH La base de un recténgulo mide 9 cm mids que la
altura. Si su perimetro mide 74 cm, ;cudles serdn
las dimensiones del rectdngulo?

Solucién:

x+9

2x+9+x)=74=x=14
La altura mide: 14 cm

La base mide: 23 cm

Bl Se desea mezclar un jabén liquido normal de
1,5 €/litro con jabdn extra de 2 €/litro, para
hacer 200 litros de mezcla a 1,7 €/litro. Calcula
la cantidad de litros que se debe mezclar de cada
tipo de jabén.

Solucién:
Normal Extra  Mezcla
Precio (€/litro) 1,5 2 1,7
Volumen (litros) b'e 200 — x 200
Dinero (€) 1,5x + 2(200 —x) = 1,7 - 200

1,5x + 2(200 —x) = 1,7 - 200 = x = 120
Jabén normal: 120 litros.

Jabén extra: 80 litros.

BH Una madre tiene 35 afios mds que su hijo, y den-
tro de 15 afios su edad serd el doble de la del
hijo. ;Cudntos afios tienen en la actualidad?

SOLUCIONARIO
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Solucién:
Hoy Dentro de 15 afios
Edad del hijo b'e x + 15
Edad de la madre 35 + x x+35+15

x+35+15=2(x+15) =x=20
La edad del hijo: 20 afios.
La edad de la madre: 55 afios.

B3 Un grifo A llena un depésito de agua en 2 hy otro
grifo B lo hace en 3 h. El depésito tiene un des-
agiie que lo vacia en 6 h estando los grifos cerra-
dos. ;Cudnto tiempo tardardn los dos grifos en
llenar a la vez el depésito estando el desagiie
abierto?

TEMA 8. ECUACIONES DE 1¢"Y 2° GRADO

Windows Derive [®

Solucidén:

Tiempo que tarda en llenarse el depésito: x

(l+L—L)X=1:>X=

3 _
Tt3TC = = 1,5 horas.

2

Calcula las dimensiones de una finca rectangular
8
que tiene 12 dam mds de largo que de ancho, y
una superficie de 640 dam?

Solucién:

x+ 12
(x+12) x= 640 = x,=20,x,=-32
La solucién negativa no es vilida.

La finca tiene 32 dam por 20 dam
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9 Sistemas de

ecuaciones lineales

1. Sistemas lineales. Resolucion grafica

PLENSA Y CALCULA

Comprueba si x = 2, y = 3 es solucién del siguiente sistema:

Solucién:
2+4-3=14
5.2+3=13

Verifica las dos ecuaciones, luego es solucién del sistema.

X + 4y = 14
5x+ y=13

57,3:0,84 | C=6821;R=0,0036

APLICA LA TEORIA

Kl Haz 12 representacion grafica de las soluciones de
la siguiente ecuacion:

2x+y=5

Solucion:

>
D=
w

i

Vv

230

Haz la representacién grafica de las soluciones de
la siguiente ecuacion:

Solucion:

MY

xX—2y=-3

v o)
(%

5,14)

2y

v X
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Il La suma de dos nimeros x e y es 5. Escribe una
ecuacién que exprese dicha condicién y calcula
cinco parejas de numeros que la verifiquen. Repre-
senta graficamente el conjunto de todas las solu-
ciones.

Solucioén:
x+y=5
A(l,4)
B(2,3)
C(3,2)
D4, 1)
E(5,0)

v X

I Resuelve graficamente los sistemas:

a) x+y=3
Ix+y=7
b) —2X+y=3
2x —y = |
) 2x— y=-1
x+2y= 7
d x+3y=2
-x—-3y=2

¢Son compatibles o incompatibles?

Solucién:
a‘) A Y
\
xhy =7
Xty=3
\
PIT) | x
\ >
\
x=2,y=1
Es compatible porque tiene solucién.
b
—2x+y=3 2x +y[=]1

v X

Es incompatible porque no tiene solucion.

(d
) l\Y
x|=y = —I
P(1, 3)
\ 7
=+ 2y = 7
X
>
x=1l,y=3
Es compatible porque tiene solucion.
d) I\Y
~
=~ +3y=2 X
~ [~ N
X— 3y = 2 ™~ 4
x—3y=2 .
™~

Es incompatible porque no tiene solucion.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
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2. Métodos de sustitucion e igualacion
PLENSA ¥ CALCULA

Resuelve mentalmente el siguiente sistema observando el dibujo:

y = 4x :
X+y= 5} | ¥Ra . |-H|--.-:q||I-q.|._u||

i

Solucién:

Cada pifa pesa 1 kg, y el meldn, 4 kg

o 4.5 3.9 _8
P o calculivn: R

APLICA LA TEORIA

Il Resuelve el siguiente sistema por el método mas Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado: apropiado:
2x+ y= 4 y=3x+6
3Ix +4y =11 y=2-x
Solucion: Solucion:
Se resuelve por sustitucion. Se resuelve por igualacion.
x=1l,y=2 x=-1l,y=3
A Resuelve el siguiente sistema por el método mas A Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado: apropiado:
y = 3x 2x + 3y =-5
Ix+y=12 x—2y= 8
Solucioén: Solucioén:
Se resuelve por sustitucion. Se resuelve por sustitucion.
X=2,y=6 x=2y=-3
232 SOLUCIONARIO
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Ell Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
3x-y=13
2x -y =18
Solucioén:

Se resuelve por sustitucion.

x=3,y=-4

K Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

x+y= |
3x-y=-9
Solucion:

Se resuelve por igualacion.

x=-2,y=3

La suma de dos numeros x e y es 8 y el doble del
primero mas el triple del segundo es 19. Halla el
valor de ambos niimeros.

Solucioén:
X = | ¢ nimero.
y = 2° nimero.
x+ty=8

x=5y=3
2x + 3y = 19

La suma de dos nimeros x e y es | I,y su diferen-
cia es 3. Halla el valor de ambos niimeros.

Solucion:
X = |®" nimero.
y = 2° nimero.
x+ty=1I

x=7,y=4
x—y=3

EEl Halla dos numeros proporcionales a 3y 5 cuya

sumaes |6

Solucion:
x = |®" nimero.

y = 2° nimero.

x=6,y=10

3. Método de reduccion y qué método utilizar

PLENSA Y CALCULA

En el dibujo de la izquierda estd planteado un sistema. Resuélvelo mentalmente aplicando estas pautas:

=23 €
=17 €

Solucién:

Un CD vale 5 €, y una cinta de video, 4 €

a) Suma las dos ecuaciones y calcula el valor de un CD.

b) Sustituye el valor del CD en la primera ecuacién y calcula el
valor de una cinta.

358,6:8,7 | C=4121;R=0,073

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
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APLICA LA TEORIA

K Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
3x +2y =23
S5x =2y =17
Solucioén:

Se resuelve por reduccién; sumando las dos ecuacio-
nes se obtiene x

x=5y=4

Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
S5x+3y=7
4x +3y=5
Solucion:

Se resuelve por reduccion; restando las dos ecuacio-
nes se obtiene x

x=2,y=-1

K3 Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
S5x+y=13
4x+y=10
Solucion:

Se resuelve por igualacion. También se resuelve bien
por reduccién; restando las dos ecuaciones se obtie-
ne x

x=3,y=-2

Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
2x + 3y = -4
S5x —6y =17
Solucion:

Se resuelve por reduccion; multiplicando la 1? ecua-
cion por 2 y sumando se obtiene x

x=l,y=-2

KB Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

4x+3y= |
—6x + 5y =27

Solucion:

Se resuelve por reduccion: el m.c.m.(4, 6) = 12;se
multiplica la I?* ecuacién por 3 y la 2° por 2 y se
suman.

Xx=-2,y=3

EE] Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
3x+5y=-12
4x-7y= 25
Solucioén:

Se resuelve por reduccién; se multiplica la 1* ecua-
cién por 4y la 2% por —3 y se suman.

x=l,y=-3

EX El doble de un nimero mas el triple de otro es
igual a 16,y seis veces el primero menos cinco
veces el segundo es igual a 20. Calcula ambos
numeros.

Solucion:
X = |®" ndmero

y = 2° nimero

2x + 3y =16
6x — 5y =20
x=5y=2

1 Dos pantalones y tres camisas valen 120 €.Tres
pantalones y dos camisas valen 130 €. ;Cuanto
vale cada pantalén y cada camisa?

Solucioén:

X = precio de un pantalén.

y = precio de una camisa.

2x + 3y =120

3x +2y =130

x = 30 € precio de un pantalén.

y = 20 € precio de una camisa.

234
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4, Resolucion de problemas de sistemas

PLENSA Y CALCULA

Resuelve mentalmente el siguiente problema:

Entre Sonia y Ana tienen 30 €. Si Sonia tiene el doble que Ana, ;cudnto dinero tiene cada una?

Solucién:

Sonia tiene 20 €, y Ana, 10 €

o, S (3 _7)_15
[ Carné caloulista JCRIEREARE:

(SIS

APLICA LA TEORIA

La suma de dos nimeros es 20,y el doble del pri-
mero mas el triple del segundo es 45. Halla el
valor de ambos niimeros.

Solucioén:

x = el 1°" nimero.
y = el 2° ndmero.
x+y=20

2x + 3y = 45
x=15

y=5

EE] En un garaje, hay 25 vehiculos entre coches y
motos. El nimero total de ruedas sin contar las de
repuesto es 80. ;Cuantos coches y cuantas motos
hay en el garaje?

Solucion:

X = numero de coches.
y = nimero de motos.
x+y=25

4x + 2y = 80

x = |5 coches.

y = 10 motos.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

m Se mezcla aceite de oliva, que cuesta a 3 € el litro,
con aceite de girasol, que cuesta a | € el litro. Si
tenemos 20 litros de mezcla a un precio de 2,5 €
el litro, ;cuantos litros de aceite de cada clase se
han mezclado?

Solucion:

x = litros de aceite de oliva.

y = litros de aceite de girasol.
x+y=20

3x +y =50

x = |5 litros de aceite de oliva.

y = 5 litros de aceite de girasol.

EH Hoy la edad de Miguel es el doble de la edad de
Maria. Dentro de 10 afios la suma de sus edades
sera 65. ;Cuantos afos tiene actualmente cada uno?

Solucioén:
Edad hoy Edad dentro de 10 afios
Maria X x+ 10
Miguel y y+ 10
y = 2x

x+ 10+y+10=65
Edad de Maria hoy:x = |5 afios.
Edad de Miguel hoy:y = 30 afos.
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Ed En un triangulo isdsceles cada uno de los lados
iguales mide el doble del lado desigual y su peri-
metro mide 35 m. ;Cuanto mide cada lado?

En una tienda 5 bocadillos de jamén y dos refres-
cos de cola cuestan |7 €,y 3 bocadillos de jamén
y 7 refrescos de cola, 16 €. ;Cuanto cuesta cada
bocadillo de jamén y cada refresco de cola?

Solucion:
Solucioén:
5 x = precio del bocadillo de jamoén.
=2x
v y = precio del refresco de cola.
x + 2y =35 Y y
S5x +2y =17
Xx=7m
3x+7y=16
y=l4m : o
x = 3 € el bocadillo de jamén.
X y = | € el refresco de cola.
236 SOLUCIONARIO
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Ejercicios y problemas

1. Sistemas lineales. Resolucion grafica

E] Haz Ia representacién grafica de las soluciones de
la siguiente ecuacion:

x+2y=5
Solucioén:
I\Y
x|+ 2y =5
A(T,12)
BB 1) x
>

E] Haz Ia representacién grafica de las soluciones de
la siguiente ecuacion:

3x-y=1
Solucion:
AY
B(2, 5
Al 2)
ANl 7 X
/ N
7
3IXx—-lyE 1/
/

Ed La diferencia de dos nimeros x e y es |. Escribe
una ecuacién que exprese dicha condicion y calcu-
la cinco parejas de niumeros que la verifiquen.
Representa graficamente el conjunto de todas las
soluciones.

Solucion:
x—y=I
A(1,0),B(2, 1),C(3,2),D(4,3),E(5,4)

X—yF

v X

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Efl Resuelve el siguiente sistema graficamente:

2x+y= 5
2x —y =—1
{Es compatible o incompatible?
Solucién:
I\Y
P(H3) |
X

2x 1y =|— 2Xx Hy=5

x=1l,y=3

Es compatible porque tiene solucién.

Resuelve el siguiente sistema graficamente:

x—2y=|
-x+2y=5
{Es compatible o incompatible?

Solucion:
A Y

Es incompatible porque no tiene solucion.

v X

EE] Resuelve el siguiente sistema graficamente:

3x— y=5
x+3y=5

{Es compatible o incompatible?

Solucion:

A Y
/B%W =5
[~~~
= = I /
x=2y=I X+ By =5 /P 1) | %
Es compatible porque / ™~ >
tiene solucion.
/
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Ejercicios y problemas

2. Métodos de sustitucion e igualacion

Ed Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
5x+ y=17
2x-3y= 0
Solucioén:

Se resuelve por sustitucion.
x=3,y=2

EH Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

X = 2y
x—3y=-1

Solucion:
Se resuelve por sustitucién.

x=2,y=1

Ed Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
y=2x+7
y=3x+9
Solucioén:

Se resuelve por igualacion.

x=-2,y=3

Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

3x+2y=5
-5x+ y=9
Solucioén:

Se resuelve por sustitucion.

x=—l,y=4

E& Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
4x+ y= 5
3x+4y=-6
Solucioén:

Se resuelve por sustitucion.

xX=2,y=-3

238

EE] Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

x—y= 1
2x +y= 14
Solucion:

Se resuelve por igualacion o por reduccion.

x=5y=4

] La diferencia de dos niumeros x e y es 3,y el triple
del primero mas el doble del segundo es 19. Halla
el valor de ambos nimeros.

Solucion:
x = |®" ndmero

y = 2° nimero

x—y=3
3x+2y=19
x=5y=2

&l La suma de dos niimeros x ey es 15,y uno es el
doble del otro. Halla el valor de ambos nimeros.

Solucion:
X = |®" ndmero

y = 2° niumero

x+y=15
y = 2x
x=5y=10

3. Método de reduccion y qué método
utilizar

21 Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

2x + 3y =7
—-2x + 5y = |

Solucion:

Se resuelve por reduccién; sumando las dos ecuacio-
nes se obtiene y

x=2,y=1

EE] Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

3x+5y= 7
4x + 5y =11

SOLUCIONARIO

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/

© Grupo Editorial Brufo, S.L.



© Grupo Editorial Brufio, S.L.

Solucion:

Se resuelve por reduccién; restando las dos ecuacio-
nes se obtiene x

x=4,y=-1

I Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
x+2y=4
x=3y—1I
Solucion:

Se resuelve por sustitucion.

x=-2,y=3

EH Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
S5x +3y =12
7x — 6y =27
Solucion:

Se resuelve por reduccion; multiplicando la 1? ecua-
cion por 2 y sumando se obtiene x

x=3,y=-1

A Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

-2x-3y =11
5x —4y =30

Solucion:

Se resuelve por reduccion; se multiplica la |* ecua-
cion por 5y la 2* por 2 y se suman

x=2,y=-5

Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
Sx+4y= 7
7x — 6y =33
Solucion:

Se resuelve por reduccién: el m.c.m.(4, 6) = 12; se

multiplica la I* ecuacién por 3 y la 2% por 2 y se

suman

x=3,y=-2

[ 48 4] triple de un nimero mas el doble de otro es
igual a 17,y cinco veces el primero menos el doble

del segundo es igual a 7. Halla ambos nimeros.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Solucion:
x = | nimero.

y = 2° ndmero.

3x+2y =17
S5x-2y=7
x=3,y=4

K&l Tres kilos de manzanas y dos kilos de naranjas
cuestan 9 €. Dos kilos de manzanas y 2 kilos de
naranjas cuestan 7 €. ;Cuanto vale el kilo de man-
zanas y el kilo de naranjas?

Solucion:

x = precio de un kilo de manzanas.
y = precio de un kilo de naranjas.
3x+2y=9

2x + 2y =7

x = 2 € el kilo de manzanas.

y = 1,5 € el kilo de naranjas.

4. Resolucion de problemas de sistemas
El L2 suma de dos numeros es 3, y su diferencia

es | |.Halla el valor de ambos niimeros.

Solucion:
x = el ¢ nimero.

y = el 2° nimero.

x+y=3
x—y=1II
x=7
y=—4

B En un corral hay 80 animales entre gallinas y cone-
jos. El numero de patas que hay en total es 220.
i{Cudntas gallinas y cudntos conejos hay en el
corral?

Solucion:

X = numero de gallinas.
y = nimero de conejos.
x+y=80

2x + 4y = 220

x = 50 gallinas.

y = 30 conejos.
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Ejercicios y problemas

Se mezcla café de tipo A, que cuesta a 6 € el kilo,
con café de tipo B, que cuesta a 4 € el kilo. Si
tenemos 60 kilos de mezcla que sale a 4,5 € el
kilo, jcuantos kilos de café de cada clase se han
mezclado?

Solucion:

x = kilos de café del tipo A.

y = kilos de café del tipo B.
x+y=60

6x + 4y = 270

x = |5 kilos de café del tipo A.
y = 45 kilos de café del tipo B.

Hoy la edad de Ana es el triple de la de su hija, y
hace 5 afios era cinco veces mayor. ;Cuantos afos
tiene actualmente cada una?

Solucion:
Edad hoy Edad hace 5 afios
Hija X x—5
Ana y y—>5
y = 3x
y—-5=5(x-5)

Edad de la hija hoy: x = 10 afios.
Edad de Ana hoy:y = 30 afos.

E4 Halla los lados de un rectangulo sabiendo que uno
es el triple del otro y que el perimetro mide 40 m

Solucion:

y = 3x
2x + 2y = 40
x=5m

y=15m

& Dos kilos de gambas y tres kilos de pulpo cuestan
51 €,y tres kilos de gambas y dos kilos de pulpo
cuestan 54 €. ;Cuanto cuesta cada kilo de gambas
y cada kilo de pulpo?

Solucién:

x = precio del kilo de gambas.
y = precio del kilo de pulpo.
2x + 3y =51

3x + 2y =54

x = 12 € el kilo de gambas.

y = 9 € el kilo de pulpo.

Para ampliar

EA Resuelve el siguiente sistema graficamente:

y= x
y =-x

¢{Es compatible o incompatible?

Solucion:
x=0
y=0

El sistema es compatible.

240
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Resuelve el siguiente sistema graficamente:
2x —y =1
—2x+y=5
¢{Es compatible o incompatible?

Solucion:

l\Y

v X

No tiene solucién, el sistema es incompatible.

B Escribe un sistema que tenga las soluciones x = 2,
y=3
Solucioén:
x+y=5
4x + 5y =23

EJ un angulo de un romboide es el doble del angulo
consecutivo. ;Cuanto mide cada uno de los dngu-
los de dicho romboide?

Solucioén:

y = 2x

2x + 2y = 360]
x = 60°

y = 120°

[ Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
2x+ 3y =12
S5x -7y =1
Solucion:

Se resuelve por reduccién, se multiplica la 1* ecua-
cién por 5y la 2° por —2 y se suman.

x=3,y=2

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Bl Resuelve el siguiente sistema por el método mas

apropiado:
3x+4y =16
S5x -9y =11
Solucién:

Se resuelve por reduccion, se multiplica la I* ecua-
cién por 5y la 2% por —3 y se suman.

x=4,y=1

A Resuelve el siguiente sistema por el método mas
apropiado:

y = 2x
x = 5y —-27
Solucion:

Se resuelve por sustitucion.

x=3,y=6

&1 Halla dos nimeros sabiendo que suman 8 y que su
diferencia es 2

Solucion:
x = el 1®" nidmero.

y = el 2° nimero.

x+ty=8
X—y=2
x=5
y=3

21 Halla dos nimeros que sean proporcionales a 3
y 4 cuya suma sea 35

Solucion:
x = el I®" nimero

y = el 2° ndmero

X=Y
3 4
x+y=35
x =15
y =20

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/

241



Ejercicios y problemas

Problemas

A Halla dos nimeros sabiendo que tres veces el pri-
mero mas cuatro veces el segundo es 68 y que
cinco veces el primero menos cuatro veces el
segundo es —4

Solucion:
x = el ¢ nidmero.

y = el 2° nimero.

3x + 4y = 68
5x -4y =-4
x=8
y =11

A En el aparcamiento de un centro escolar hay 50
vehiculos entre coches y bicicletas. El nUmero
total de ruedas, sin contar las de repuesto, es 140.
¢Cuantos coches y cuéntas bicicletas hay en el
aparcamiento?

Solucion:

X = numero de coches.

y = numero de bicicletas.
x+ y= 50

4x + 2y = 140

x = 20 coches.

y = 30 bicicletas.

Se mezcla trigo con avena para obtener pienso. El
kilo de trigo cuesta a 0,3 € y el kilo de avena a
0,2 €.Si se quieren obtener 10000 kilos de pienso
a 0,25 € el kilo, jcuantos kilos de trigo y de avena
tendremos que comprar?

Solucioén:

x = kilos de trigo.

y = kilos de avena.

x +y = 10000

0,3x + 0,2y = 10000 - 0,25
x = 5000 kilos de trigo.

y = 5000 kilos de avena.

Bl L2 edad de Pedro es el doble de la edad de Susana.
Dentro de 8 afios la suma de sus edades sera 46
anos. ;Cuantos afos tiene actualmente cada uno?

242

Solucioén:
Edad hoy Edad dentro de 8 afios
Susana X x+8
Pedro y y+8
y = 2x

x+8+y+8=46
Edad de Susana hoy: x = 10 afios.
Edad de Pedro hoy:y = 20 afos.

B Un aula tiene forma rectangular, mide 2 metros
mas de largo que de ancho y la suma del largo y
del ancho es 14 m. Halla el 4rea del aula.

Solucion:

y=x+2
x+y=14
X=6m,y=8m
Area =86 =48 m?

En una tienda Pablo compra 2 cuadernos y | boli-
grafo y le cobran 6 €. Rocio compra 4 cuadernos y
3 boligrafos y le cobran 13 €. ;Cuéanto cuesta cada
cuaderno y cada boligrafo?

Solucion:

X = precio de un cuaderno.
y = precio del un boligrafo.
2x+ y= 6

4x + 3y =13

X = 2,5 € cada cuaderno.

y = | € cada boligrafo.

Se divide un angulo recto en dos partes. Sabiendo
que una parte es el doble de la otra, halla cuanto
mide cada una de las partes.

SOLUCIONARIO
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Solucion:

y = 2x

x+y =90
x = 30° y
y = 60°

En un bar nos han cobrado 5 € por 4 cafés y
2 refrescos. Otro dia nos cobran || € por 8 cafés
y 5 refrescos. ;Cuanto cuesta cada café y cada
refresco?

Solucion:

X = precio de un café.

y = precio de un refresco.
4x+2y =5

8x + 5y =11

x = 0,75 € cada café.

y = | € cada refresco.

En un supermercado, por fin de temporada, se
venden los melones y las sandias por unidades.
Oscar compra 4 melones y 3 sandias y le cobran
18 €. Sonia compra 2 melones y 5 sandias y le
cobran 16 €. ;Qué precio tiene cada meldn y cada
sandia’

Solucion:

X = precio de un melon.
y = precio de una sandia.
4x + 3y =18

2x + 5y =16

x = 3 € cada meldn.

y = 2 € cada sandia.

Una finca rectangular mide 25 m mas de largo que
de ancho. Si el perimetro mide 250 m, jcudnto
mide su area?

Solucion:

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

y=x+25

2x +2y =250
x=50m
y=75m

Area =50 - 75 = 3750 m?

Angel tiene 9 animales entre gatos y canarios. El
total de patas que tienen es 28. Calcula cuantos
gatos y cudntos canarios tiene.

Solucion:

X = numero de gatos.

y = nimero de canarios.
x+ty=9

4x + 2y =28

x =5 gatos.

y = 4 canarios.

Se tienen 75 monedas: unas son de 10 céntimos de
euro y otras de 20 céntimos de euro. Si en total
suman |0 €, ;cuantas monedas hay de cada tipo!?

Solucion:

x = monedas de |0 céntimos de euro.

y = monedas de 20 céntimos de euro.
x+y=75

0,Ix+ 0,2y =10

x = 50 monedas de 10 céntimos de euro.

y = 25 monedas de 20 céntimos de euro.

Para profundizar
La suma de dos numeros es 16,y su cociente es 3.
Halla ambos nimeros.
Solucion:
x = el |®" nimero.

y = el 2° nimero.

x+ty=16
l::}

Y

x=12
y=4
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Ejercicios y problemas

La suma de las dos cifras de un nimero es 9,y la
cifra de las decenas es el doble de la cifra de las
unidades. ;De qué numero se trata?

Solucioén:

x = cifra de las unidades.
y = cifra de las decenas.
x+y=9

y = 2x

x = 3,y = 6. El numero es el 63

Luis tiene el doble de dinero que Silvia. Si Luis le
da 15 € a Silvia, entonces tienen lo mismo. ;Cuan-
to dinero tiene cada uno!

Solucion:

x = dinero que tiene Silvia.

y = dinero que tiene Luis.

y = 2x

y—15=x+15

x = 30 € es el dinero que tiene Silvia.

y = 60 € es el dinero que tiene Luis.

EH La edad de un padre es el doble de la del hijo,y hace
10 afos era el triple. ;Qué edad tiene cada uno?

Solucion:
Edad hoy  Edad hace 10 afios
Hijo X x—10
Padre y y— 10
y = 2x

y—10=3(x—10)
Edad del hijo hoy: x = 20 afos.
Edad del padre hoy:y = 40 afios.

B Calcula el 4rea de un rectangulo sabiendo que su
perimetro mide 16 m y que su base es el triple de
la altura.

Solucion:
2x+2y =16
y = 3x

X=2m,y=6m Y
Area=6-2=12m?

244

EA Halla una fraccion equivalente a 3/4 en la que la
suma del numerador y del denominador valga 14

Solucion:
X = numerador de la fraccién.

y = denominador de la fraccién.

x=3
y 4
x+y=14
x=6,y=8

EE Dos numeros proporcionales a 2 y 3 suman 20.
Calcula ambos nimeros.

Solucion:
x = el 1®" nidmero.

y = el 2° nimero.

XY
2 3
x+y=20
x=8y=12

EA Se tienen 250 monedas de las cuales unas son de
2 céntimos de euro y otras de 5 céntimos de euro.
Si en total suman 6,5 €, ;cuantas monedas hay de
cada tipo!?

Solucion:

X = monedas de 2 céntimos de euro.

y = monedas de 5 céntimos de euro.

x +y =250

0,02x + 0,05y = 6,5

x = 200 monedas de 2 céntimos de euro.

y = 50 monedas de 5 céntimos de euro.

E& Repartir 500 € proporcionalmente a 2 y 3

Solucion:

x = |* parte de euros.

y = 2° parte de euros.

x +y =500
X=Y
2 3
x =200 €
y =300 €

SOLUCIONARIO
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Aplica tus competencias

Problemas de edades

EA Hoy las edades de Sara y de su hijo José suman
43 afnos. Dentro de 4 afios la edad de la madre
serd el doble de la edad del hijo. ;Cudntos afos
tiene actualmente cada uno?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Ana y Pablo son hermanos. La suma de sus eda-
des es 29 afios. Hace 10 afios la edad de Ana era
el doble de la de su hermano. ;Cudntos afios tie-
ne actualmente cada uno?

Solucién:
Edad hoy Edad hace 10 afos
Pablo b'e x—10
Ana y y—10
x+y=29

y—10=2(x-10)
Edad de Pablo hoy: x = 13 afos.
Edad de Ana hoy: y = 16 afios.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Hoy la suma de las edades de Antonio y su nieta
Juana es 98 afios. Dentro de cinco afios la edad
del abuelo serd el quintuplo de la de su nieta.
:Cudntos anos tiene actualmente cada uno?

Solucién:
Edad hoy Edad dentro de 5 afios
Juana X X+5
Antonio y y+5
x+y=98
y+5=5x+)5)

Edad de Juana hoy: x = 13 afios.
Edad de Antonio hoy: y = 85 afios.
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Comprueba lo que sabes

Il Decfine qué es un sistema lineal de dos ecuacio-
nes con dos incégnitas y pon un ejemplo.

Solucién:

Un sistema lineal de dos ecuaciones con dos in-
cégnitas es una expresién algebraica de la forma:

ax + by =c

ax+by=¢
Ejemplo
4x + 7y =206
6x— 5y =8

Il Haz la representacién grifica de las soluciones de
la siguiente ecuacién: x + 2y = 5

Solucidén:

Il Resuelve el siguiente sistema grificamente y cla-
sificalo:

x—3y=-1
—-x+3y= 4

Solucién:

AY

\
Ny
I
A

\[\
v %

\N\
xEAVAY

El sistema no tiene solucién porque las rectas son
paralelas; por tanto, el sistema es incompatible.

Il Resuelve el siguiente sistema por el método mds

apropiado:
x—y=1 }
y=2x—4

246

Solucidén:
Se resuelve por sustitucion.

x=3,y=2

A Resuelve el siguiente sistema por el método mds
apropiado:
2x+ y= 0
3x + 4y =-5

Solucién:
Se resuelve por sustitucidn.

x=1,y=-2

KA Resuelve el siguiente sistema por el método mds
apropiado:
2x + 3y = 12 }
Sx-7y= 1

Solucién:

Se resuelve por reduccién; se multiplica la 1? ecua-
cién por 5y la 22 por —2 y se suman.

x=3,y=2

Halla dos ndmeros sabiendo que uno es el triple
del otro y que el doble del primero mds cinco
veces el segundo es 85

Solucién:
x = el 1" nimero

y = el 2° nimero

y = 3x
2x + 5y = 85
x=5y=15

Bl Una finca rectangular mide 25 m mds de largo
que de ancho. Si el perimetro mide 250 m,
scudnto mide su drea?

Solucién:
y=x+25
<« 2x+2y =250
x=50m
y y=75m

Area =50 - 75 = 3750 m?

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows WiR:is

Windows Derive [®

Paso a paso

EEl Resuelve el siguiente sistema grdficamente, clasi-
ficalo y, si es compatible, halla la solucién:

X+y= 4
2x—y=-1
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

E Resuelve algebraicamente el siguiente sistema:

2x + y=8}
5x —4y =7

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Bl Un campo de fttbol tiene forma rectangular. El
largo mds el ancho mide 150 m y el largo es el
doble del ancho. ;Cudnto mide cada lado?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EA Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Practica

Resuelve los siguientes sistemas grédficamente,
clasificalos y, si son compatibles, halla las solu-

ciones.
a) x+y:3} b) —3x+y:1}
3x+y=7 3x—-y=2
o 2x— y=-1 d) x+3y=2
x+2y= 7 -x—-3y=2
Solucién:

a)

Sistema compatible.

x=2,y=1

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

b)

Sistema incompatible.

No tiene solucidn.

c) : /

Sistema compatible.

x=1,y=3
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d)

Sistema incompatible.

No tiene solucién.

B Resuelve los siguientes sistemas algebraicamente:

a) 3x+y= 5 b) —7x+ 6y =11
_4x+y:—9 5X+3y=14
Solucién:
a)x=2,y=-1 b)x=1,y=3

Plantea el siguiente problema y resuélvelo con ayuda de
Wiris o DERIVE:

EA Ana compra 4 CD y 3 DVD por 100 €. Oscar
compra en el mismo establecimiento 2 CD y
3 DVD por 80 €. ;Cudnto cuesta cada CD y
cada DVD?

Solucién:

x = valor del CD

y = valor del DVD
4x + 3y = 100

2x +3y= 80

x = 10 € cada CD
y = 20 € cada DVD

248

EA Halla dos niimeros sabiendo que entre los dos
suman 12 y que el doble del primero mds el tri-

ple del segundo es 29

Solucién:
x = el 1°f nimero.

y = el 2° nlimero.

x+ y=12
2x + 3y =29
x=7
y=5

El patio de un colegio tiene forma rectangular.
El largo es el triple del ancho, y el perimetro
mide 400 m. Halla las dimensiones del patio.

Solucién:

x = medida del ancho.

y = medida del largo.

y = 3x

2x + 2y = 400
x=50m
y=150m

SOLUCIONARIO
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Soluciones de la Evaluacion de Diagndstico

Bloque 2: Algebra Ejercicios
1 8 Caminar
2 I a) 50 cm

b) 89,6 m/min = 5,4 km/h

H. KB Terreno familiar

(4 A 800 m2

E. KA Cine

[ 6 [ Precio de la entrada: 4,8 €

. Precio del paquete de palomitas: 1,5 €
8 ¥

Elb

10 It

(11 ]

SOLUCIONES DE LA EVALUACION DE DIAGNOSTICO
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10. Rectas e hipérbolas
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1 0 Rectas

e hipérbolas

1. Las funciones

PLENSA Y CALCULA

Representa en unos ejes de coordenadas todos los puntos en que la ordenada sea el doble de la abscisa.

Solucidén:
A

Ny

\ 4o

456,7:69 | C=66,18R=0,058

APLICA LA TEORIA

KB Representa en unos ejes coordenados los siguien-
tes puntos:
A(0,-3),B(0,2),C(—1,-5),D(-4,0), E(-2, 3),
F(3,4) y G(5,-1)

Ay
X
N
>
Solucion:
AY
F
E
D X
G »
A
C
252

F Halla las coordenadas de los puntos representa-

dos en el grifico:

Solucion:
A(-5,4)
B(5,-3)
C(5,5)
D(2,0)
E(-4,0)
F(0,-2)
G(0, 3)
H(-1,-4)

\Y
C
G
P AR
B B

SOLUCIONARIO
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El Indica cuéles de las siguientes graficas son funcio-

nes y por qué:

a) Ay b) Ay
i
A
U b

A En las siguientes grificas indica qué magnitudes se
relacionan, cudl es la variable independiente, si es
discreta o continua, y cudl es la variable depen-

Solucion:

a) Si es funcion, porque para cada valor de la variable
independiente, x, solo existe un Unico valor de la
variable dependiente, y

b) No es funcioén, porque hay valores de la variable
independiente, X, a los que les corresponde mads de
un valor de la variable dependiente, y. Por ejemplo:
para x = 2, a la variable y le corresponden 3 valo-
res:5,3y-3

diente.
a) Compra de boligrafos b) Compra de harina
Ay Ay
10 ] 10
5 ! 5
—_ Py —_
L7 o L7
o 6 ® o 6
E\ 5 . E 5
£ 4 ® = 4
a3 ° a3
21 2
I|e X [ X
> >
12345678910 12345678910
N° de boligrafos Peso (kg)
Solucion:

a) Se relacionan el nimero de boligrafos y el dinero
que se paga por ellos.

La variable independiente es el n° de boligrafos. Es
discreta.

La variable dependiente es el dinero que se paga.

b) Se relacionan el peso, en kilos, de la harina y el
dinero que se paga por ella.

La variable independiente es el n° de kilos de hari-
na. Es continua.

La variable dependiente es el dinero que se paga.

2. Funcidn lineal o de proporcionalidad directa

PLENSA Y CALCULA

Halla la constante de proporcionalidad directa en la compra de nueces, sabiendo que 5 kg cuestan

15 €. Interpreta el resultado.

Solucién:

La constante de proporcionalidad es:
m=15:5=3

Significa que se paga a 3 €/kg

: 2.3 3. 4_2
‘Carné calculista 5°70 2 5" 15

APLICA LA TEORIA

Il Indica si la siguiente tabla es de proporcionalidad
directa y calcula la constante de proporcionalidad.

Peso (kg) | 2 3 4
Dinero (€) 3 6 9 12

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucion:
Es de proporcionalidad directa.

La constante es:
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A Indica si las siguientes graficas son de proporciona- Il Halla la ecuacién de las rectas siguientes:
lidad directa y calcula la constante de proporcio- a)
nalidad.

a) Ay b) Ay

Ay b) Ay

L 2o
A £o

X
NG
>

A Ko

Solucion:

.. a) A
Solucion: Y

a) Pasa por el origen O (0, 0) y su pendiente es 3;y,
por lo tanto, la constante de proporcionalidad
directaes m = 3

v X

Es una gréfica de una funcién de proporcionali-
dad directa.

b) No pasa por el origen O(0, 0) y, por lo tanto, no
es una gréfica de una funcién de proporcionali-
dad directa.

3

Il
(W][)

U

~<

1l
w|N

X

Halla la pendiente, estudia el crecimiento y dibuja
la grafica de las funciones siguientes:

a)y = 2x b)y =-3x

v X

Solucion: P(H+2)

a) m = 2 > 0. Es creciente.

AY

b) m = —3 < 0. Es decreciente.

AY

v X

254 SOLUCIONARIO
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3. Funcidn afin. Estudio de rectas

PLENSA Y CALCULA

Dibuja una recta que pase por el punto P(0, 1) y que tenga de pendiente m = 2

Solucién:
Ay
QNP X
: >
652,3:7.8 | C=83,62R=0,064
[Ell Halla la pendiente, el valor de la ordenada en el ori- c)m=-3/2
gen y dibuja la grafica de las funciones siguientes: b = 4
a)y=x-2 AY
b)y=-2x+ 1 \ 2
-3 -3
C) Y= —5x +4 q )i
d)y= %x + | \
Solucion:
a)m= | d)m=1/3
b=-2 o=
AY AY
/X 3A|/)i
A L
/ |
bym=-2
b= K Halla la ecuacién de las rectas siguientes:
1Y 2) Ay b) Ay
! X
N|=2 >

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS
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Solucion:

a) Ay

Z3 -
m—2,b 2

La ecuacion es:y = %x -2

b) AY
0, 4\

m=-2,b=4

La ecuacion es:y = —2x + 4

KKl Halla la formula de la recta que pasa por los pun-
tosA(-2,1) y B(4,3)
Solucion:
AY
B(4,3)

T

A2,1)
3

v X

e Se calcula la pendiente:

_ 3.1 _2_1
M=% -(C2 6 3

e En la formula y = 1/3x + b se sustituyen las coor-
denadas del punto A(-2, I)

I I
= + . +b=
y=3X b:3 -2)+b=1=b

lo+5
XT3

3

2
3

La rectaes:y =

Representa las siguientes rectas y di cudles son

funciones:
a)y=4 byy=-2
cx=1 d)x=-5

Solucion:

a) Es funcion.

b) Es funcion.

c) No es funcion.

d) No es funcién.

ALY
Y[=4
X
AY
X
,y:_
AY
=1
X
AY
x/=/=5
X

EE] Halla la ecuacién de las siguientes rectas:

a) Ay

b) Ay

Solucion:

a)y=-5

A Ao

A 2o

by x=-3

256
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4. Funcién de proporcionalidad inversa

PLENSA Y CALCULA

Halla mentalmente el valor de la constante de proporcionalidad inversa sabiendo que para hacer

una obra, 10 obreros han tardado 6 dias.

Solucién:
La constante es: k = 10 - 6 = 60

] 2 2 2 1}.5 1
C calcul e L
arné calculista (3 9) 3

APLICA LA TEORIA

K Indica si la siguiente tabla es de proporcionalidad
inversa y calcula la constante de proporcionalidad:

x | 2 3 4 5
12 6 4 3 24

Solucion:

Si es de proporcionalidad inversa.

La constante es:
k=1-12=2-6=3:-4=4-3=5-24=12

Indica si las siguientes graficas son de proporciona-
lidad inversa:

a) Ay b) Ay

A £o

X
N,
>

Solucion:

a) Si es de proporcionalidad inversa.
Es una curva en la que se cumple siempre que el
producto que se obtiene al multiplicar un valor
cualquiera de las abscisas por el correspondiente

valor de las ordenadas es la constante de propor-
cionalidad, k = 3

AY

l
|
|
|
|
|
\

L 2o

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

b) No es de proporcionalidad inversa.

Se observa que existen dos puntos A(l,4) y
B(5,I) talesque | -+4=425-1=5

Ay

i

X
N
>

KA Halla la constante de proporcionalidad, estudia el
crecimiento y dibuja las gréficas de las siguientes

funciones:
- -2
)y = b)y=-7
Solucion:
a) k = | > 0. Es decreciente.
Ay
|
y E
X
X
b) k = -2< 0. Es creciente.
Ay
' )
I y=Lt
] X
— X
|
|
|

257
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Halla las ecuaciones de

a) Ay

las hipérbolas siguientes:

b) Ay

i

X X
» N
e >
Solucion:
a) Ay
|
|
\

N

T

P(1,2)=k=1-2=2
La ecuacion es:y =%

b)

L 2o

o~

P(l,-6) = k =1+ (-6) =—6

La ecuacion es:y = b
X

Halla el tipo de cada una de las siguientes funciones y calcula mentalmente su ecuacién:

1. Funcién lineal o de pro-
porcionalidad directa

y = 3x

2. Funcién de proporciona-
lidad inversa

1
yz_

X

3. Funcién afin

y=—x+3

4. Funcién de proporciona-
lidad inversa

y:_i
X

Ay

\ 4o

Ay

\ 4o

s

X
y
>

Ay

A\ 4e

N

5. Funcién de proporciona-
lidad inversa

6. Funcién constante

7. Funcién de proporciona-

8. Funcién lineal o de pro-

y=0 lidad inversa porcionalidad directa
_2 __6 _
y=— y=—-— y=x
b'e b'e
‘\Y A\Y }\Y ‘\Y
» > » »
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9. Funcién afin

10. Funcién de proporcio-

11. Funcién lineal o de pro-

12. Funcién de proporcio-

y-- 2.9 nalidad inversa porcionalidad directa nalidad inversa
3 y = 2 y =—X y = — l
X X
Ay Ay Ay Ay

\ X X )i X
13. Funcién de proporcio- | 14. Funcién constante 15. Funcién de proporcio-| 16. No es funcién
nalidad inversa y=2 nalidad inversa x=0
6
y=— y=- 3
X X
Ay Ay Ay Ay
X X X X
> > > »

17. Funcién afin

18. Funcién de proporcio-

19. No es funcién

20. Funcién de proporcio-

A Ao

\4e

A Ao

y=2x-3 nalidad inversa x=—_4 nalidad inversa
4
y = é y _-—
X X
Ay Ay Ay Ay

A A

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/

259



Ejercicios y problemas

1. Las funciones

18 | Representa en unos ejes coordenados los siguientes
puntos y Unelos en orden alfabético. Une también el
ultimo con el primero. ;Qué figura se obtiene?

A(2,2),B(-2,2),C(-2,-2) y D(2,-2)

Solucion:
Ay

y X

Se obtiene un cuadrado.

EE] Halla las coordenadas de los puntos representa-
dos en el grifico:

AY
.C .G
ot H 3

B A

o o o
Solucion:
AQG3,-3) B(-5,-3)
C(-2,4) D(0,-5)
E(O, I) F(-3,0)
G4, 4) H(4, 0)

] Indica cuéles de las siguientes grificas son funcio-
nes y por qué.

a) Ay b) 4

=~ ]

\Y
/

/

Solucion:

a) Si es funcioén, porque para cada valor de la variable
independiente, X, solo existe un Unico valor de la
variable dependiente, y

260

b) No es funcién, porque hay valores de la variable
independiente, X, a los que les corresponden dos
valores de la variable dependiente, y. Por ejemplo,
para x = 5 la variable y vale | y — |

En la siguiente grafica, indica:

a) qué magnitudes se relacionan.

b) cudl es la variable independiente. ;Es discreta o

continua?
c) cual es la variable dependiente.
Recogida de higos

AY
60(-®

301
.
10 .00....X‘

12345678910

Tiempo (horas)

N° de personas
S
o

Solucion:

a) Se relacionan el tiempo en horas y el nimero de
personas.

b) La variable independiente es el tiempo. Es conti-
nua.

c) La variable dependiente es el nimero de personas
que recogen los higos.

En la siguiente grafica, indica:
a) qué magnitudes se relacionan.

b) cudl es la variable independiente. ;Es discreta o
continua?

c) cudl es la variable dependiente.

Temperatura del agua
Ay

Temperatura (°C)
wv
=)

) X
A -
2345678910"

Tiempo (min)

Solucion:

a) Se relacionan el tiempo en minutos y la temperatu-
raen °C

b) La variable independiente es el tiempo. Es continua.

c) La variable dependiente es la temperatura.

SOLUCIONARIO
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2. Funcioén lineal o de proporcionalidad
directa

Indica si la siguiente tabla es de proporcionalidad
directa y, si lo es, calcula la constante de propor-
cionalidad:

x | 2 3 4
5 10 15 20

Solucioén:
Es de proporcionalidad directa.

La constante es:

EZ} Completa la siguiente tabla para que sea de pro-
porcionalidad directa y calcula la constante de
proporcionalidad:

x | 2 3 4
3
Solucion:
X | 2 3 4
y 1.5 3 45 6

La constante es: m = % =15

EH Indica si la siguiente grafica es de proporcionalidad
directa y, si lo es, calcula la constante de propor-
cionalidad:

Pago de un impuesto

AY

X

>
12345678910
Dinero (€ x 100)

Solucion:

La gréfica pasa por el origen O = (0, 0) y su pendiente
es 0,04. Por tanto. la constante de proporcionalidad
directa es m = 0,04. Es una grifica de proporcionali-
dad directa.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

EA Halla la pendiente, estudia el crecimiento y dibuja
la gréfica de las siguientes funciones:

a)y= ix
2
byy= —%x
Solucion:

a) m = 3/2 > 0. Es creciente.

AY

b) m = —3/4 < 0.Es decreciente.

AY

Halla la ecuacion de las rectas siguientes:

a) Ay b) Ay
X X
- -
[ [
Solucion:
a) AY
P(314)
A
4
(0, 0) =
3 Ll
m = 4/3

oa 4
La ecuacion es:y = —-x

3

261
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b)

—
I
~

m =—5/2

La ecuacion es:y = —%x

3. Funcion afin. Estudio de rectas

E] Halla 1a pendiente, el valor de la ordenada en el ori-
gen y dibuja la gréfica de las siguientes funciones:

a)y =3x-4 b)y=-x+2
c)y=—%x+| d)y=%x—2
Solucion:
a)m=3,b=-4
ALY
X
A(O,—4)/A3
I
b)m=-1,b=2
AY
\,
A(o,zmkq X
c)m=-4/5b=1
AY
A, N—>

~
vy X

\_

262

dm=23b=-2

X
A(0,+2) 42 ’

Halla la férmula de la recta que pasa por los pun-
tos A(—-3,2) y B(2,5)

Solucion:

A=312)

v X

a) Se calcula la pendiente:
- _5-2 _3
M=2-(3) &5
b) En la formula y = 3/5x + b se sustituyen las coor-
denadas del punto A(-3,2)
y=3/5x+b=3/5(-3)+b=2=b=19/5

La rectaes:y = 3+

5 5

E Halla la ecuacién de las rectas siguientes:

a) Ay b) Ay
X X
Solucion:
Ay
aym=2,b=-3

La ecuacion es:y = 2x — 3

v X

(L, +1)

SOLUCIONARIO
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b)

AY
\
A0, 4)
\ |5
NS
B(2, =1
\
m=-5/2,b=4
La ecuacion es:y=—£x+4

2

Efl Representa las siguientes rectas y di cuéles son

funciones:
a)y=>5
byy=-4
c)x=4
d)x=-1

Solucion:

a) 4

MY

X
Es una funcién constante.
b) AY

X
Es una funcién constante.
C) Ay

X|=4
X

No es funcién.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

d)

v X

No es funcién.

A Halla la ecuacién de las siguientes rectas:

a) Ay b) Ay
X X
> >
Solucion:
a)y=-5
b)yx=3

4. Funcion de proporcionalidad inversa

E&] Indica si la siguiente tabla es de proporcionalidad
inversa y, si lo es, calcula la constante de propor-
cionalidad:

x | 2 3 4 5
y 30 I5 10 75 6

Solucioén:

Si es de proporcionalidad inversa.

La constante es:
k=1-30=2-15=3:10=4-75=5-6=30

EA Indica si las siguientes graficas son de proporciona-
lidad inversa:

a) J b)

™ Ay

A Ko

K__x
A
>

263
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Solucion: b) k = —4 = Es creciente.
e P £
) Si es de proporcionalidad inversa. Ay
Es una curva en la que se cumple siempre que el |
producto que se obtiene al multiplicar un valor
cualquiera de la abscisa por el correspondiente = X
valor de la ordenada es la constante de pro- ="
porcionalidad inversa, k = 4
Ay [
| EA Halla las ecuaciones de las hipérbolas siguientes:
a) Ay b) Ay

L] X k
b) No es de proporcionalidad inversa. X X

Se observa que existen dos puntos A(l,2) y 4 g
B(3,1) talesque | -2=2#3-1=3
AY
Solucién:
a) Ay
\ |
|
A(H 2 /
B3, 1) X N
; P(1} 42
|
|’
EA Halla la constante de proporcionalidad, estudia el
crecimiento y dibuja la grafica de las siguientes P(1,-2) > k=1-(=2)=-2
funciones: 2
3 4 La ecuacién es:y = — =
)y = b)y=-+ 2
b) Ay
Solucion: PILS
a) k = 3 = Es decreciente. 5 \\
N X
Ay >
[ ~
\ A
NI x
—>
N P(1,5) =k=1-5=5
\\ La ecuacion es:y = %
264 SOLUCIONARIO
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Para ampliar

La grafica siguiente representa las edades y las
estaturas de un grupo de personas:

Ay
R 190
E 180 LuisjaxierMaria
- . )
2 01 Jorge T % i
§ 160 JEva

150 L @ Alba X‘
27147167 18120] 7

Tiempo (afios)
a) {Quién es el mas joven?
b) ;Quién es el mas alto?
c) ;Quién tiene mas de 16 anos?
d) ;Quién mide mas de 170 cm?
e) De los que miden 175 cm, ;quién es mayor?

f) De los que tienen |8 afos, jquién es mas alto?

Solucion:
a) Alba.

c) Sofia, Javier y Maria.

b) Javier.
d)Luis, Maria y Javier.
e)Maria. f) Javier.
EE] Una barra de pan cuesta 0,6 €

a) ;Qué magnitudes se relacionan?

b) ;Cudl es la variable independiente y cual la
variable dependiente?

c) Haz una tabla de valores y calcula la constante
de proporcionalidad.

d) Escribe la ecuacién que da el precio en funcion
del nimero de barras de pan.

Solucion:

a) El nimero de barras de pan y el dinero que cues-
tan.

b) La variable independiente es el nimero de barras
de pan. La variable dependiente es el dinero.

) N° de barras | 2 3 4
Dinero (€) 06 12 1,8 24

La constante es:m = 0,6
d) y = 0,6x

EE] Una moto recorre 60 km a velocidad constante.
Dada la siguiente tabla:

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Tiempo (h) I 2 3 4 5
Velocidad (km/h) 60 30 20 15 12

a) ;qué magnitudes se relacionan?

b) ;cual es la variable independiente y cudl la varia-
ble dependiente?

c) calcula la constante de proporcionalidad.

d) escribe la ecuacién que da la velocidad en fun-
cion del tiempo.

Solucioén:

a) Tiempo y velocidad.

b) La variable independiente es el tiempo. La variable
dependiente es la velocidad.

c) La constante de proporcionalidad inversa es: k = 60

d)v=@
t

m Dadas las siguientes ecuaciones, indica si corres-
ponden a funciones lineales, afines, constantes o si
no son funciones, y representa las rectas corres-
pondientes:

a)y:ix b)y=—%x+2

c)x=-4 dy=2

Solucion:

a) Es una funcion lineal.

v X

b) Es una funcion afin.

v X
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c) No es funcion. c) Funcién afin.
Ay Ay
A
X X
N »
> % >
d) Es una funcién constante. d) No es funcién.
AY AY
X X
> >
& Dadas las siguientes ecuaciones, indica si corres- Indica cudles de las siguientes rectas son funciones
ponden a funciones lineales, afines, constantes o si y halla su ecuacién:
no son funciones, y representa las rectas corres-
. a) AY b) AY
pondientes:
4
a =——X b =2
)y=-3 )y “ y
> >
gy=Sx+I d)x=-2
5 /
Solucion: ) Ay d) Ay
a) Funcién lineal.
Ay
X X
> >
N
N X
N
L L
N
Solucién:
., a) Funcion lineal.
b) Funcién constante.
AY
A
v \
IR\ X
X % >
> \|=3
P(1, +3
m=-3=y=-3x
266 SOLUCIONARIO
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b) Funcién afin.

vy)
w

v X

=5 yy=2y_
m=3=y=3x 2

c) No es funcion.
x=-5
d) Funcién constante.

y=>5

Halla las ecuaciones de las rectas que pasan por
los siguientes puntos:

a) A(-2,3),B(0,-3)
b) A(-3,-5),B(5, I)
Solucioén:

a) AY

* Se calcula la pendiente:

* En la férmula y = —3x + b se sustituyen las coor-
denadas del punto A(-2, 3)

y=-3x+b=-3-(-2)+b=3=b=-3

La rectaes:y =—3x—3

b) Ay

(3. 1)

v X

A(-3,55)

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

* Se calcula la pendiente:
e l=(5_6_3
5-(-3) 8 4
* En la formula y = 3/4x + b se sustituyen las coor-
denadas del punto A(-3,-5)

3 3 Il
=2y + 2 (=N +ph=— =__1
= o b:>4 -3)+b 5=b 4

La recta es:y = %x - %

2 Halla las ecuaciones de las rectas que pasan por
los siguientes puntos:

a) A(—4, 0), B(0, 5) b) A(0, 3), B(3, 5)

Solucion:
2) AY
B(0} 5)
/
X
A(—4, 0) .
. ; ‘m = ﬁ = i
Se calcula la pendiente: m 0_(-4 4

* En la formula y = 5/4x + b se sustituyen las coor-
denadas del punto A(—4, 0)

y=2x+b=2>(-4)+b=0=b=5
4 4

L y=2

a recta es.y—zx+5

b) AY

(0,3)

v X

. i . =] —5 — 3 = z
Se calcula la pendiente: m 3-0 3

* En la formula y = 2/3x + b se sustituyen las coor-
denadas del punto A(0, 3)

y=%X+|;,:>%-o+b=3:>|:,=3

La recta es:y = 2,+3

3
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EH Dadas las siguientes ecuaciones, indica si corres-

ponden a funciones lineales, afines, constantes, de
proporcionalidad inversa o no son funciones, y
represéntalas:

a)y=4x-3 b)y=4
I 5
= — d = —
9y=3x )y =73
3
=_-5 f =——
0 x yy=-2
Solucion:
a) Funcion afin.
AY
/
/
X
] >
/
/
I
b) Funcién constante.
AY
X
c) Funcién lineal.
AY
el i X

d) Funcién de proporcionalidad inversa.

268

AY

\

e) No es funcion.

v X

f) Funcion de proporcionalidad inversa.

Ay

|
|

y X

I Dadas las siguientes ecuaciones, indica si corres-

ponden a funciones lineales, afines, constantes, de
proporcionalidad inversa o si no son funciones, y
represéntalas:

a)y:%x b)x=2 c)y:—%
dy=-5 ey=-1x-2 fy=2
4 X
Solucioén:
a) Funcion lineal.
AY
L~ ] X
> >
1
b) No es funcién.
AY
X
SOLUCIONARIO
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c) Funcién de proporcionalidad inversa.

AY
/
X
N
L
6
/
d) Funcién constante.
AY
X
>
e) Funcién afin.
Ay
X
»
| L
T~
T~

f) Funcién de proporcionalidad inversa.

Ay
\

N
v X

Indica en cada una de las siguientes graficas si
corresponden a funciones lineales, afines, constan-
tes, de proporcionalidad inversa o si no son fun-
ciones, y halla su ecuacion:

a) Ay b) Ay

v X
A £o

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucionario descargado de:

) Ay d) Ay
X X
A >
> »
e) Ay f) Ay
X X
> >
Solucioén:

a) Funcién afin.

(1L 11

v X

m=-2=y=-2x+3

b) Funcién constante:y = — |

c) No es funcion: x = |

d) Funcién de proporcionalidad inversa.
AY

[

L 2o

S

P(1|—4

|
P(l,-4) = k=1 (-4 =—-4=y=—4/x

e) Funcién lineal.

Ay
4h
Q0. 0)f %1 X
T A L
|

m= /4=y = 1/4x

https://solucionarios.academy/
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f) Funcion de proporcionalidad inversa.

AY

|
\

P13

3

L o

P(1,3) > k=1-3=3=y=3/x

Con calculadora

48 | Comepleta la tabla de valores para la funcién lineal:

X Il 2 3 4 5
y = 3,5x
Solucion:
X | 2 3 4 5

y=35x 35 7 105 14 175

[ 49 | Completa la tabla de valores para la funcién lineal:

X Il 2 3 4 5
y = 1,45x
Solucion:
X | 2 3 4 5
y=145x 1,45 29 435 58 7,25

B Completa la siguiente tabla de una funcién lineal:

x | 2 3 4 5
y 64

Solucion:

X I 2 3 4 5
y=32x 32 64 96 128 16

Bl Completa la tabla de valores para la funcion afin:

X Il 2 3 4 5
y =2,05x + 34

270

Solucion:

X I 2 3 4 5
y=205x+34 545 7,5 955 11,6 13,65

1 Completa la tabla de valores para la funcién afin:

X Il 2 3 4 5
y=-23x+2,l
Solucion:
X | 2 3 4 5
y=-23x+2, -02 -25 -48 -7,1 -94

Bl Completa la siguiente tabla de una funcion afin:

x 0 | 2 3 4 5
y 1,5 42

Solucion:
b=1,5
m=42-15=27

X o I 2 3 4 5
y=27x+15 [,5 42 69 96 123 I5

B El alquiler de un coche cuesta 19,76 € al dia, més
0,42 € por kildbmetro. Haz una tabla de valores
que relacione el precio que se paga en funcion del
numero de kilémetros realizados en un dia.

Solucion:

Dinero (€)
y =0,42x + 19,76
19,76
20,18
20,60
21,02

N° de km

w NN — O

SOLUCIONARIO
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Problemas

& Un CD-ROM virgen cuesta 0,50 €. Haz una tabla
de valores y escribe la ecuacion que da el precio en
funcién del nimero de CD-ROM virgenes. Repre-
senta la funcién y halla la pendiente.

Solucion:
N° de CD | 2 3 4
Dinero(€) 05 I 1,5 2

La ecuacion es:y = 0,5x

La pendiente es la constante de proporcionalidad:
m =0,5

A
&Y
92«2 ®
o= ®
a 14 {

12345678910
Numero de CD

B3 El IVA de los libros es el 4%. Escribe la formula que
da el IVA en funcién del precio. Represéntala y cal-
cula la pendiente.

Solucioén:
y = 0,04x
La pendiente es m = 0,04

NY

Dinero (€)
—NWAUIO 00O

X

100 200 300 400 500~
Dinero (€)

Un coche consume 7 litros de gasolina cada
100 km. Expresa el consumo de gasolina del coche
en funcién del nimero de kildémetros recorridos.
{Cuénto gastara en 540 km?

Solucion:

y = 0,07x

Si ha recorrido 540 km, el consumo sera:
y = 0,07 - 540 = 37,8 litros.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

B En una tienda pagamos 22,5 € por 3 kg de café.

a) Escribe la ecuacién que da el dinero que se paga
en funcién del peso de café comprado.

b) Dibuja la grafica.
Solucion:
a)m=225:3=75
y = 7,5x
b) Ay

X

>
12345678910
Peso (kg)

B Se quiere llenar un termo de 120 litros con el agua
de un grifo.

a) Haz una tabla de valores que exprese la canti-
dad de litros/minuto de agua que debe arrojar
el grifo en funcién del tiempo que tarda en lle-
narse el termo.

b) ;Qué tipo de funcién es? Halla la constante de
proporcionalidad.

c) Escribe la ecuacién de la funcién.

d) Haz su representacién gréfica.

Solucion:
%) Tiempo (min) Caudal (litros/min)
I 120
2 60
3 40
4 30
5 24
6 20

b) Es una funcién de proporcionalidad inversa.

La constante es k = 120

_ 12
9y=15
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d)

Caudal (litros/min)

20 I~ X

>
12345678910
Tiempo (min)

B EI coste de una maquina que pone etiquetas en
botes de conserva es de 5 € desde que se conec-
ta,y después, de 3 € por cada hora.

a) Expresa el coste de la maquina en funcién del
tiempo.

b) Si se han gastado 296 €, jcuinto tiempo ha
estado funcionando la maquina?

Solucioén:

a)y=3x+5

donde x es el nimero de horas, e y, el coste en €
b) 296 =3x +5

3x =291

x = 97 horas.

Bl Un metro de papel cuesta 2 €

a) Haz una tabla de valores que dé el precio para
distintas cantidades de metros de papel.

b) Escribe la ecuacién de la funcién correspon-
diente.

c) Representa la funcion.

Solucion:

3) Longitud(m) | 2 3 4 5 6
Dinero (€) 2 4 6 8 10 12
b) y = 2x
©) Ay
9
8
w7
o §
2 X
12345678910°
Longitud (m)
272

A Cinco obreros realizan una obra en 6 dias.

a) Haz una tabla de valores que exprese el nimero
de dias que tardan en hacer la obra, en funcién
del nimero de obreros que trabajan.

b) ;Qué tipo de funcién es? Halla la constante de
proporcionalidad.

c) Escribe la ecuacién de la funcién.

d) Haz su representacién gréfica.

Solucion:

a) N°deobreros | 2 3 4 5 6
Tiempo (dias) 30 I5 10 75 6 5

b) Es una funcién de proporcionalidad inversa.
La constante es k = 30

C))‘%

d) Ay

™~ X

>
12345678910
Numero de obreros

&1 En una tienda descuentan el 20% en todos los pro-
ductos por fin de temporada. Escribe la ecuacion
que da la cantidad que se paga, en funcién del pre-
cio, una vez hecho el descuento. Di qué tipo de
funcién es y represéntala.

Solucion:
y = 0,8x
Es una funcién lineal.

AY

20 X

»
100 200 300 400 500"
Dinero (€)

23 En un bidon que pesa vacio 3 kg se pone agua des-
tilada que pesa | kg por litro. Expresa la ecuacién
que da el peso total del bidén, en funciéon de la
cantidad de litros de agua que se ponen en él. Di
qué tipo de funcion es y haz su representacién
grafica.

SOLUCIONARIO
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Solucion:
y=x+3
Es una funcién afin.
AY
9
7
__ 8
7
=
S SATTT T T
S 1
3
| X

>
12345678910
Volumen (litros)

E El alquiler de un coche cuesta 20 € al dia, mas
0,5 € por kildbmetro recorrido. Halla la ecuacién
que calcula lo que se cobra diariamente por el
alquiler del coche, en funcién de los kilémetros
recorridos. ;Qué tipo de funcién es?

Solucion:
y = 0,5x + 20

Es una funcién afin.

Para profundizar

A Escribe la ecuacién de la funcién que expresa el
perimetro de un cuadrado, en funcién de la longi-
tud del lado. ;Qué tipo de funcién es?

Solucion:
y = 4x

Es una funciéon de proporcionalidad directa.

Dado un rectidngulo de drea 60 m?, expresa la
ecuacién que da la longitud de la altura, en fun-
cion de la longitud de la base. ;Qué tipo de fun-
cion es!?

Solucion:

xy=60:>y=6;o

Es una funcién de proporcionalidad inversa.

& Un técnico en reparaciones cobra 15 € por hora o
fraccion de hora por el servicio a domicilio. ;Es una
funcion la relacién entre el dinero que cobra y el
tiempo empleado? Haz su representacion grafica.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucion:

Si es una funcién, porque para cada valor de la varia-
ble independiente (tiempo) solo existe un valor de la
variable dependiente (dinero).

AY

Dinero (€)
3

15 X

>
12345678910
Tiempo (min)

] Pablo desea recorrer 12 km andando a velocidad
constante. Escribe la ecuacion de la funcion que
expresa la velocidad que lleva, en funcion del tiem-
po que tarda en recorrer los 12 km. ;Qué tipo de
funcién es? Halla la constante de proporcionalidad.

Solucioén:
Tiempo (h) I 2 3 4 5 6
Velocidad (km/h)
),:Q 12 6 4 3 24 2
X

Es una funcién de proporcionalidad inversa. La cons-
tante es:k = 12

Se tiene pienso suficiente para alimentar a 24
gallinas durante 10 dias. Expresa la ecuacién del
nimero de dias para los que se tendra pienso, en
funcion del nidmero de gallinas que se tengan,
manteniendo siempre la misma cantidad por galli-
na. ;Qué tipo de funcién es? Halla la constante de
proporcionalidad.

Solucion:
_ 240
y X

Es una funciéon de proporcionalidad inversa. La cons-
tante es k = 240

Dibuja en unos mismos ejes coordenados las grafi-
cas de las funciones siguientes:

a)y=2x+ | b)y=2x-4
{Coémo son las dos rectas dibujadas? Halla sus
pendientes. ;Podrias dar una regla general?

273
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Ejercicios y problemas

Solucion:

Son paralelas.
Tienen la misma pendiente:m = 2

Las rectas que tienen la misma pendiente son parale-
las.

Sabemos que 5 dm? de granito pesan 12,5 kg.
Expresa la ecuacion de la funcién que da el peso,
en funcion de la cantidad de decimetros cubicos.
Haz la grafica correspondiente y calcula cuantos
decimetros clbicos ocuparan 30 kg

Solucion
12,5
m=-—2=== 2’5
5
=2,5x
Y AY
9
8
£ I
9 5
& ‘3‘ 7
2/ X

>
12345678910
Volumen (dm?)

Parax =30=y=25-30=75kg

274

En una empresa se ha subido el salario un 3% mas
un complemento fijo de 30 € para todos los
empleados.

a) Completa la tabla siguiente:

Salario antiguo 500 1000 |500 2000

Salario nuevo

b) Escribe la férmula que da el salario nuevo, en
funcion del antiguo.

c) ;Qué salario ganara un empleado que cobraba
1200 € antes de la subida?

Solucion:
a) Salario antiguo 500 1000 1500 2000
Salario nuevo 545 1060 1575 2090

b) y = 1,03x + 30
c)y=1,03-1200+30=1266€

SOLUCIONARIO
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Aplica tus competencias

Una empresa A, de reparaciones a domicilio,
cobra 20 € por desplazamiento y 10 € por cada
hora de trabajo. Otra empresa B cobra 10 € por
desplazamiento y 15 € por cada hora. Halla la
ecuacién de cada una de ellas y represéntalas. Si
se tienen que contratar los servicios de una
empresa, ;cudl interesa mds?

Comprueba lo que sabes

BB Escribe lo que sepas de la ecuacién de una fun-
cién lineal o de proporcionalidad directa y pon
un ejemplo.

Solucién:

La ecuacién de una funcién de proporcionali-
dad directa es:

y = mx con m % 0

donde m es la pendiente de la recta que coincide
con la constante de proporcionalidad directa.

Constante de proporcionalidad = pendiente = m

Si la pendiente es positiva (m > 0), la recta es
creciente.

Si la pendiente es negativa (m < 0), la recta es
decreciente.

Ejemplo
y = 2x

La pendiente es m = 2 y la funcién es creciente.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

Dada la grdfica adjunta:
a) ;qué magnitudes se relacionan?

b) ;cudl es la variable independiente? ;Es discreta
o continua?

c) scudl es la variable dependiente?

A

270 .
240 '
w210 .
0180 °
2150 .
A 120 .
a 90 .

60 .

301 X

G
123456789107
Numero de televisores

Solucién:
a) Se relacionan el nimero de televisores y el dinero.

b) La variable independiente es el nimero de tele-
visores. Es discreta.

¢) La variable dependiente es el dinero.

275
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Comprueba lo que sabes

Bl Representa grificamente las siguientes ecuacio-
nes. Di cudles son funciones y clasificalas.

_2 _2
a)y-X b)y-sx
cox=4 d)y=-2x+3

Solucién:

a) Funcién de proporcionalidad inversa.

Ay
|
\
\
2 X
—— — 5
\
\
|
b) Funcién lineal.
Ay
X
>
¢) No es funcién.
Ay
X
>
d) Funcién afin.
Ay
X
>

276

N Halla las ecuaciones de las rectas a), b), ) y d) del

margen. Di cudles son funciones y clasificalas.

Ay
a) b)
X
>
Ay
d)
)
X
>
Solucidén:
a)x=-5
No es funcién.
A
b) L
b=-3
m=2
X
y=2x-3 AANTHg
Es una funcién afin. A(0;=8)
1
oy=3
Es una funcién constante.
d)
4 4
=—— = = ——
m 3= 3%
Es una funcién lineal.
N
N
3 X
D(0, D) 4
P(3=4)
SOLUCIONARIO
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Il Halla la ecuacién de la recta que pasa por los
puntos:

A(-2,-3)yB(6, 1)

Solucién:

a) A Y

Se calcula la pendiente:

1-(3) _4_1

"6 (2 "872

b) En la férmula y = 1/2x + b se sustituyen las
coordenadas del punto B(6, 1)

y=%x+b=>%-6+b=l$b=—2

Larectaes:y==x—2

N —

A Halla la ecuacién de las siguientes hipérbolas:

X X
> >
Solucién:
a)
Ay
\
~—e X
>
\
_ _6
k=6=y-= <

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

b) Ay

A\ 4o

A

4

X

k=-d>y=-

El alquiler de un coche cuesta 20 € al dfa, mds
0,5 € por kilémetro recorrido. Halla la ecuacién
que calcula lo que se cobra diariamente por el
alquiler del coche, en funcién de los kilémetros
recorridos. ;Qué tipo de funcién es?

Solucidén:
y = 0,5x + 20

Es una funcién afin.

Bl Dado un rectingulo de 24 m? de drea, expresa la
ecuacién que da la longitud de la altura, en fun-
cién de la longitud de la base. ;Qué tipo de
funcién es?

Solucién:
_24
T=%

Es una funcién de proporcionalidad inversa.

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Linux/Windows GeoGebra

Paso a paso

Representa la funcién:
y=-3x+2

Clasificala, halla la pendiente, estudia el creci-
miento y halla la ordenada en el origen.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Representa la funcién:

_6
y_X

Calcula el valor de k y estudia el crecimiento.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Practica

Plantea el siguiente problema y resuélvelo con ayuda de
GeoGebra o DERIVE:

Halla la ecuacién de la funcién que expresa el
coste de las peras si un kilo cuesta 1,5 €, y repre-
séntala gréficamente. ;Qué tipo de funcién es?
Halla la pendiente.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y clige
Matemdticas, curso y tema.

Representa gréficamente las siguientes ecuacio-
nes. Di cudles son funciones y clasificalas. Halla
la pendiente de las funciones lineales y afines y
estudia su crecimiento:

Ay=—x b)y=3

) x=-2 d)yz—%x+2
Solucién:
a)

Es una funcién lineal.

La pendiente m = 4/5 > 0, es creciente.

278

b)

Es una funcién constante.
Pendiente: m = 0

<)

No es funcién.

SOLUCIONARIO
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d)

Es una funcién afin.

Pendiente: m = —2/3 < 0, es decreciente.

El Dibuja la grifica de las funciones afines si-
guientes y halla en cada una de ellas la pendiente
y la ordenada en el origen. ;Cudl es creciente y
cudl decreciente?

ay-= %X—Z
b) yz—% +1
Solucién:
a)

Pendiente: m = 3/4 > 0, es creciente.
Ordenada en el origen: b = —2
b)

Pendiente: m = —1/3 < 0, es decreciente.

Ordenada en el origen: b = 1

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Windows Derive [®

Bl Representa grificamente las siguientes funciones:
5
a) y==
X

4

X

b)y=-
Calcula el valor de k y estudia el crecimiento.

Solucidén:

a)

k =5 > 0, es decreciente.

b)

k =—4 <0, es creciente.

Representa las siguientes funciones y di cudles
son de proporcionalidad. De estas tltimas, halla
la constante de proporcionalidad y di si son de
proporcionalidad directa o inversa.

aQy=-2x+3
MY‘—%
c)y=%
dy=5

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Linux/Windows GeoGebra

Solucién: EE] [dentifica las siguientes funciones y halla me-
2) - diante ensayo-acierto su férmula:

a) b)

c) d)

No es de proporcionalidad.

Es una funcién afin.

b)
Solucién:
a) Funcién lineal: y = 4x/3
b) Funcién de proporcionalidad inversa: y = 2/x
¢) Funcién afin: y = —3x/2 + 2
155 dle migmndtonahalnd s, d) Funcién de proporcionalidad inversa: y = —3/x

La constante es k = —2

<)

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de GeoGebra o DERIVE:

B Halla la ecuacién de la funcién que expresa el
coste del aceite si un litro cuesta 2,5 €. Repre-
séntala grificamente.
sQué tipo de funcién es? Halla la pendiente.

Solucién:
Es de proporcionalidad directa. y = 2,5x
La constante es m = 1/4
d)
No es de proporcionalidad. Es funcién de proporcionalidad directa.
Es una funcién constante. Pendiente: m = 2,5
280 SOLUCIONARIO
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EAl Halla la ecuacién de la funcién que expresa el
dinero que cobra diariamente un repartidor, en
funcién del ndmero de pedidos que reparte, si
cobra 3 € por diay 1,5 € por cada pedido.
Represéntala gréficamente.
¢Qué tipo de funcién es?

Halla la pendiente y la ordenada en el origen.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Windows

Solucidén:

y=15x+3

Es funcién afin.
Pendiente: m = 1,5

Ordenada en el origen: b = 3

Derive [®

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Soluciones de la Evaluacion de Diagndstico

Bloque 3: Funciones Ejercicios
[ 1 1) K Crecer
H, a) 168,3 cm
b) Cualquier respuesta que lo justifique; por
El - ejemplo: a partir de los 12 afos la curva crece
4 B mds lentamente.
La tasa media entre los 10 y 12 afios es apro-
y p
H- ximadamente 7,5 cm/afo, y la tasa media
" IN entre los 12 y 20 afios, es de 2 cm/afio
o c¢) De 11 a 13 afos.
7 IS
o K 1 mejor coche
a

a) Puntuacién total = 15 puntos

El - b) Cualquier combinacién vdlida que haga Ca
ganador; por ejemplo: 25 + C + D + 3H

282 SOLUCIONARIO
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Semejanza. Teorema de Thales
y Pitagoras

11.

Cuerpos en el espacio
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13.
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Areas y volumenes
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I1

1. Figuras semejantes

1 Semejanza. Teoremas
de Thales y Pitagoras

PLENSA Y CALCULA

Si la Torre del Oro mide aproximadamente 20 m de alto, ;cudnto mide aproximadamente de alto la Giralda de
Sevilla?

Solucién:

20 - 5 = 100 m aproximadamente.
Exactamente la Torre del Oro mide 20,79 m, y la Giralda, 97,5 m

Si la Torre de Oro mide 1 cm en el libro, en la realidad mide aproximadamente
20 m; y si la Giralda en el libro mide 5 c¢m, su altura en la realidad ser4:

25,6:0,68 | C=37,64;R =0,0048

Kl De las figuras siguientes, hay dos semejantes. ;Cua-
les son?

A B C

Solucion:

Son semejantes la Ay C porque tienen la misma
forma.

Bl De las figuras siguientes, A es la original. ;Cual de
las siguientes es ampliacién y cudl es reduccion?
Halla el tanto por ciento de ampliacién y reduc-
cién correspondientes.

284

APLICA LA TEORIA

Solucion:

B es una reduccioén.

—i: =] 9
r= 22 0,73=73%

C es una ampliacion.
r=33 = 5=150%
22 7

SOLUCIONARIO
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Ml Mediante la técnica de cuadriculado, haz un avién I Mediante una proyeccién que tenga como centro

semejante al siguiente, pero con el doble de ta- el vértice A, dibuja otro tridngulo rectangulo que
mafio. sea una ampliacién al 150%. ;Cuanto mide cada
uno de los lados?
B
€ 2N
™ \J“
I ”
(8]
Solucion:
Hay que hacer un cuadriculado que tenga de lado el A b=4m =
doble. El original mide 4 cm de largo; por tanto, el Solucié
semejante, 8 cm y en cada casilla hay que hacer la ° uc:ac')n.
misma forma. a’=15-5=75
bb=1,5-4=6cm
B c=15:-3=45cm
E 2s
S
i ”
o
A b=4m c c

2. Teorema de Thales
PLENSA Y CALCULA

Si una persona que mide 1,75 m proyecta una sombra de 1,75 m, y en el mismo lugar, el mismo dfa y a la mis-
ma hora la sombra de un 4rbol mide 6,5 m, ;cudnto mide la altura del drbol?

Solucién:

Se observa que la altura de la persona es igual a la sombra; por tanto, lo mismo sucederd en el drbol. El 4rbol

mide 6,5 m

e 2 3,17 1
Pt clcuii: IR

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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APLICA LA TEORIA

IEl sabiendo que AB=9 cm,BC =12 cm yAB’ = 7,5 cm, Solucioén:
halla la longitud del segmento B’C’. ;Qué teorema c
has aplicado? r=6:3=2
c=2:-4=8cm
@
=
]
Solucion:
AB _BC _ 75 _ BC A czdm B ®
AB  BC I
B'C'=10cm Bl Dos angulos de un triangulo miden 55° y 65°,y
Hemos aplicado el teorema de Thales. dos dngulos de otro triangulo miden 55° y 60°.

iSon semejantes ambos triangulos?

Solucion:

A Divide el segmento a en partes proporcionales a
los segmentos b,cy d

a
b
c
d

El tercer dngulo del I°" tridngulo mide:

180° — (55° + 65°) = 180° — 120° = 60°

Es decir, los dngulos del 1°" tridngulo miden: 55°,65° y
60°

El tercer angulo del 2° tridngulo mide:

180° — (55° + 60°) = 180° — 115° = 65°

Es decir, los dngulos del 2° triangulo miden: 55°, 60°
y 65°

Como los dos triangulos tienen sus angulos iguales,
son semejantes.

Solucion:

Bl En una fotografia estan Pablo y su padre. Se sabe
que Pablo mide en la realidad 1,50 m. Las medidas
en la fotografia son: Pablo, 6 cm,y su padre, 7,2 cm.

Dibuja un tridngulo rectangulo cuyos catetos iCuanto mide su padre en la realidad?
midan 3 cm y 4 cm. Dibuja otro triangulo rectan-
gulo en posicién de Thales, de forma que el cateto Solucién:
menor mida 6 cm. ;Cuanto mide el otro cateto! 6 _72

x=180cm=1,8m

286 SOLUCIONARIO
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3. Relaciones en figuras semejantes

PLENSA Y CALCULA

Un cuadrado tiene 9 m? de drea. Calcula el 4rea de otro cuadrado cuyo lado mide el doble.

Solucién:

El lado del 1¢* cuadrado mide 3 m, luego el lado del 2° cuadrado medird 6 m

Area del 2° cuadrado: 62 = 36 m?

36,89:5,9 | C=625R=0,015

APLICA LA TEORIA

m Un lado de un triangulo mide 3,5 m, y el lado co-
rrespondiente de otro tridngulo semejante mi-
de 8,75 cm. Si el perimetro del primer triangulo
mide 12 my el area mide 4,6 mZ;

a) jcuanto mide el perimetro del tridngulo seme-
jante?

b) icuanto mide el drea del tridngulo semejante?

Solucion:
=Eens
@%=ﬂ
P=25-12=30m
b) %’ = 2,52 = 6,25

A =625 - 4,6 = 28,75 m?

Una arista de un ortoedro mide 2,5 m,y la arista
correspondiente de otro ortoedro semejante
mide 3,75 m. El drea del primer ortoedro mide
71,5 m2,y el volumen, 39,375 m3. Halla en el ortoe-
dro semejante:

a) El area. b) El volumen.
Solucion:
=375 _
r 25 1,5

A_ 2=

a) A 1,52 = 2,25

A =225-71,5= 160,875 m?
M3

b) v 1,53 = 3,375

V' =3,375 - 39,375 = 132,89 m?

i{Qué escala es mayor, 1:200 o 1:20000? ;Cual
corresponde a un mapa y cual a un plano?

Solucioén:

1:200 = 0,005

1:20000 = 0,00005

La I? es mayor.

La I* corresponde a un plano.

La 2° corresponde a un mapa.

EEl Un terreno tiene forma rectangular y mide 3 km
de largo. Se dibuja un rectingulo semejante de
6 cm de longitud.

a) Halla la escala.

b) (El objeto dibujado es un plano o un mapa?

Solucioén:
a) 6 cm :3 km = 6 : 300000 = 1:50 000

b) Es un mapa.

K3 En el plano siguiente, el salon mide 3 cm x 2 cm.
Calcula sus dimensiones y el drea en la realidad.

. \6)
0 Bg

Salén |\
| ' L

d f d f
\ ! \ !

N N
J S

Cocina

ogc

Dormitorio

<3 ]

Escala 1:200

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Solucion:

Largo:3 - 200 = 600 cm = 6 m
Ancho:2 - 200 =400 cm =4 m
Area: 6 - 4 = 24 m?2

EH Midiendo con la regla en el mapa siguiente, calcula la
distancia que hay en linea recta entre:

b) Bilbao y Cadiz.
d) Valencia y Madrid.

a) Barcelona y La Coruna.

c) Huelva y Oviedo.

0 M WM W 40k
—_———

Escala 1:25000000
150 160 10 7o v Tt

Escala 1:25000 000

Solucion:

a) 3,6 x 25000000 = 90000000 cm = 900 km
b) 3,3 x 25000000 = 82 500000 cm = 825 km
c) 2,8 x 25000000 = 70 000 000 cm = 700 km
d) 1,2 x 25000000 = 30000000 cm = 300 km

K3 Las dimensiones de una maqueta de un coche a
escala 1:50 son 9 cm X 3,6 cm X 3 cm. Calcula sus
dimensiones en la realidad.

Solucioén:

Largo:9 - 50 = 450 cm = 4,5 m
Ancho:3,6 - 50=180cm = 1,8 m
Alto:3 - 50 = 150 cm = |,5 m

4. Teorema de Pitagoras

PLENSA Y CALCULA

Sustituye los puntos suspensivos por el signo de igualdad, =, o de desigualdad, #:

a) 52 ...3%2 + 42 b) 62+ 7% ... 8
Solucién:
a) 52 =3%+ 42 b) 6% + 72 # 82

c) 6% +82%...10%

) 6% + 82 =102

d) 132 ... 52+ 122

d) 132=5%+ 122

z 5 1 3
1 7). 2 ¢
Carné calculista ( 5 ) T

APLICA LA TEORIA

En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos con
longitudes de 3 cm y 12 cm. Halla la longitud de
dicha altura y dibuja el tridngulo rectiangulo.

Solucion:
hl=b ¢
h2=3-12=36

h=6cm
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EH En un triangulo rectingulo, la hipotenusa mide 5 m
y la proyeccion del cateto b sobre ella mide 1,8 m.
Halla:

a) La longitud del cateto b

b) La longitud de la proyeccién del cateto ¢ sobre
la hipotenusa.

c) La longitud del cateto ¢
d) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa h
e) Dibuja el triangulo rectangulo.
Solucién:
a)b2=a-b’
b2=5-18=9m
b=3m

SOLUCIONARIO
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by =a-b’ Dibuja la interpretaciéon geométrica del teorema
c=5-18=32m de Pitdgoras en el caso en que los lados midan
6cm,8cmy 10 cm

c) 2=a-c
c2=5-32=16 Solucion:
c=4m 2
dh2=b-¢
2
h2=18-32=576 : -
h=24m
e) Dibujo a 8o
b
62 =36/ | b2
100 = 64 + 36
KB En un triangulo rectingulo, los catetos miden 3,5 cm {Cudles de las siguientes ternas son pitagéricas?
y 2,5 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipo- a)2,3y4
tenusa. Redondea el resultado a dos decimales. b)3,4y5
Solucién: 45y6
d)5 12y 13
Solucion:
a
c=25cm a)22+32¢422NO
b)32+42=52=Si
2462 42
b= 35 cm c)4- + 5% # 6= No
d)52+122=132=Si
a2=b%+¢?
a?=352+252
a=430cm EE] En una piramide cuadrangular, la arista de la base

mide 6 cm, y la altura, 8 cm. Calcula cuanto mide la
apotema de dicha piramide. Redondea el resultado
EX En un triangulo rectingulo, la hipotenusa mide a dos decimales.
4,5 cm, y un cateto, 3 cm. Haz el dibujo y halla la
longitud del otro cateto. Redondea el resultado a
dos decimales.

Solucion: 5 h
oo}
2=p2+ 2
452=32+ 2
c=335cm a=45cm 3em
@©
Solucion:
h2=32+82
b=3cm h =854 cm
TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS 289

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Ejercicios y problemas

1. Figuras semejantes

EA De las figuras siguientes, la A es la original. ;Cual
de las otras es ampliacion y cudl es reduccion?
Halla el tanto por ciento de ampliacién y reduc-

cién correspondientes.
jg

Se mide la altura de cada una de las pajaritas y se
busca la razén.

A

Solucion:

B es una ampliacion.

= i = = °
r 25 1,2 =120%
C es una reduccién.

- 1,2 _ — 4Q0
r 25 0,48 = 48%

EEl Mediante la técnica de cuadriculado, haz un barco
semejante al siguiente, pero que tenga el doble de
tamaino.

Solucion:

Hay que hacer una cuadricula que tenga de lado el
doble. El original tiene 4 cm de largo, por tanto, el
semejante debe medir 8 cm, y en cada casilla hay
que hacer la misma forma.

290

EA Mediante una proyeccion que tenga como centro
el centro del rombo, dibuja otro rombo que sea
una ampliacién al 250%. ;Cuanto miden las nuevas
diagonales?

D=3cm

d=2cm

Solucion:

D =25-3=75cm
d=25-2=5cm

2. Teorema de Thales

Ex sabiendo que AB = |5 cm, BC = 20 cm y
B'C’ = 24 c¢m, halla la longitud del segmento A’B’.
{Qué teorema has aplicado?

Solucion:

AB' _ B'C N AB' _ 24
AB BC 15 20
A'B'= 18 cm

Se ha aplicado el teorema de Thales.

SOLUCIONARIO
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EX Divide el segmento a en partes proporcionales a
los segmentos by ¢

5cm
a

b 3,5 cm

2,5 cm

C

Solucion:

EZl Sabiendo que AB = 1,5 cm, AC = 3 cm y
AB’ = 2,25 cm, halla la longitud del lado AC’.
¢{Cbmo estan los triangulos ABC y AB’C”?

B
S
B
%wo&
\(” 3 cm
A C C'
Solucion:
AB' _ AC'
‘AB AC
2,25 _ AC
1,5 3
AC'=45cm

Los tridngulos ABC y AB'C' estdn en posicidn de
Thales.

E& Un angulo de un tridngulo mide 47°,y los lados que
lo forman,a =5 cm y b =7 cm. En otro triangulo
semejante, se sabe que un dngulo mide 47° y que
uno de los lados que lo forman mide 2’ = 12 cm.
¢Cudanto mide el otro lado del dngulo de 47°?

Solucion:
b|
a2 b
12_b
5 7
b'=16,8c

E&l Un arbol de 1,5 m proyecta una sombra de | m.En
el mismo lugar, el mismo dia y a la misma hora, la
sombra de un edificio mide 12 m. ;Cuanto mide de
alto el edificio?

Solucion:
I _12

|,5 X

x=18m

3. Relaciones en figuras semejantes

EZ El perimetro de un pentigono regular mide 12 m,y
el de otro pentiagono regular mide 42 m.
a) Calcula la razén de semejanza.

b) Si el 4rea del primero es de 9,91 m?, ;cuil es el
area del segundo?

Solucion:

% 3,52=12,25 = A'= 12,25 9,91 = 121,40 m?

EE] La arista de un tetraedro mide 3 cm,y la arista de
otro tetraedro semejante mide 4,5 m. Si el drea
del primer tetraedro es 15,59 cm?, y el volumen,
3,18 m3, halla del segundo tetraedro:

a) El area. b) El volumen.

Solucion:

a) %' =1,52=225= A'=2,25" 1559 = 3508 m?

b)——I53=3375:>V—3375 3,18=10,73 m3

E ;Qué escala es mayor, 1:500 o 1: 5000 000? Di
cudl corresponde a un mapa y cual a un plano.

Solucioén:

1:500 = 0,002

1:5000000 = 0,0000002

La I® es mayor.

La I® corresponde a un plano.

La 2* corresponde a un mapa.

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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E& Un terreno tiene forma de trapecio rectingulo y la
longitud de la base mayor mide 50 km. Se dibuja
un trapecio semejante en el que la base mayor
mide 5 cm de longitud.

a) Halla la escala.
b) (El terreno dibujado es un plano o un mapa!?
Solucioén:

a) 5cm:50 km =5:5000000 = |:1 000000
b) Es un mapa.

EA £l plano siguiente corresponde a la planta de un
faro. Halla cuanto mide en la realidad el diametro

del faro.
\&

Escala 1:250

Solucion:
El didmetro mide 4 cm
D=4-250=1000cm = 10m

Midiendo con la regla en el mapa siguiente, calcula
la distancia que hay en linea recta entre:

a) Madrid y Bruselas.
b) Madrid y Roma.
c) Londres y Roma.

d) Londres y Paris.

J

DINAMARCA
REINO
IRLANDA UNIDO

. ESPAN:\\\\— ITALIA
PORTUGAL . .
MADRID ROMA,

GRECIA

Escala 1:100 000000

292

Solucion:

a) 2,4 - 100000000 = 240000 000 cm = 2400 km
b) 2,3 - 100000000 = 230000000 cm = 2 300 km
) 2,5 - 100000000 = 250000000 cm = 2 500 km
d) 0,6 - 100000000 = 60000000 cm = 600 km

EH Las dimensiones de la maqueta de un vagoén de un
tren a escala 1:50 son 24 cm X 5 cm X 6 cm. Cal-
cula sus dimensiones en la realidad.

Solucioén:

Largo:24 - 50 = 1200 cm = 12 m
Ancho:5-50=250cm =25 m
Alto:6 - 50 =300 cm =3 m

4. Teorema de Pitagoras

EE En un triangulo rectangulo, la hipotenusa mide
3,75 cm, y uno de los segmentos en que la divide
la altura correspondiente mide 3 cm. Halla la longi-
tud de dicha altura y dibuja el triangulo rectangulo.

Solucion:

a=3,75cm
hZ=b ¢
b’=3cm

c=a-b"=375-3=0,75cm
h2=3-0,75 =225
h=1,5cm

EX En un tridngulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos que
9 cm. Halla:

midenb’ =6 cmyc =
a) el cateto b

b) el cateto ¢

Solucion:

b' =
a=25cm

SOLUCIONARIO
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a)b2=a~b’
a=b +c=16+9=25cm

b2 =125 16 = 400

b=20cm
byc?=a-c

c2=25-9=1225

c=15cm

X En un triangulo rectangulo los catetos miden 4 cm
y 3 cm. Haz el dibujo y halla la longitud de la hipo-
tenusa.

Solucion:

c=3cm a
b=4cm
aZ = b2 + ¢2
al=42 + 32

a=5cm

En un tridangulo rectangulo la hipotenusa mide
5 cm, y un cateto, 4,5 cm. Haz el dibujo y halla la
longitud del otro cateto. Redondea el resultado a
dos decimales.

Solucion:
a=5cm
©
b=45cm
a? = b2 + ¢2
52= 4,52 + 2
c=2,18cm

&1 ;Cuiles de las siguientes ternas son pitagoricas?
a)5,7y9
b) 6,8y 10
7,9y 1l
d)10,24y 26

Solucioén:

a) 52+ 72 92 = No.
b) 62 + 82 = 102 = Si.
)72+ 92 112 = No.
d) 102 + 242 = 262 = Si.

A Dibuja un cuadrado de 5 cm de lado y su diagonal.
Halla la longitud de la diagonal, redondea el resul-
tado a un decimal y comprueba el resultado
midiendo con una regla.

Solucion:
d
5cm
d2 =52+ 52
d=7,1 cm

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Para ampliar

EH se tiene un rectangulo inscrito en un tridngulo
isésceles, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que la base del tridngulo es b =2 cm,y la
altura h = 3 cm, y que la altura del rectangulo es
H =2 cm, halla cuanto mide la base del rectangulo.

Solucion:

C

c/
£
(")
H=2cm ';'I"
=

X —
A B' B

| cm

Los triangulos ABC y AB’C’ son semejantes.

AB' _ B'C'
AB ~ BC

AB _ 2
3

AB’ = 0,67 cm

Base del rectangulo: 2(1 — 0,67) = 0,66 cm

A Dibuja dos tridngulos equilateros distintos. Razona
si son semejantes.

Solucion:

Si, son semejantes, porque los dngulos de uno son
iguales a los angulos del otro.

294

Los lados de un triangulo midena =7 cm,b = 8,5 cm
y ¢ = 12 cm. Halla la medida de los lados 2’,b’ y ¢’
de un triangulo semejante en el que r = 1,75

Solucion:

a=175-a
a=1,75-7=1225cm
bb=1,75-b

b= 1,75 - 8,5 = 14,875 cm
c=1,75-¢c

c=1,75-12=21 cm

& Un palo de | m de longitud colocado verticalmente
proyecta una sombra de | m. Sabiendo que el mis-
mo dia,a la misma hora y en el mismo lugar la som-
bra de la torre Eiffel de Paris mide 320 m, calcula
mentalmente lo que mide de alto la torre Eiffel.

Solucion:

La torre Eiffel mide lo mismo que su sombra, es
decir, 320 m

EEl Dibuja un segmento de 5 cm y dividelo en tres
partes iguales.

Solucion:
Sobre una recta oblicua r se toman tres medidas
iguales.

A / / /B

E El radio de una circunferencia mide x metros, y el
radio de otra circunferencia es el triple. Calcula
cuantas veces es mayor la longitud de la segunda
circunferencia y el drea del circulo correspondiente.

Solucion:

1 L =
Longitud: 3 3
L =3L

La longitud es el triple.

SOLUCIONARIO
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El drea es nueve veces mayor.

H1 La arista de un cubo mide x metros, y la arista de
otro cubo mide 5x metros. Calcula cuintas veces
son mayores el area y el volumen del segundo
cubo respecto al primero.

Solucion:
Area:
A_mn_
A 52=125
A' = 25A
El area es 25 veces mayor.
AR g
Y 5° =125
V' =125V

El volumen es 125 veces mayor.

De los siguientes triangulos, jcudles son rectangulos?
a)a=lcm,b=15cm,c=2cm
b)a=1,5ecmb=2cm,c=25cm
c)a=2cm,b=25cm,c=3cm
d)a=25cmb=6cm,c=65cm

Solucioén:

a) 12 + 1,52 222 = No.
b) 1,52 +22=252=§i.
c)22+252#32= No.
d) 2,52+ 62=6,52= Si.

EE] Halla el radio de la circunferencia circunscrita al
siguiente hexagono:

— T~

Solucion:

En el hexagono coinciden la longitud del lado y del
radio de la circunferencia circunscrita; por tanto,
R=7m

Problemas

H Mediante la técnica de cuadriculado dibuja un
perro semejante al siguiente, pero que tenga el
doble de tamafio.

Solucion:

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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EA Dibuja un pentiagono semejante al siguiente
mediante una proyeccidn que tenga como centro
el centro de dicho pentdgono, y cuya razén de
semejanza sea 3

Solucion:

E3 Dado el siguiente dibujo, calcula la medida de la
altura H del cono grande.

Solucion:
R_H

r h
s _-H

3 6,5
H=10,83 m

Bl Los lados de un triangulo miden a = 4 cm,
b =5 cmyc =7 cm.Sabiendo que en otro trian-
gulo semejante a’ = 6 cm, halla la medida de los
lados b’y ¢’

Solucion:

|

Razoén de semejanza:r =

=6_
r y) 1,5

296

b’=5-1,5=75cm
c=7-1,5=10,5cm

E En el siguiente dibujo, jcuantos triangulos semejan-
tes hay? Nombralos por las letras de los vértices y
escribe los angulos que son iguales.

A

Solucién:

Hay tres triangulos semejantes:ABC,ABH y AHC
Los angulos iguales son:

BAC = AHB = AHC = 90°

ABC = ABH = CAH

ACB =ACH = BAH

E Se tiene un rectangulo inscrito en una circunferen-
cia, como se indica en la siguiente figura:

Sabiendo que el diametro de la circunferencia es
R =3 cmy que laaltura del rectangulo es h = 2,5 cm,
halla cudnto mide la base del rectangulo.

Solucion:

A 025[—_A

2,75

C C

El tridngulo dibujado es rectingulo en A porque un
lado es un didametro y el dngulo opuesto esta inscrito
en una circunferencia y vale la mitad del central
correspondiente: 180°/2 = 90°

SOLUCIONARIO
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Aplicando el teorema de la altura:
x?=275-0,25

x = 0,83 cm

Base del rectangulo:2x =2 - 0,83 = 1,66 cm

1 Dados los segmentos a, by ¢

6 cm

a
b 4 cm
c 3cm

resuelve los siguientes apartados:

a) Halla el cuarto proporcional de las medidas
6cm,4cmy3cm

b) Halla el cuarto proporcional gecométricamente.

c) Mide con la regla el segmento cuarto propor-
cional y comprueba que su longitud es el valor
obtenido en el apartado a)

Solucion:

6.3
a)4_x
X=2cm
b)

b=4cm X /

c) Efectivamente, el segmento x mide 2 cm

&l Dibuja un segmento de 7 cm y dividelo en cinco
partes iguales.

Solucion:

A En un triangulo rectangulo, la altura relativa a la
hipotenusa divide a ésta en dos segmentos que
miden b’ = [,8 cm y ¢’ = 3,2 cm. Halla:

a) La longitud de la hipotenusa a

b) La longitud de la altura relativa a la hipotenusa.
c) El cateto b

d) El cateto ¢

e) El drea de dicho triangulo rectangulo.

Solucion:

a=5cm

a)a=b +c
a=18+32=5cm

byh2=b"- ¢
h2=18-32=576
h=24cm

bZ=a-b
b2=5-18=9
b=3cm

dc2=a-c¢
2=5-32=16
c=4cm

e)Area=£—b ‘C

e

Area=—-3:-4=6cm?

i
2

& Un rectangulo mide 40 m de perimetro y su area
mide 100 m2. Halla el 4rea de otro semejante en el
que el perimetro mide 80 m

Solucioén:
-5
r=%=2
%=22=4
A'=4-A

A'=4-100 = 400 m?

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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[ 64 JNS plano siguiente:

INEENEN. ___ SESEEEEEN

{3]
L L o r
N\ Dormitorio 2 / !

il / |

—

Dormitorio 1 ‘

& |k QO L

- Cuarto de bafio )
S - g Cocina

13 |k

Escala 1:200

calcula la superficie:
a) Del salén. b) De la cocina.
c) Del cuarto de bafo.  d) Del dormitorio |

e) Del dormitorio 2

Solucioén:
a)4-200=800cm =8m
1,5-200=300cm =3 m
Area=8-3 =24 m?
b)2-200=400cm =4 m
2-200=400cm =4 m
Area=4-4= 16 m?
c)2:-200=400cm =4 m
[,5-200=300cm =3 m
Area=4-3=12m?
d)2,5-200=500cm =5m
2-200=400cm =4 m
Area=5"-4=20m?
€)3:200=600cm =6m
2-200=400cm =4 m
Area=6-4=24m?

A En el siguiente mapa de Andalucia:

o]
Granada

N\“Alfmgria /

N\

Escala 1:8000000

calcula la distancia que hay en linea recta entre:

298

a) Sevilla y Almeria.
c) Coérdoba y Cadiz.

b) Jaén y Huelva.
d) Milaga y Granada.

Solucion:

a) 4,7 - 8000000 = 37600000 cm = 376 km
b) 4,2 - 8000000 = 33600000 cm = 336 km
c) 3 - 8000000 = 24000000 cm = 240 km
d) 1,3 - 8000000 = 10400000 cm = 104 km

A se quiere hacer la maqueta de una urbanizacién en
la que los 500 m de longitud de una calle equival-
gan a 2 m en la maqueta.

a) Calcula la escala de la maqueta.

b) Si un edificio mide 12 m de alto en la realidad,
icuanto medira en la maqueta?

c) Si una calle mide en la maqueta 3 cm de ancho,
icuanto medira en la realidad?

Solucion:

a) Escala: 2:500 = 1:250

b) Altura: 12 m :250 = 0,048 m = 4,8 cm
c)Ancho:3cm - 250 =750 cm = 7,5 m

Calcula la diagonal de un rectangulo en el que los
lados miden 6 cmy 2,5 cm

Solucion:
d 2,5 cm
6 cm

d? = 62 + 2,52

d=65cm

B Halla 1a altura de un triangulo equilitero de 6 m de
lado. Redondea el resultado a dos decimales.
Solucion:
h2 + 32 =62
h=520m

SOLUCIONARIO
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& Halla 1a longitud del lado de un rombo sabiendo
que las diagonales miden 3 cm y 5 cm. Redondea el
resultado a dos decimales.

Solucioén:

2,5 cm

1,5 cm

a2=1,52+252
a=292cm

Halla el area del siguiente romboide:

o

1,5 cm 3cm

Solucion:

al+1,52=32

a=2,60cm

Area:4,5 - 2,60 = I 1,7 cm?

Halla el area del siguiente trapecio rectiangulo:

1,5 cm
%o
a )
35cm
Solucion:
a2 +22=322
a=250cm

Area: 3’5;—|'5 2,50 = 6,25 cm?

Halla la apotema de un hexagono regular de 9 m
de lado. Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:

a? + 4,52 = 92 9m

a=779m
45 m

Una escalera de bomberos que mide 20 m se apo-
ya sobre la fachada de un edificio. La base de la
escalera esta separada 5 m de la pared. ;A qué
altura llegara?

LI A Al
S i
i
it

T
& g

Solucion:
aZ + 52 =202
a=19,36 m

Una torre de telefonia moévil proyecta una sombra
de 23 m. El mismo dia, a la misma hora y en el mis-
mo lugar,Ana, que mide 1,72 m, proyecta una som-
bra de 2,10 m. Calcula la altura de la antena de
telefonia movil.

Solucion:

2,10 _23
1,72 x

x = 18,84 m

Halla el radio de la circunferencia circunscrita al
siguiente cuadrado:

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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R
a=6m
Solucion:
D2 =62+ 62
D=849m 6 D
m
R=D/2=4245m
6m

Halla la altura de un cono recto en el que el radio
de la base mide 5 m, y la generatriz, 9 m. Redondea
el resultado a dos decimales.

Solucion:
H2 + 52 =92
H=748 m

Calcula la diagonal de una habitacién cuyas dimen-
sionesson 6 mx4mx3m

Solucion:

1
|
|
! 3m
|
|

/J ————————————— ==
/ c 4m
/
d
Ol 4m
d2= 62 + 42 Py
d=72lm

300

3m

721 m
D2=721%+ 3?2
D=78Im

Para profundizar

Mediante la técnica de cuadriculado dibuja un ele-
fante semejante al siguiente, pero que tenga el
doble de tamafo.

Solucion:

SOLUCIONARIO
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Se tiene un tridangulo isdsceles inscrito en una cir-
cunferencia, como se indica en la siguiente figura:

N~ 7

Sabiendo que el diametro de la circunferencia es
D = 3,5 cm y que la altura del triangulo es h = 3 cm,
halla cuanto mide la base del triangulo.

Solucion:

X

A 0,5 cm A

B

w

El tridngulo dibujado ABC es rectangulo en A porque
un lado es un didmetro y el dngulo opuesto esta ins-
crito en una circunferencia y vale la mitad del central
correspondiente: 180°/2 = 90°

Aplicando el teorema de la altura:

x}=3-0,5

x = 1,22 cm

Base del triangulo:2x =2 - 1,22 = 2,44 cm

E& Una esfera cuyo radio es r = x m tiene un 4rea de
314,16 m?2y un volumen de 523,60 m3. Halla el
area y el volumen de otra esfera cuyo radio es
R =2,5x

Solucion:
La razén es 2,5

A_5e2-
& =257=625

A'=6,25 314,16 = 1 963,5 m?

A
v = 257 = 15,625

V'= 15,625 - 523,60 = 8 181,25 m3

B Halla el lado de un cuadrado de 6 m de diagonal.
Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:

a2 + 32 = 62
2a%2 =36
a’?=18
a=424m

EA Halla 1a diagonal de un cubo de 5 m de arista.
Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:
|
|
i
: 5m
|
| d
: 5m
// _________ —
/ 5m
/
5m 5m
d2=52+52=d=7,07m
|
|
i
: 5m
)
|
|
\_£_ L —
// D
7 d 5m 5m
5m
d=707m
D2 = 7,072 + 52
D =8,66 m

E&l Un faro proyecta una sombra de 53 m. El mismo
dia, a la misma hora y en el mismo lugar, un érbol
de 1,5 m proyecta una sombra de 2,05 m. Calcula
la altura del faro.

Solucion:

205 _ 53
1,5 X

x = 38,78 m

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Ejercicios y problemas

E Halla el radio de la circunferencia circunscrita al si-
guiente triangulo equilatero:

Solucion:

h2 + 2,52 = 52

h =433 cm

El radio es los 2/3 de la altura por una propiedad de
las medianas de un triangulo.

= % - 433 =289 cm

EA La apotema de un hexagono regular mide 5 cm.
Calcula cuanto mide el lado.

Solucion:

a=5cm

x/2
x2 = (x/2)? + 52
x = 5,77 cm
302

EA Un tridngulo rectingulo tiene los siguientes lados:

a=5cm,b=4cmyc=3cm.Cambia el cuadrado
por un semicirculo en la interpretacién geométri-
ca del teorema de Pitagoras, calcula el drea de los
tres semicirculos y comprueba si se sigue verifi-
cando la interpretacion geométrica.

b=4cm

Solucion:

Area del semicirculo de radio a = 5 cm
A=m- 52/2 = 39,27 cm?

Area del semicirculo de radio b = 4 cm
Ay =T 422 = 25,13 cm?

Area del semicirculo de radio ¢ = 3 cm
A;=m- 322 = 14,14 cm?

A, +A;=125,13 + 14,14 = 39,27 cm?

Vemos que se sigue verificando la interpretacion
geométrica del teorema de Pitagoras.

SOLUCIONARIO
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Aplica tus competencias

Un edificio proyecta una sombra de 25 m. El Solucién:
mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar,
. 2,15 29,75
un palo vertical de 2 m proyecta una sombra de 15 ~ x

2,5 m. Calcula la altura del edificio. %= 20,76 m

EE] Una antena proyecta una sombra de 43 m. El
mismo difa, a la misma hora y en el mismo lugar,
un palo vertical de 1,75 m proyecta una sombra
de 2,5 m. Calcula la altura de la antena.

Solucién:

2,5 _43

1,75 x
x =30,1 m

Solucién: Eld Un acantilado proyecta una sombra de 35 m. El

25_25 mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar,
a4 un palo vertical de 1,25 m proyecta una sombra

x=20m de 1,5 m. Calcula la altura del acantilado.

Un 4rbol proyecta una sombra de 29,75 m. El Solucién:

mismo dfa, a la misma hora y en el mismo lugar, L5 _35
un palo vertical de 1,5 m proyecta una sombra 125 x
de 2,15 m. Calcula la altura del 4rbol. x=29,17m

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Comprueba lo que sabes

Il Escribe el enunciado del teorema de Pitdgoras.
Pon un ejemplo de una terna pitagdrica.

Solucién:

El teorema de Pitdgoras dice: en un tridngulo rec-
téngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la su-
ma de los cuadrados de los catetos

a? = b? + c?
Ejemplo
a=5cm,b=4cmyc=3cm esuna terna pitagé-
rica.

a=5cm
c=3cm

b=4cm
a?=b%+c?
a’=5%=25
b2+c?2=324+42-94+16=25

Il Mediante una proyeccién que tenga como cen-
tro el centro del rombo, dibuja otro rombo que
sea una ampliacién al 250%. ;Cudnto miden las
nuevas diagonales?

D=3cm

d=2cm

Solucidén:

D=3cm

D):2,5‘3=7,5Cm
d=25-2=5cm

d=2cm

1%

304

Il Sabiendo que AB = 18 cm, BC =24 cm y
A’B’ = 15 cm, halla la longitud del segmento
B’C’. ;Qué teorema has aplicado?

Solucién:
AB_B'C
AB B
15 _B'C
18~ 24

B'C =15-24:18=20cm

Se ha aplicado el teorema de Thales.

Il Divide el segmento a en partes proporcionales a
los segmentos b, cy d

a0 o
wonogn

Solucidén:

H En una casa, un pasillo mide 6 m, y en su plano,
2,4 cm. Halla la escala.

Solucién:
Escala:
24cm:6m=24cm:600cm=1:250

KA En un tridngulo rectdngulo la hipotenusa mide
13 m, y un cateto, 12 m. Halla cudnto mide el
otro cateto.

SOLUCIONARIO
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Solucidén:

a=13m

b=12m

122+ 2 =132

c=5m

Halla el drea del siguiente trapecio recténgulo:

1,5 ecm

3,5cm

Solucidén:
a2 +22=322
a=2,50cm

Area: 3’5;—1’5 . 2,50 = 6,25 cm?

Bl Un faro proyecta una sombra de 55 m. El mis-
mo dia, a la misma hora y en el mismo lugar, un
palo vertical de 1,5 m proyecta una sombra de
1,75 m. Calcula la altura del faro.

Solucidén:
L,75_55
1,5 X

x=1,5-55:1,75=47,14m

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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Linux/Windows GeoGebra

Paso a paso
Ell Dibuja un punto A EA Dibuja un segmento AB de 5 cm
Solucién: A 5cm B
Resuelto en el libro del alumnado. .
Solucién:

Ea Dibuja una recta r
/

Resuelto en el libro del alumnado.

Solucién:

Dibuja dos rectas paralelas, r y s, y una perpen-
dicular, t

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

E Dibuja una semirrecta horizontal de origen O

(@)

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EAl Dibuja un segmento AB y mide su longitud.

B

A

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

306

Resuelto en el libro del alumnado.

Dibuja un dngulo, mdrcalo y midelo.

45

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

E& Dibuja un dngulo de 50°

50

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

EEl Dibuja un tridngulo semejante a ABC de razén
de semejanza 2

2

Solucidén:

Resuelto en el libro del alumnado.

8 Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.
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Windows Cabri .

Practica

Bl Comprueba el teorema de Thales.

Solucién:

A'B'/AB = 0,85

B'C'/BC = 0,85
3,59 cm

c

Resuelto en el libro del alumnado.

Comprueba el teorema de Pitdgoras.

C=9cm?

A =25 cm?

Solucién:

B =16 cm? B+C=25cm?

Resuelto en el libro del alumnado.

Dibuja dos tridngulos semejantes, calcula las
razones entre sus perimetros y entre sus 4reas y
comprueba que la segunda razén es el cuadrado
de la primera.

P'=18,72 cm
A' =16,24 cm?

Oo

Solucién:

a) Edita el niimero 2

b) Dibuja el punto O

¢) Dibuja el tridngulo ABC
d) Rellena el tridngulo ABC

e) Elige Transformar/ Homotecia, haz clic en el
ndmero 2, en el tridngulo y en el centro O de
homotecia.

t) Elige Ver/ Etiqueta, haz clic en el punto A’ y es-
cribe la letra A’; haz lo mismo con B’y C

TEMA 11. SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS
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1 2 Cuerpos

en el espacio

1. Elementos basicos en el espacio

PLENSA Y CALCULA

Dibuja a mano alzada un punto, una recta, un romboide y un cubo.

Solucidén:

r
o %
Punto el

Romboide

489,6:7,5 | C=6528R=0

APLICA LA TEORIA

KM Escribe tres ejemplos reales que representen
intuitivamente una recta.

Solucion:
a) Un hilo de coser completamente estirado.
b) Una cuerda completamente estirada.

) Un cable completamente estirado.

[ 2 | Dibuja un cubo, ponle letras a los vértices y repre-
senta cada una de las caras por las cuatro letras de
sus vértices.

Solucion:

A B

ABCD,ADEH, EFGH, BCFG,ABGH, CDEF

308

Bl Dibuja un 4ngulo diedro recto.

Solucion:

Il Dibuja un poliedro de cuatro caras y en el que
todos los dngulos poliedros estén formados por
tres caras.

Solucion:

Es un tetraedro.

SOLUCIONARIO
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APLICA LA TEORIA

[ 5 | Dibuja una recta secante a un plano. ;Qué tienen Dada la recta r generada por la arista EH del
en comun la recta y el plano? ortoedro:
.. H
Solucion: r G
E F

AT B

i1
W]
0O

a) ¢qué aristas cortan a la recta r?
Tienen en comdn un punto,A b) ;qué aristas son paralelas a la recta r?
C) {qué aristas se cruzan con la recta r?
. d) ;qué caras prolongadas contienen a la recta r?
[ 6 | Dibuja dos planos paralelos. ) P 3
e) ;qué caras prolongadas son paralelas a la recta r?

Solucion: f) ;qué caras prolongadas son secantes con la rec-
tar?

g) icuanto mide cada uno de los angulos diedros?

\.

Solucion:

a) AE, DH, EF y HG b) AD,BC y FG
c)AB,DC,BF y CG d) ADHE y EFGH
e) ABCD y BCGF f) ABFE y CDHG
g) 90°

2. Poliedros
PIENSA Y CALCULA

A partir de los recortables que venden en las papelerias, construye los poliedros regulares.

Solucidén:

Consiste en recortar, pegar y observar cudntas caras tiene cada uno y qué son.

o 10 3, 1.3 4
0. 3,1.3.4

APLICA LA TEORIA

Il Dibuja un tetraedro y halla el orden de cada vér- Bl Clasifica los siguientes poliedros:
tice.
a) by . 0
Solucién: | —
1 -
/""* \
Solucioén:

a) Poliedro irregular y convexo.

b) Poliedro regular y convexo.

Cada vértice es de orden 3 . . ;
c) Poliedro irregular y céncavo.

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO 309
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K Dibuja un tetraedro y comprueba el teorema de

Euler en él.

Solucion:

C+V=4+4=8
A+2=6+2=8

K&l Dibuja un mosaico regular formado por tridngulos
equilateros.

Solucion:

EH1 ;Se puede construir un poliedro regular con caras
hexagonales? Justifica la respuesta.

Solucion:

No se puede.
Si unimos tres caras, el angulo formado es:

3 X 60° = 180° y se obtiene un mosaico.

Dibuja el desarrollo plano de un tetraedro de 6 cm
de arista. Describe el desarrollo y calcula su area.

Solucion:

El desarrollo esta formado por 4 triangulos equilate-
ros iguales.

Para calcular el area hay que hallar previamente la
altura de uno de los triangulos equilateros.

3cm
Se aplica el teorema de Pitagoras:
h? + 32 = ¢2
h2+9 =36
h2 =27
h=+27 =520

A=4-§;%29=6z4cm2

KA Dibuja el poliedro que se obtiene al unir los pun-
tos centrales de las caras de un cubo. ;Qué polie-
dro se obtiene? ;Qué relacion hay entre las caras y
los vértices de ambos poliedros!?

Solucion:

Se obtiene un octaedro.

Cub c 6.8 Octaed
ro 8%16 v ctaedro

Que el numero de caras de uno es igual al nimero
de vértices del otro,y por ello son duales.

310

SOLUCIONARIO

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/

© Grupo Editorial Brufo, S.L.



© Grupo Editorial Brufio, S.L.

3. Prismas y cilindros

PLENSA Y CALCULA

A partir de los recortables que venden en la papeleria, construye todos los prismas y cilindros.

Solucidén:

Consiste en recortar, pegar y observar cudntas caras tiene cada uno y qué son.

305,26:8,5 | C=3591;R=0,025

APLICA LA TEORIA

EH Dibuja un prisma pentagonal y comprueba el teo-
rema de Euler en él.

Solucion:

C+vV=7+10=17
A+2=15+2=17

KA Dibuja el desarrollo plano de un prisma recto cua-
drangular en el que la arista de la base mide 3 cm,
y la altura, 5 cm. Describe el desarrollo y calcula su
area.

Solucion:

5cm

5cm

3cm

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

El desarrollo plano estd formado por dos cuadrados
iguales que son las bases y cuatro rectangulos iguales.

Area de las bases:2 - 32 =2 -9 = |18 cm?
Area lateral: 4 - 3 - 5 = 60 cm?
Area total: 18 + 60 = 78 cm?

Dibuja un ortoedro cuyas dimensiones sean 6 m,
3 my 4 m,y dibuja una diagonal. Calcula la longitud
de dicha diagonal.

Solucion:

4 m
/

Aplicando el teorema de Pitagoras en el espacio:
D2=62+32+42=36+9+ |6 =6l
D=vél =78 m

KB Dibuja el desarrollo plano de un cilindro recto en
el que el radio de la base mide 1,5 cm, y la altura,
3,5 cm. Describe el desarrollo y calcula su area.

Solucion:

El desarrollo plano estd formado por dos circulos
iguales, que son las bases, y un rectangulo.

Area de las bases: 2 - 1t - 1,52 = 14,14 cm?
Area lateral: 2 - 1,5 - 3,5 = 32,99 cm?
Area total: 14,14 + 32,99 = 47,13 cm?

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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6m

o

=3,5cm

H

2nR //

10 m
cm

EX] Halla la apotema de la base de un prisma regular
hexagonal en el que la arista de la base mide 5 cm,

y la altura, 9 cm
Las dimensiones de una caja son 10 cm,5 cm y

6 cm. Calcula si un lapiz de 12,5 cm cabe en su
interior.

Solucion:

Nos piden hallar la apotema de un hexagono regular.

Solucioén:

Tenemos que ver si la diagonal es mayor o menor. 5 Em
Aplicando el teorema de Pitagoras en el espacio:

D2 =102+ 6%+ 52=100 + 36 + 25 = 161

D =16l = 12,69 cm 2

Como: D > 12,5 cm, el lapiz si cabe en la caja.

5cm

2,5 cm 2,5 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
a2 +2,52 =752

a2 + 6,25 =25

a2 = 18,75

a= \/ﬁ= 433 cm

4. Piramides y conos
PLENSA ¥ CALCULA

A partir de los recortables que venden en las papelerfas, construye todas las pirdmides y conos.

Solucién:
Consiste en recortar, pegar y observar cudntas caras tiene cada uno y qué son.
. . 1 1
Carné calculista JE 3 : 5.1
3 4) 6 2

312 SOLUCIONARIO
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APLICA LA TEORIA

Exl Dibuja una piramide pentagonal y comprueba en
ella el teorema de Euler.

Solucion:

C+V=6+6=12
A+2=10+2=12

EZ1 Dibuija el desarrollo plano de una piramide regular
hexagonal. Describe el desarrollo.

Solucion:

El desarrollo plano esta formado por un hexagono
regular y 6 triangulos isésceles iguales.

Dibuja una piramide recta cuadrangular en la que
la arista de la base mida 4 cm, y la altura, 6 cm. Cal-
cula su apotema.

Solucion:

2cm

4 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
h2 =22 + 62

h2=4+36 =40
h=v40=632cm

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Ea Dibuja un cono recto en el que el radio de la base
mida 1,5 cm, y la altura, 5 cm. Calcula su generatriz.

Solucion:

1,5 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
G2 = 1,52+ 52
G?=12,25+25=27,25

G =V2725=522cm

Dibuja un tronco de piramide recta cuadrangular
en el que la arista de la base mayor mida 4 cm; la
arista de la base menor, 2,4 cm, y la altura, 1,5 cm.
Halla su apotema.

Solucion:
2,4 cm
1,2 cm
\ h
1,2 cm
2
cm g .
4 cm \n
h2 = 0,82 + |’52 0,8 cm
h2=0,64 + 2,25 = 2,89
h=v2,89=1,7cm

Dibuja el desarrollo plano de un tronco de cono
recto. Describe el desarrollo.

Solucion:

El desarrollo plano esta formado por dos circulos
desiguales y un trapecio circular.

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Dibuja un tronco de cono recto en el que el radio

de la base mayor mida 3,5 m; el de la base menor,
2 m;y la altura, 6 m. Halla su generatriz.
Solucion:
H X<
G2=1,52+62 ©
G2 =225+ 36 = 38,25
G =+V3825=6,I18m
1,5m
314 SOLUCIONARIO
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Ejercicios y problemas

1. Elementos basicos en el espacio

B Escribe tres ejemplos reales que representen
intuitivamente un plano.

Solucion:
a) Una plancha de aluminio.
b) Un espejo.

c) Una hoja de un libro.

EZl Dibuja un éngulo diedro de 45° aproximadamente.

Solucion:

Solucion:

a) AB, AC,BD y CD b) Ninguna.

c) BC d) ABD y ACD
e) Ninguna. f)y ABC y BCD

EA Dibuja una recta paralela a un plano.

Solucion:

r

E Dibuja un poliedro que tenga un 4ngulo poliedro

formado por 5 caras.

Solucion:

El vértice superior de una piramide pentagonal.

Bl Dada la recta r generada por la arista AD del si-

guiente tetraedro:

B

a) ;qué aristas cortan a la recta r?

b) ;qué aristas son paralelas a la recta r?

) {qué aristas se cruzan con la recta r?

d) ;qué caras prolongadas contienen a la recta r?

e) ;qué caras prolongadas son paralelas a la recta r?

f) ¢qué caras prolongadas son secantes con la rec-
tar!

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

7

E Dibuja dos planos secantes. ;Qué tienen en
comun?

Solucion:

Tienen en comln una recta r

E Dado el plano T que contiene la cara BCFE del
siguiente prisma:

.
s N\
c.
A

a) {qué aristas estan contenidas en el plano T?
b) iqué aristas son paralelas al plano 7!
c) ;qué aristas cortan al plano 1!
d) ;qué caras son paralelas al plano T?
e) ;qué caras cortan al plano T?
Solucién:
a) BC,BE,CFy EF
b) AD
c) AB,AC, DE y DF
d) Ninguna.
e) Todas las demas: ABC, DEF, ABED y ACFD

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

2. Poliedros EE] ;Se puede construir un poliedro regular con caras
0o - ? ifi
EA Dibuja un octaedro y halla el orden de cada vértice. pentagonales? Justifica la respuesta.
Solucién: Solucion:

Cada vértice es de orden 4
Si unimos tres caras, el angulo que se obtiene es

3 % 108° = 324°, que es menor de 360°,y si se obtie-
ne un poliedro regular, que es el dodecaedro.

a) b) <) 1
’ ! 8] Dibuja el poliedro que se obtiene al unir los pun-

EA Clasifica los siguientes poliedros:

i tos centrales de las caras de un tetraedro. ;Qué
poliedro se obtiene? ;Qué relacién hay entre las
caras y vértices de ambos poliedros?
Solucion: 0z
Solucion:
a) Poliedro regular y convexo.
b) Poliedro irregular y convexo.
c) Poliedro irregular y céncavo.
AT
Dibuja un octaedro y comprueba el teorema de "
Euler en él.
Solucioén:

Se obtiene un tetraedro.

C 4 4 C
Te d T d
etraedro vV 4 = 4V etraedro

Que el nimero de caras de uno es igual al nimero
de vértices del otro,y por ello son duales.

C+V=8+6=14

A+2=124+2= |4 &1 Dibuja un cubo que teng’a 3 cm de arista y su desa-
rrollo plano. Calcula su érea.

EH Dibuja un mosaico regular formado por cuadrados. Solucién:

Solucion:

3cm 3cm

A=6-32=54cm?

316 SOLUCIONARIO
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21 Dibuja un cubo que tenga 5 cm de arista y el polie-
dro dual inscrito. Calcula la longitud de la arista de
dicho poliedro.

Solucion:

Aplicando el teorema de Pitagoras:

a2 =252+ 2,52
a2=625+625=125
a=VI25=354cm

3. Prismas y cilindros

Dibuja un prisma heptagonal y comprueba el teo-
rema de Euler en él.

Solucion:

C+V=9+14=23
A+2=21+2=23

44| Dibuja el desarrollo plano de un prisma recto hexa-
gonal en el que la arista de la base mide 2 cm,y la
altura, 5 cm. Describe el desarrollo y calcula su area.

Solucion:

El desarrollo plano esta formado por dos hexagonos
regulares iguales y por 6 rectangulos iguales.

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

5cm

2cm

Para calcular el drea hay que hallar previamente la
apotema de la base.

2 cm

I cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:

a2+ |2=272
a2+ 1=4
aZ=3

a=V3= 1,73 cm

Area de las bases: 2 % = 20,76 cm?

Area lateral: 6 - 2 - 5 = 60 cm?2
Area total: 20,76 + 60 = 80,76 cm?

I3 Las dimensiones de una caja de zapatos son 40 cm,
20 cm y I5 ecm. Calcula la longitud de su diagonal.

Solucion:

15 cm

40 cm
Aplicando el teorema de Pitagoras en el espacio:
D% = 40% + 202 + 152 = 1 600 + 400 + 225 = 2225
D =V2225 =47,17 cm

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

A Dibuja el desarrollo plano de un cilindro recto en el h =48 = 6,93 cm
que el radio de la base mida 2 cm, y la altura, 5 cm. P .
or tanto:
Describe el desarrollo y calcula su area.
a=1693=231cm
Solucién: 3

4. Piramides y conos

K8 Dibuja una piramide hexagonal y comprueba en
ella el teorema de Euler.

5cm

Solucion:

H=

2nR

C+V=7+7=14
A+2=12+2=14

El desarrollo plano estd formado por dos circulos

iguales, que son las bases, y un rectangulo. EE] Dibuja el desarrollo plano de una piramide regular
Area de las bases: 2 - 1 - 2% = 25,13 cm? pentagonal. Describe el desarrollo.

Area lateral: 2 - 2 - 5 = 62,83 cm? ..
. Solucion:
Area total: 25,13 + 62,83 = 87,96 cm?

Halla la apotema de la base de un prisma regular
triangular en el que la arista de la base mide 8 cm,
y la altura, 23 cm

Solucion:

Nos piden hallar la apotema de un triangulo equild-

tero.
El desarrollo plano estd formado por un pentagono

regular y 5 triangulos isésceles iguales.

8 cm h 8.cm K Dibuja una pirdmide regular hexagonal en la que la
arista de la base mida 5 cm, y la altura, 20 cm. Cal-
A cula su apotema.
Zom 4 om Solucioén:

Aplicando una propiedad de las medianas de un
tridngulo, la apotema es un tercio de la mediana, que

en un triangulo equilatero coincide con la altura.
Para hallar la altura, se aplica el teorema de Pitdgoras:
5cm
h? + 42 =82
h2+ 16 = 64 k . &, e
h? = 48 2,5cm
318 SOLUCIONARIO
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En primer lugar, hay que hallar la apotema de la base.
Se aplica el teorema de Pitagoras:

a2 +2,52 = 52

a2 + 6,25 =125

a2 = 18,75

a=18,75 = 4,33 cm

20 cm h

4,33 cm
Se aplica otra vez el teorema de Pitagoras:
h2 = 4,332 + 202
h2 = 18,75 + 400 = 418,75
h = V418,75 = 20,46 cm

51 Dibuja un cono recto en el que el radio de la base
mida 4 cm,y la altura, 10 cm. Calcula su generatriz.

Solucion:

10 cm
()

4 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
G2=42+10?
GI=16+100=116
G=VI116=10,77 cm

Dibuja un tronco de piramide recta cuadrangular
en el que la arista de la base mayor mida 52 cm; la
arista de la base menor, 26 cm, y la altura, 16 cm.
Halla su apotema.

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Solucion:

26\cm
52 cm

£

v
0 h

1

h2 =132 + |62 T
13 cm

hZ = 169 + 256 = 425
h = V425 = 20,62 cm

Bl Dibuja el desarrollo plano de un tronco de pirdmi-
de cuadrangular recta. Describe el desarrollo.

Solucion:

El desarrollo plano esta formado por dos cuadrados
desiguales y cuatro trapecios isésceles iguales.

[ 54 | Dibuja un tronco de cono recto en el que el radio
de la base mayor mida 7 m; el de la base menor,
4 m,y la altura, |0 m. Halla su generatriz.

Solucion:

10 m

Se aplica el teorema de Pitagoras:
G2=32+10?
G2=9+100=109= G =109 = [0,44 m

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Para ampliar

A Dibuja un cubo y comprueba el teorema de Euler
en él.

Solucion:

C+V=6+8=14
A+2=12+2=14

E3 Dibuja un mosaico regular formado por hexago-
nos regulares.

Solucion:

Dibuja un mosaico semirregular formado por cua-
drados y triangulos equilateros.

Solucion:

SENETET e

E Clasifica los siguientes poliedros:

a) b) c) A‘
s <7

320

Solucion:
a) Poliedro irregular y céncavo.
b) Poliedro irregular y convexo.

c) Poliedro regular y convexo.

B Halla la apotema de la base de un prisma recto
cuadrangular en el que la arista de la base mide
10 cm, y la altura, 27 cm

Solucion:

Como la base es un cuadrado,
la apotema es la mitad de la
arista de la base. a

10 cm

a=5cm

& Dibuja un prisma hexagonal y comprueba el teore-
ma de Euler en él.

Solucion:

C+V=8+12=20
A+2=18+2=20

&l Dibuja el desarrollo plano de un prisma regular
pentagonal. Describe el desarrollo.

Solucion:

El desarrollo plano esta formado por dos pentago-
nos regulares iguales, que son las bases, y 5 rectangu-
los iguales.

SOLUCIONARIO
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21 Dibuja una piramide triangular y comprueba en Solucion:

ella el teorema de Euler. Cada lado es la hipotenusa de un triangulo rectangu-

lo cuyos catetos son iguales y miden la mitad del
lado, es decir, 2 cm

Solucion:

Se aplica el teorema de Pitagoras:

2 cm
C+V=4+4=8
A+2=6+2=8 2 em
a
&l Dibuja el desarrollo plano de una piramide recta
cuadrangular. Describe su desarrollo.
Solucion:
a? =22+ 2?2
al=4+4=8
a=V8=283cm
El tridngulo es equilatero, porque los tres lados son
iguales.
El desarrollo plano estd formado por un cuadrado y EA Calcula la diagonal de un ortoedro cuyas dimen-
4 tridngulos isésceles iguales. siones son 3,5 cm, |,5 cmy 2,5 cm
Solucion:
A :Qué poliedro regular tiene como vértices el cen-
tro de las caras de un dodecaedro!? i
I
I
Solucion: !
. ! 2,5cm
Un icosaedro y por ello son duales. ! -
|
Jmm o] |
A Calcula la longitud de los lados del triangulo colo- /
reado en rojo de la siguiente figura, redondea el 7 i
. . e .7 /
resultado a dos decimales y clasifica el triangulo =
obtenido. '

Se aplica el teorema de Pitdgoras en el espacio:
D? = 3,52+ |,52 + 2,52

D2 = 12,25 + 2,25 + 6,25 = 20,75

D =20,75 = 4,56 cm

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO
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Ejercicios y problemas

Problemas

Comprueba el teorema de Euler en el dodecae-

dro.

Solucion:
C+V=12+20=32
A+2=30+2=32

I Dibuja un prisma octogonal y comprueba el teore-

ma de Euler en él.

Solucién:
C+V=10+16=26
A+2=24+2=26 ’

&l Dibuja un mosaico semirregular formado por cua-

drados y octégonos regulares.

Solucion:

Dibuja un mosaico semirregular formado por
triangulos equildteros, cuadrados y hexagonos

regulares.

Solucion:

322

Dibuja un cubo de 3 cm de arista y halla la longitud
de su diagonal.

Solucion:

Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:
D2 =32+ 32+ 32

D2=9+9+9=27

D=v27=520cm

Clasifica el triangulo coloreado en amarillo de la

figura y calcula la longitud de sus lados.

5cm

,,,,,,,,,,,

Solucion:

Cada lado es la hipotenusa de un triangulo rectangu-
lo cuyos catetos son dos aristas. Por tanto, es un
triangulo equilatero.

5cm a

5cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
aZ = 52 + 52
a2=25+25=50=2a=V50=7,07 cm

EEl Si tienes un ortoedro cuyas aristas miden

a=8cm,b=5cmyc=3cm,cudl serd la longi-
tud maxima de una varilla que quieras introducir
en su interior?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

c=3cm

P b=5cm

a=8cam
Se aplica el teorema de Pitdgoras en el espacio:
D2=82+52+32
D2=64+25+9=98
D =98 = 9,90 cm

Dibuja una piramide regular cuadrangular en la
que la arista de la base mida 10 cm, y la apotema,
I3 cm. Calcula su altura.

Solucion:

H 13 cm

10 cm

Se aplica el teorema de Pitagoras:
H2 + 52 =132

H2 + 25 = 169

H2 = 144

H=V144=12cm

Dibuja un cono recto en el que el radio de la base
mida 6 cm, y la generatriz, |15 cm. Halla su altura.

Solucion:

Se aplica el teorema de Pitagoras:

H G=15cm

6 cm

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Solucionario descargado de

H2 + 62 = |52
H2 + 36 = 225
H2=189 = H=+189 = 13,75 cm

Calcula la diagonal de un prisma recto cuadrangu-
lar cuya base tiene de arista 4 cm, y de altura,
10 cm

Solucion:

10 cm

0 4 cm

4 cm
Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:
D2 =42+ 42 + 10?
D2=16+16+100=132=D=VI132=11,49 cm

Calcula las dimensiones del rectangulo coloreado
en rojo de la figura siguiente:

4 cm

a—

4 cm

cm

Solucion:
La altura vale 4 cm

La base es la hipotenusa de un tridngulo rectangulo
de catetos de 4 cm

b 4 cm

4 cm

. https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

Se aplica el teorema de Pitagoras: i Se tiene un cono inscrito en una esfera, como se
b2 = 42 + 42 indica en la figura adjunta.

b2=16+ 16 =32=b=v32=566 cm

Halla la generatriz del tronco de cono siguiente: '

Y
<tm o

£ Sabiendo que el radio de la esferaesR =9 cmy
~f\G _ .
- que la altura del cono es h = 7 cm, halla cuanto
1 . .
T mide el radio de la base del cono.
5m oz
Solucioén:
Satlrdtans Haciendo una seccién se tiene un tridangulo isdsceles

. L, inscrito en una circunferencia.
Se aplica el teorema de Pitagoras:

G2=52+ |22 c

C
GZ=25+144=169=G=V169=13m
Se tiene un cilindro inscrito en un cono, como se 7/ Em
indica en la figura adjunta.
r A H r A
/ 2 cm :
B B

El triangulo dibujado ABC es rectangulo en A porque
un lado, es un diametro y el angulo opuesto esta ins-
crito en una circunferencia y vale la mitad del central
correspondiente: 180°/2 = 90°

Sabiendo que la altura del cono es H = 12 cm, que
el radio es R = 5 cm y que el radio del cilindro
mide r = 2 cm, halla cuanto mide la altura del ci-

lindro. Aplicando el teorema de la altura:
Solucion: r2=7-2=14
Haciendo una seccidn se tiene un rectangulo inscrito r2= 14
en un triangulo isdsceles. r=\14
1 r=3,74 cm
1 r=2cm
| 5
i =
| I Bl Halla el radio de la base de un cono recto que mide
! T 12 m de altura y cuya generatriz es de I3 m
| 3 cm Solucién:
B 5cm A Se aplica el teorema de Pitigoras:
Los triangulos ABC y AB’C’ son semejantes. R?+ 122 = |32
AB_BC_3_h R?+ 144 = 169
AB BC 5 12 R2 =25
x=72cm R=25=5m
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H=12m

o)

o

Halla la diagonal de un ortoedro de aristas |5 m,
7 m y 8 m. Redondea el resultado a dos decimales.

Solucion:

c=8m

a=I5m

Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:

D2=152+72+8?
D2 =225 + 49 + 64 = 338
D=+v338=1838m

Calcula la apotema del siguiente tronco de pira-

mide:

24 cm

40 cm

Solucion:

24 cm
12 cm

12 cm

8 cm

15 cm

20 ¢

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Se aplica el teorema de Pitigoras:
h2 =82 + | 52
h2=64+225=289 = h=1289=17cm

EA La diagonal de un ortoedro mide 7 cm, y dos de
sus aristas, 2 cm y 3 cm. Halla la tercera arista.

|
i
l
T 3
(]
[
)
\

Solucion:

1
1
!
i 3cm
|
1
1

X cm

Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:
x2+22+32=72

x2+4+9=49

x2=36=x=36=6cm

E&A Un acuario con forma de ortoedro tiene unas
dimensiones de 1,2 m de largo, 0,5 m de ancho y
0,6 m de alto. ;Se podria introducir en su interior
un administrador de oxigeno en forma de varilla
de 1,4 m de largo?

Solucion:

0,6 m

% 0,5m
1,2 m

Se aplica el teorema de Pitagoras en el espacio:
D2 = 1,22 + 0,52 + 0,62
D2=1,44+0,25+0,36=2,05=D=v2,05= 143 m

Como D > |,4 m, el administrador de oxigeno si
cabe en el acuario.
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Para profundizar

Se aplica el teorema de Pitigoras:

EA Comprueba el teorema de Euler en el icosaedro. d2=10%+ |52

Solucion:
C+V=20+12=
A+2=30+2=3

Dibuja una piramide octogonal y comprueba el

d2 =100 + 225 = 325

32 d =+325=18,03 cm

2
Ed Dibuja un cono recto en el que la altura mida

7 cm,y la generatriz, 9 cm. Halla el radio de la
base.

teorema de Euler en ella.

Solucion:

Solucion:

Se aplica el teorema de Pitagoras:

2472 =92
C+V=9+9=18 R2+7 ?
A+2=16+2=18 R%+ 49 =8l

R2 =32
Dibuja un mosaico semirregular formado por R=1v32
tridngulos equildteros y hexagonos regulares. R =5,66 cm
Solucion:

m Se tiene un cilindro inscrito en una esfera, como

A A A A A A A ) se indica en la figura adjunta.

E&l si tienes un bote de forma cilindrica, que mide Sabiendo que el radio de la esferaesR =2 cmy la
5 cm de radio de la base y 15 cm de altura, jcudl altura del cilindro es h = 2,5 cm, halla cuanto mide
serd la longitud maxima de un lapiz que quieras el radio de la base del cilindro.

introducir en su interior?

Solucion:

Solucioén: Haciendo una seccion se tiene un rectangulo inscrito
en una circunferencia.
B
0,75
- A=A
d 15 cm
3,25
Cigem
C
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El tridngulo dibujado ABC es rectiangulo en A porque
un lado es un didmetro y el dngulo opuesto esta ins-
crito en una circunferencia y vale la mitad del central
correspondiente: 180°/2 = 90°

Aplicando el teorema de la altura:

r2 =3,25-0,75 = 2,44

r= 156 cm

21 Un cono de 10 m de altura se corta, por un plano
paralelo a la base,a 4 m de la misma. Si el radio de
la base es de 3 m, ;qué radio tendra la circunferen-
cia que hemos obtenido en el corte!

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Solucion:

H=10m

o)

Los triangulos ABC y AB’C’ son semejantes porque
tienen los angulos iguales; por tanto, los lados son
proporcionales:

AB' _BC _ 6 _

r —_
AB_BC 10 3—r-!8m

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Aplica tus competencias

Comprueba que con tridngulos equildteros se EA Comprueba que con pentigonos regulares no se
puede formar un mosaico regular. puede formar un mosaico regular.
Solucién: Solucién:

60°X /460°
60X 60°

Si en el plano unimos 6 tridngulos equildteros . . ,
ol b . 1 e Si en el plano unimos 3 pentdgonos regulares con
iguales con un vértice comun, se acoplan perfecta- o . ¥
. un vértice comdn, no encajan perfectamente, y
mente; luego forman un mosaico. )
4 no caben; por tanto, no forman un mosaico.

Bl Comprueba que con cuadrados se puede formar

EA Comprueba que con hexdgonos regulares se pue-
un mosaico regular.

de formar un mosaico regular.

Solucidén: Solucidén:

90° 1. 90°
SV,
90° T 90°

Si en el plano unimos 4 cuadrados iguales con un
vértice comun, se acoplan perfectamente; luego
forman un mosaico.

Si en el plano unimos 3 hexdgonos regulares iguales
con un vértice comun, encajan perfectamente, lue-
go, forman un mosaico.
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Comprueba lo que sabes

Il Define qué es un poliedro regular. Di cudntos
hay y cémo se llaman.

Solucién:

Un poliedro es regular si todas sus caras son poli-
gonos regulares iguales y los vértices son del mis-
mo orden.

Son cinco: tetraedro, cubo o hexaedro, octaedro,
dodecaedro e icosaedro.

Il Dado el plano m, que contiene la cara EFGH del

tronco de pirdmide:

a) squé aristas estdn contenidas en el plano 7?
b) ¢qué aristas son paralelas al plano m?
¢) ¢qué aristas cortan al plano 2
d) ;qué caras son paralelas al plano 7?
e) ;qué caras cortan al plano 2
)

f

dibuja la distancia del vértice E al plano defi-
nido por la cara ABCD

Solucién:

a) EE FG, GH y HE

b) AB, BC, CD y DA

c) AE, BE CG y DH

d) ABCD

e) ABFE, BCGE, CDHG y ADHE

f) Es la altura del tronco de pirdmide.

Il Dibuja una pirdmide pentagonal y comprueba
en ella el teorema de Euler.

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Solucidén:

C+V=6+6=12
A+2=10+2=12

Il Dibuja el desarrollo plano de un prisma hexago-
nal regular de 4 cm de altura y 2 cm de arista de
la base, y describe su desarrollo.

Solucidén:

2 cm

El desarrollo plano estd formado por dos hexdgo-
nos regulares iguales que son las bases y de 6 rec-
tdngulos iguales.

Bl Las dimensiones de una caja de zapatos son
40 cm, 20 cm y 15 cm. Calcula la longitud de su
diagonal.

Solucién:

15 cm

40 cm

Aplicando el teorema de Pitdgoras en el espacio:
D? = 40% + 20% + 152 = 1600 + 400 + 225 = 2225
D =~2225=47,17 cm

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Comprueba lo que sabes

A Calcula la apotema de una pirimide cuadrangu-
lar de 5 cm de arista de la base y 7 cm de altura.

Solucién:

2,5 cm

5 cm

Se aplica el teorema de Pitdgoras:
h*=2,5% + 7% = 55,25
h =7,43 cm

Si tienes un bote de forma cilindrica, que mide
5 cm de radio de la base y 15 cm de altura, ;cudl
serd la longitud mdxima de un ldpiz que quieras
introducir en su interior?

Solucidén:

d 15 cm

330

Se aplica el teorema de Pitdgoras:
d?=10%+ 152

d? =100 + 225 = 325

d =325 =18,03 cm

Bl Calcula la apotema del tronco de la pirdmide del
dibujo.

,,,,,,,,

Solucién:

42 m
21l m

24(m
24 m
-

h

H

21 m\XISm

39 m\/

H

18 m

78 m

Se aplica el teorema de Pitdgoras:
h? = 182 + 24% = 900
h=30m
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Linux/Windows GeoGebra

Windows Cabri .

Paso a paso

Dibuja un cubo en perspectiva y las lineas ocul-
tas en trazo discontinuo.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Efl Dibuja el desarrollo plano de un cubo.
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EEl Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.

Practica

Dibuja un prisma hexagonal en perspectiva y las
lineas ocultas en trazo discontinuo.

Solucién:

a) Dibuja el poligono exterior y rellénalo.
b) Dibuja las aristas continuas.

¢) Dibuja las aristas discontinuas.

d) Arrastrando los vértices mejora el diseno.

Dibuja el desarrollo plano de un prisma regular
hexagonal.

Solucién:

a) Dibuja un hexdgono regular utilizando la herra-
mienta poligono regular.

b) Rellénalo de color.

c) Por simetrias axiales dibuja el resto del desarro-

llo.

TEMA 12. CUERPOS EN EL ESPACIO

Dibuja una pirdmide regular cuadrangular en
perspectiva y las lineas ocultas en trazo discon-
tinuo.

Solucién:

a) Dibuja el poligono exterior y rellénalo.
b) Dibuja las aristas continuas.

¢) Dibuja las aristas discontinuas.

d) Arrastrando los vértices, mejora el disefio.

8 Dibuja el desarrollo plano de una pirdmide cua-
drangular.

Solucién:

a) Dibuja un cuadrado utilizando la herramienta
poligono regular.

b) Rellénalo de color.

¢) Dibuja el tridngulo is6sceles que tiene por base
un lado del cuadrado.

d) Por simetrias axiales dibuja el resto del desarro-
llo lateral.
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1 3 Areas

y volumenes

1. Unidades de volumen

PLENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente el volumen de las siguientes figuras teniendo en cuenta que cada cubo es una unidad.

a)

Solucién:

a) 7 u’ b) 4 u3 c) 8u’

d) 6u?

d)

e) 8 u’

658,9:7,6 | C=86,69; R = 0,056

APLICA LA TEORIA

Il Transforma mentalmente en m3:

a) 25 dam? b) 0,02 hm3

c) 2560 dm3 d) 32000 cm?

e) 45 km3 f) 575000 mm?3
Solucion:

a) 25 dam3 = 25 x |1 000 m? = 25000 m3

b) 0,02 hm?3 = 0,02 x 1000000 m3 = 20000 m?

c) 2560 dm3 =2560: 1000 m3 = 2,56 m3

d) 32000 cm? = 32000 : 1 000000 m? = 0,032 m?

e) 45 km3 = 45000000000 m?
f) 570000 mm?3 = 0,00057 m3

[ 2 | Expresa en litros las siguientes cantidades:

a) 5m3 b) 0,008 hm?

c) 250 dm? d) 12000 cm?

e) 10 km3 f) 250000 mm?3
Solucioén:

a) 5 m3 = 5000 litros
b) 0,008 hm3 = 8000000 litros

332

c) 250 dm?3 = 250 litros
d) 12000 cm?3 = 12 litros

e) 10 km? = 10000000 000 000 litros

f) 250000 mm?3 = 0,25 litros

do a dos decimales.

Solucion:

A=2a23
A =623 = 62,35 cm?

=232
Vo

3
V= % = 25.46 cm3

Bl Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
tetraedro de 6 cm de arista. Redondea el resulta-

SOLUCIONARIO
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Il Haz el dibujo y calcula mentalmente el dreay el A Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
volumen de un cubo de 5 m de arista. dodecaedro de 5 m de arista. Redondea el resulta-

do a dos decimales.
Solucion:

Solucion:

A = 6a? A =322V25 + 105

A=6-52=150m? A=3-52-V25+ |0V5 = 516,14 m?
v=a’ =215+ 7V5)
V=5 =125m3 4

V=573' (15 + 7V5) = 957,89 m3

Il Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un

octaedro de 7 dm de arista. Redondea el resultado Haz el dibujo y calcula el rea y el volumen de un
a dos decimales. icosaedro de 9 cm de arista. Redondea el resulta-
.. do a dos decimales.
Solucion:
“ Solucion:
a
\74 :
A=2a2V3
A=2-72V3= 169,74 dm? A=5a2V3
y=222 A=5-923=70148 cm?
3

_5a3(
523 4 y5)
3

V=73—\5=I6I,69dm3 12

.93
v=%(3 +5 )= 1590,46 cm?

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES 333
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2. Area y volumen del ortoedro, el prisma y el cilindro

PLENSA Y CALCULA

Calcula el 4rea y el volumen de la figura mayor:

Solucién:

A=2(4-3+4-5+3-5)=2(12+20+15) =2 - 47 = 94 cm?

V=4.3.5=60cmd

P )

7

lcm?

e 713 .6 _ 1
Pt clcuiisn: IR

APLICA LA TEORIA

Il Haz el dibujo y halla el 4rea y el volumen de un
ortoedro cuyas dimensiones son |10 m,5my 3 m

Solucion:

A = 2(ab + ac + bc)
A=2(10-5+10-3+5"3)=190 m?
V=a'b-c

V=10-5-3=150m?3

IEll Haz el dibujo y halla el 4rea y el volumen de un
prisma cuadrangular en el que la arista de la base
mide 3 cm y la altura del prisma mide 8 cm

Solucion:

Ag=02=
AB=32=9cm2

A =4H=

A =4-3-8=96cm? H=8cm

A =2A +A =
AT=2-9+96=II4cm2

V=A;-H= /
V=9-8=72cm3

I Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
cilindro recto de 4 cm de radio de la base y 7 cm
de altura. Aproxima el resultado a dos decimales.

Solucion:

H=7cm

Ay =TR2= A, =1 - 42 = 50,27 cm?

A =2TRH= A =2-7-4-7=17593 cm?
Ar=2A,+A =

A; =2 5027 + 17593 = 276,47 cm?
V=A;-H= V=50277= 351,89 cm3

KKl Calcula el drea y el volumen de un prisma hexago-
nal en el que la arista de la base mide 2 m y la altu-
ra del prisma mide 6 m.Aproxima el resultado a
dos decimales.

SOLUCIONARIO
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Solucién: Se ha construido un recipiente con forma de or-
toedro, para envasar leche, cuyas dimensiones son
8 cm, 5 cm y 25 cm. Dibuja el recipiente, calcula su

volumen y exprésalo en litros.
H=6m Solucion:
(=2m c=25cm
_P-a
Ag = 5
. = 8 b=5cm
Se calcula la apotema: Vea-b-c a=8cm
a=V2'-1=V3=173m V=8-5-25=1000cm? = | litro
Ag =2 LI = 1038 m2

A =6lH=A =6-2-6=72m?
A =2A, +A = A =2 1038+ 72 = 92,76 m?
V=A;-H=V=1038"6=6228m?

3. Area y volumen de la pirdmide, el cono y la esfera
PIENSA Y CALCULA

a) Calcula mentalmente el volumen del prisma de la figura A y, sabien- B
do que la pirdmide tiene un volumen de 18 cm?, halla cudntas veces " g >
; ~ S . d A\
es mds pequefio el volumen de la pirdmide que el del prisma.

b) Calcula mentalmente el volumen del cilindro de la figura B en fun-

cién de 1t y, sabiendo que el cono tiene un volumen de 87 cm3, halla e
e - - -
cudntas veces es mds pequefio el volumen del cono que el del ci- L S em
lindro. 3cm
Solucién:

a) Volumen del prisma:

V=3.3.6=54cm’

54:18=3

El volumen de la pirdmide es una tercera parte del volumen del prisma.
b) Volumen del cilindro:

V=m-.22.6=24mcm’

24m:8m =3

El volumen del cono es una tercera parte del volumen del cilindro.

305,7:0,69 | C = 443,04 R = 0,0024

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



APLICA LA TEORIA

EEl Haz el dibujo y halla el 4rea y el volumen de una
piramide cuadrangular cuya base tiene 3 m de aris-
ta y cuya altura mide 6 m.Aproxima el resultado a
dos decimales.

Solucion:

H=6m

1,5 m

[=3m

Ag=(2=A;=32=9m?

A =40 h:2

Se calcula la apotema de la piramide:
h=+152+62=6,18m

A =4-3-618:2=37,08m?2

A=A +A = A =9+ 37,08 = 46,08 m?

V=tAg H=V=19-6=18m

Haz el dibujo y halla el drea y el volumen de un
cono recto en el que el radio de la base mide 2 m
y la altura mide 8 m. Aproxima el resultado a dos
decimales.

Solucion:

Ag=TRI=A;=m-22= 1257 m?
A =T1RG

Se calcula la generatriz G:

G=V22+82=825m

336

A =m-2-825=5184m?
Ar=Ag+A = A= 1257 + 51,84 = 64,41 m?

V=gAg H=V=11257-8=3352m’

EH Haz el dibujo y calcula el area y el volumen de una
esfera cuyo radio mide 6 cm.Aproxima el resulta-
do a dos decimales.

Solucion:

A=41R2 = A = 41 - 62 = 452,39 cm?

V= %nR-” V= %n .63 = 904,78 cm?

E3 Se ha construido un adorno de metacrilato con for-
ma de piramide hexagonal cuya base tiene 4 cm de
arista y cuya altura mide 12 cm. El metacrilato cues-
ta 28,5 € el m2. Dibuja el adorno y calcula el precio
del material. Aproxima el resultado a dos decimales.

Solucion:

[=4cm 2 cm

_P-a
Ag =

Se calcula la apotema de la base, a:

a=V42-22=+12=3,46 cm

—_6-4-346
S

A =6-1-h:2

= 41,52 cm?2

SOLUCIONARIO
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Se calcula la apotema de la piramide, h: h=+3462+ 122 = 12,49 cm
A =6-4-12,49:2= 149,88 cm?
Ar=Ag+A,

h A; = 41,52 + 149,88 = 191,4 cm?

12 cm

H=

El coste del metacrilato es:

a 191,4:10000 - 28,5 = 0,55 €

4. Area y volumen del tronco de pirdmide y tronco de cono
PLENSA Y CALCULA

a) Calcula mentalmente el volumen del tronco de pirdmide azul restando, del volumen
del total de la pirdmide, el volumen de la pirdmide amarilla.

b) Comprueba que el resultado es el mismo que aplicando la férmula:

1
V=§(ABI +Ay + VA, Ay ) H

donde H es la altura del tronco de pirdmide.

Solucidén:

a) Volumen de la pirdmide: V = % -4.6=8cm’

Volumen de la pirdmide amarilla: V = Loy 3-1emd

Volumen del tronco: V=8—-1=7 cm?

b)V:%(4+1+\/H)-3=7cm3

El resultado es el mismo.

APLICA LA TEORIA

Haz el dibujo y halla el area y el volumen de un Solucién:
tronco de piramide cuadrada en el que la arista de
la base mayor mide 14 m;la arista de la base
menor, 4 m; y la altura, 2 m. Aproxima el resulta-
do a dos decimales.

H=12m

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES
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Ag =3 = Ay = 142 = 196 m?

Ay =3 =Ay =42=16m?

- Y)
AL—4'T' h
Se calcula la apotema del tronco de piramide, h:
h=v52+122=13m
_4.14+4 -
AL=4 == I3 = 468 m?

Ar=Ag +Ag +A A= 196+ 16+ 468 = 680 m?

|
V=3(Ag, Ay, + VA, A, ) H
V=%(I96+I6+\/I96- 16 ) S12=1072 m3

Haz el dibujo y halla el drea y el volumen de un
tronco de cono en el que el radio de la base mayor
mide |0 m; el radio de la base menor,4 m,y la altu-
ra, |5 m.Aproxima el resultado a dos decimales.

Solucion:

r=4m

H=15m

6m

ABI =1:R2:>ABI =m- 102 =314,16 m?
ABZ=nr2=>ABz=7t-42=50,27 m?
A =R +r)G

Se calcula la generatriz, G:
G=Ve2+152= 16,16 m

A =m-(10+4)-1616=710,75m?

At =AB| +ABZ+AL
AT= 314,16 + 50,27 + 710,75 = |1 075,18 m?

_ AT
V=3(Ag, + Ay, +VAG “Ay) H

v="L(31416+5027 + V314165027 ) - 15 =

KBl Calcula la cantidad de agua que cabe en el cubo de

la figura:
20 cm
5 N/
|9}
(=)
N
12 cm
Solucion:
R=10cm
r=6cm
AB| = mr? :>ABI =m-62=113,10 cm?

Ag =TRZ= A, =7 102=314,16 cm?

2 2
_ |

V—?(ABI +ABZ +\/ABI 'ABz) -H

V=1 (113,10 + 314,16 + VT13,10- 314,16) - 20 =
=4 105,05 cm3

El agua que cabe en el cubo sera:

4105,05:1000 = 4,10505 = 4,11 dm3 = 4,11 litros

338
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Ejercicios y problemas

1. Unidades de volumen
El Completa:

a) I5dm3=...cm
b) 0,05 dam3 = ... m3
c)250dm3 = ... m?

d) 32500000 cm? = ... dam?

3

Solucioén:

a) 15 dm3 = 15000 cm?3

b) 0,05 dam3 = 50 m3

c) 250 dm3 = 0,25 m3

d) 32500000 cm?3 = 0,0325 dam3

El Expresa en metros cubicos las siguientes canti-
dades:

a) 1300 dm3 b) 6 hm3
c) 0,005 km3 d) 400000 cm3
Solucion:

a) 1300 dm3 = 1,3 m3

b) 6 hm? = 6000000 m3

c) 0,005 km? = 5000000 m3
d) 400000 cm? = 0,4 m3

Expresa en litros las siguientes cantidades:

a) 1,5 m3 b) 0,04 dam3
c) 25 dm3 d) 750 cm?
Solucion:

a) 1,5 m3 = 1500 litros

b) 0,04 dam?3 = 40000 litros
c) 25 dm3 = 25 litros

d) 750 cm? = 0,75 litros

Haz el dibujo y calcula el drea y el volumen de un
tetraedro de 5 cm de arista. Redondea el resulta-
do a dos decimales.

Solucion:

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

A=al3

A =523 =4330 cm?
_ a2

V="

3
v=¥= 14,73 cm3

EZ Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
cubo de 4 m de arista.

Solucion:
A=6a2=A=6"42=96m? a
V==ai=V=4 =64 m3

EH Haz el dibujo y calcula el drea y el volumen de un
octaedro de 6 dm de arista. Redondea el resultado
a dos decimales.

&

A=2a3 =A=2-62V3=1247] dm?

3 3
v=¥:>v=63—ﬁ= 101,82 dm3

Solucion:

2. Area y volumen del ortoedro, el prisma
y el cilindro

EA Haz el dibujo y halla el area y el volumen de un or-
toedro cuyas dimensiones son 5m,3,5my4m

Solucion:

c=4m

/ b=35m

A =2(ab + ac + bc)
A=2(5-35+5-4+35-4)=103 m?
V=a'b-c

V=5-35-4=70m3

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

Haz el dibujo y calcula el drea y el volumen de un A =5-C-H
prisma hexagonal en el que la arista de la base
mide 5 cm, y la altura del prisma, 8 cm. Redondea
el resultado a dos decimales. A;=2Ag+A =A;=2-110,2 + 560 = 780,4 cm?

V=A;-H

V=1102"14=1542,8 cm?

A =5-8- |4 = 560 cm?

Solucion:

8 cm

EX] Haz el dibujo y calcula el drea y el volumen de un
cilindro recto cuya base tiene 3 cm de radio y cuya
altura mide 6 cm. Redondea el resultado a dos
decimales.

H

2]
%
o
3

[=5cm

Ag= Pi & Solucion:

Se calcula la apotema, a:

a=V52-252=433 cm

Ag = £2-433 = 64,95 cm?

A =60 H=A =65 8=240 cm?

Ar=2A,+A =A; =2 6495 + 240 = 369,9 cm? A, = TR?
=m-32= 2

V=Ag-H=V=6495-8=5196cm’ Ag=m-32=2827 cm

A =2nR-H
A =2-1m-3-6=113,10cm?
EX Calcula el 4rea y el volumen de un prisma penta- e cm
gonal en el que la arista de la base mide 8 cm, la Ar=2-Agt A
apotema de la base mide 5,51 cm y la altura del A;=2-2827 + 113,10 = 169,64 cm?
prisma mide 14 cm. Redondea el resultado a dos V=A; H= V=2827"6=16962cm3
decimales.
§ 3. Area y volumen de la piramide, el cono
T a=55lcm y la esfera
e \/ Z E8) Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de una
£=8cm piramide cuadrangular en la que la arista de la base
mide 10 cm y la altura de la piramide mide 12 cm
Selucién: Solucién:
.
< £=8cm
=
i I /
y a=55] cm g g
~ ~ h
¢=8cm " h "
b T I
—P-a
Ag = >
\
AB=5.8.5,5I = 1102 cm? \ A= 5 am
2 £=10m
340 SOLUCIONARIO
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Ag = (2
Ag = 102 =100 m?
A =4-0-h:2

Se calcula la apotema de la piramide, h:
h=v52+122= 13 cm

A =4-10-13:2=260cm?

Ar=Ag+A = A; =100+ 260 = 360 cm?

\'%

Ag*H

\' - 100 - 12 = 400 cm?

w|— w|—

&l Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de una
piramide hexagonal en la que la arista de la base
mide 6 my la altura de la piramide mide 10 m

Solucion:

Se calcula la apotema de la base, a:

a=V61-32=520m

Ay =86:320 62' 3.20 _ 93 6 m2

A =6-1-h:2

Se calcula la apotema de la piramide, h:
h= 5202+ 102= 1127 m

A =6-6-1127:2=20286 m?

(3

S| \n
A=A, +A
T=Ag TAL ;
A = 93,6 + 202,86 = 296,46 m?

a=520m
|
V=1AgH
V=—:L-93,6~ 10=312m3

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

EZ Haz el dibujo y halla el 4rea y el volumen de un
cono recto de 6 m de radio de la base y 8 m de

altura.
Solucion:
Sl \G
1
I
R=6m
R=6m
A = TR?
AB=n-62= 113,10 m?2
A, = TRG
Se calcula la generatriz, G:
G=V62+82=10m
A =n-6-10= 188,50 m?
Ar=Ag tA

A= 113,10 + 188,50 = 301,6 m2

_
V=gAgH

V=—-113,10-8=30l,6m3

1
3

EE] Calcula el 4rea y el volumen de un cono cuyo de-
sarrollo plano es el siguiente:

Solucion:

Los datos del desarrollo plano se pueden expresar
en el siguiente dibujo:

H G=13cm

R=5cm

R=5cm

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

Ag =71R2 = A, =1 - 52 = 78,54 cm?
A =TRG = A_ =7 -5- 13 = 204,20 cm?
Ar=Ag +A = AL = 78,54 + 20420 = 282,74 cm?

v =%AB ‘H

Se calcula la altura del cono, H:
H=v132-52= |2 cm

V=1 7854-12=31416 cm’

EZ Calcula cuanto cuesta el helado de la figura, que es
media esfera, si el litro de helado cuesta 5 €

Solucion:
R=45cm
v=247Rr3.2
3
= %n - 4,53:2 = 190,85 cm3 = 0,19 litros

Precio: 0,19 - 5 =0,95 €

4. Area y volumen del tronco de piramide y
tronco de cono

EH Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
tronco de piramide cuadrangular, en el que la aris-
ta de la base mayor mide I8 m, la arista de la base
menor mide 8 m y la altura del tronco mide 12 m

Solucion:

I12m

H

5m

342

Ay, =3 = Ay = 182=324 m?

Ag, =15 = Ay =82 =64m’

_ 0,
A =4 > - h
Se calcula la apotema del tronco, h:
h=v52+122=13m
_ 18 +8 _
A =4 ) - 13 =676 m?

At =AB| +A|32 +AL
AT=324+64+676= | 064 m2

V=

EA Haz el dibujo y halla el 4rea y el volumen de un

tronco de cono de 12 m de altura y en el que los
radios de las bases miden 10 my 4 m

Solucion:

R=10m

ABI = R2 :>ABI =m-102=314,16 m?
A =mr2 = Ay =m-42=5027 m2

2 2
A =R +r)G
Se calcula la generatriz, G:
G=V62+122= 1342 m
A =1 (10+4)-13,42=7590,24 m?
AT=AB| +ABZ+AL
A; =314,16 + 50,27 + 590,24 = 954,67 m?

_ 1
V=3(Ag, + Ay, +VAG “A) H
v="L(31416+5027 + V314165027 ) - 12 =

3
I

960,40 m3

SOLUCIONARIO
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Calcula el area y el volumen del tronco de pirami-

de cuyo desarrollo plano es el siguiente:

,=4m

¢, =10m

Solucion:

Ag, =13 = Ag =102= 100 m?
Ay =B oAy =42=16m?

L+,

7 h

A =4

4. 10+4 _
A =4 12-5=140m?

Ar=Ag +Ag +A =A;= 100+ 16+ 140 =256 m?

_ | A AT)
V=(Ag, +Ag *VAg Ay ) H

3
Se calcula la altura, H:
H=v52-32=4m

v=%(|oo+|6+woo- 16 ) - 4 =208 m?

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

E Calcula el drea y el volumen del tronco de cono

cuyo desarrollo plano es el siguiente:

r=3cm

G=4cm

R=5cm

Solucion:

H G=4cm

ABI = n1R2 :>ABI = - 52=78,54 cm?
AB = qr2 :>AB =1 -32=12827 cm?
2 2
A =R +1r)G
A =n-(5+3)4=10053 cm?
Ar =AB| + AB2 +A
A; =78,54 + 28,27 + 100,53 = 207,34 cm?

_ | — .
V=3(Ag, + Ay, + VA AL ) H

Se calcula la altura, H:

H=v42-22=3,46 cm
V= ;—(78,54 + 28,27 + 78,54 - 28,27) - 3,46 =

= 177,53 cm3
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Ejercicios y problemas

Para ampliar

EE] Halla Ia arista de un octaedro cuya area es 183 m?

Solucion:
A=2a23
2223 =18V3=2a2=9=a=3m

5] Halla el area de un tetraedro regular en el que la
suma de sus aristas es 24 cm.Aproxima el resulta-
do a dos decimales.

Solucion:

A=ax3

Hay que calcular el valor de la arista.
24:6=4cm

Luego:

A=a23 =A=403=2771 cm?

&l Halla la arista de un tetraedro regular cuya area
mide 6,93 m2. Aproxima el resultado a dos deci-
males.

Solucion:

A=al3

a3=693=2a2=8B -4,=2
V3

21 Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
prisma hexagonal en el que la arista de la base
mide 8 cm y la altura del prisma mide 24 cm.Apro-
xima el resultado a dos decimales.

Solucion:

H=24cm

£=8cm

P-a
2

Se calcula la apotema, a:

a=V82-42=693 cm

Ag =

344

Ay =883 = 16637 cm?

A =60 H

A =6-8-24=1152cm?

Ar=2A +A

Ar=2-16632+ 1152 = | 484,64 cm?
V=A, H

V= 166,32 - 24 = 3991,68 cm?

&1 Haz el dibujo y calcula el volumen de un prisma
recto de V3 m de altura, que tiene por base un
triangulo equildtero de 2 m de arista.

Solucioén:
I'm
2m
V=A;-H
Hay que calcular el drea de la base:
—2-a_
Ag = =5 =a

La altura del triangulo de la base es:
a=V22-1=+3m

Luego:

Ag=a= V3m

El volumen es:
V=A,-H=V=v3-V3=3m’

A Calcula la capacidad en litros de un depésito cuyo
desarrollo plano es el que se indica en la figura
siguiente:

£
o
1l
I

O

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Es un cilindro en el que el radio de la base mide 3 m
y la altura del cilindro mide 6 m

Volumen:
V=m-32-6=169,65m3= 169650 litros

EH Calcula el drea y el volumen del cono de la figura
siguiente:

Solucion:

H 17 cm

8 cm

Ag =7mR2 = A, =7 - 82 =201,06 cm?

A =TRG = A =18 17 = 427,26 cm?
A=Az +tA =

A; =201,06 + 427,26 = 628,32 cm?

-
V_FAB'H

Se calcula la altura, H:
H=+v172-82=|5cm

V=—-201,06- 15 = 1005,3 cm3

1
3

A Calcula el volumen de la pieza de la figura siguiente:

r=75cm

R=10cm

A

15 cm

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

Solucion:

15 cm

El volumen de la pieza es la diferencia entre el volu-
men del cilindro exterior y el volumen del interior:

Area de la base del cilindro exterior:
A=nRZ=A=m-102=314,16 cm?

Area de la base del cilindro interior:
A'=nr2=A =x-752=17671 cm?

Area de la base de la pieza:
Ag=A-A"=314,16-176,71 = 137,45 cm?
V=Ag-H=V=13745-15=2061,75 cm3

Haz el dibujo y calcula el area y el volumen de una
esfera de 3,5 cm de didmetro.

Solucion:

A =471R2 = A =47 - |,752 = 38,48 cm?

v=dprioy=4

o 17 o 3= 3
3 3 T 1,75 22,45 cm

EE] Calcula el volumen de la figura siguiente:

H=12cm /

10 cm

,,,,,,,,,

10 cm

345
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Ejercicios y problemas

Solucion:

Volumen = volumen del cubo + volumen de la pira-
mide

Volumen del cubo:

Ve =103 =1000 cm3

Vp=1 102+ 12 =400 cm?®

V = 1000 + 400 = | 400 cm3

EEl Haz el dibujo y calcula el 4rea y el volumen de un
tronco de pirdmide cuadrangular, en el que la aris-
ta de la base mayor mide 6 m, la arista de la base
menor mide 4 m y la altura del tronco mide 4 m

Solucion:

4 m

H=
=5

Ag, =] =Ag =62 =36m?

Ag, =13 =Ag =4 = l6m?

L, + 0,
2

Se calcula la apotema, h:

h=vVa+12=412m

A =4 *h

346

2
r=Ag +Ag *A DAL =36+16+824= 1344 m?

_ VAAT)-
V=3(Ag, + Ay, + VA, AL ) H

A=4-23% 410=804m?
A

V=%(36+I6+\/36- 16 ) - 4=10133 m?

Eil Haz el dibujo y halla el drea de un tronco de cono
de I5 cm de altura en el que los radios de las
bases miden I5cmy 7 cm

Solucion:

r=7cm

15 cm

H=

AB| = R? :>ABI =1 - 152 = 706,86 cm?
Ag = 7r2 =A, =T 72 = 153,94 cm?
2 2
A =R +r)G
Se calcula la generatriz, G:
G=vV82+152=17cm
A = (15+7)- 17 =1174,96 cm?
Ar=Ag tAp, AL
A; =706,86 + 153,94 + | 174,96 = 2035,76 cm?

SOLUCIONARIO
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Problemas

Bl Haz el dibujo y calcula el area lateral de un cono
de 4 m de altura cuya base tiene una superficie
que mide 91 m?2

Solucion:

A, =TRG

Hay que calcular el radio de la base, R,y la genera-
triz, G

El radio R:

A = TR?
n-R2=91 = R=3m

La generatriz G:

4m

G=\4+32=5m

A =m-3-5=47,12m?2

Haz el dibujo y calcula el
area lateral del cono que se
genera al hacer girar el
triangulo rectdngulo de la
figura alrededor del cateto
mayor.

12 cm

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

Solucion:

A, =1RG

Se calcula la generatriz, G:
G=V52+122=+169 = I3 cm
A =n-5-13 = 204,20 cm?

Bl Las dimensiones de un depésito de agua son
9 m X 6 m x4 m.Dibuja el depésito y calcula
cuantos litros de agua contendra cuando esté
completamente lleno.

Solucion:

c=4m

a=9m
V=a-b-c
V=9-6-4=216 m3=216000 litros

3 Se quiere alicatar un cuarto de bafio cuyas dimen-
siones son 3 m,2 my 2,50 m.Si se cobra a 24 €/m?,
jcuanto costara alicatar el cuarto de bano?

Solucion:

c=25m

/
2
2

S b=2m
a=3m

/

A=2(3'2,5+2'2,5)=25m2
Precio =25 - 12 = 300 €

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

A Se ha construido una caja de madera sin tapa, con
forma de ortoedro, cuyas dimensiones exteriores
son 10 cm X 5 cm X 8 cm. Si la madera tiene un
grosor de | c¢m, ;cudl sera la capacidad de la caja?

Solucion:
| ecm

‘Flcm
|
|
I
I
|
|
|
1
I
I
|
|
1
1
1
I
I
|
1
1

8 cm

7
/
/
%

p
/5 cm

10 cm

V= (10-2)(5-2)@8-2) = 144 cm?

E3 un depdsito de agua, con forma de ortoedro, tiene
unas dimensiones de 6 m,5 my 3,5 m.Si estd al 45%
de su capacidad, ;cudntos litros tiene?

Solucion:

3,5m

6m

V=6-5-35=105m3= 105000 litros
105000 - 0,45 = 47 250 litros

La tulipa de una lampara tiene forma de tronco de
cono. El radio de la base mayor mide |15 cm; el
radio de la base menor, 10 cm,y su altura, 2 cm. Si
el material con el que esta construida cuesta a
12,5 €/m?, jcual serd el precio del material utilizado?

Solucion:

12 cm

H=

5cm

348

A =R +nG

Se calcula la generatriz, G:

G =52+ 122=+169 = 13 cm

A =m(I15+10) - 13 =1021,02 cm? = 0,1 02| m?
Precio del material: 0,1021 - 12,5 = 1,28 €

m Un bote de refresco, con forma de cilindro, contie-
ne 33 cl. Calcula el radio de la base sabiendo que
sualturaesde Il cm

Solucion:
von -
nR2 - |1 =330 cm3 5
R2=330 _ 955 [
K4 T
R =3,09 cm L
)

Bl El envase de un yogur es un cilindro en el que el
didametro de la base mide 5 cm, y la altura, 6 cm.
Calcula la superficie de la etiqueta que rodea com-
pletamente la superficie lateral del envase.

Solucion:

A, =2nRH
A|_=2-1t-2,5-6=94,25cm2

H=6cm

& Se quiere hacer una pieza de plastico con forma
de cono recto, que debe llenarse de agua. Si la
pieza debe tener 12 cm de didmetro de la base y
20 cm de altura, jcual sera su volumen?

Solucion:
_
V=a1A, H
V= %n - 6220 = 753,98 cm3

H=20cm

—— —~

R=6cm

SOLUCIONARIO
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Para profundizar

3R La diagonal de un cubo mide 4 m. Calcula el area
total del cubo.

Solucion:

a

Aplicando el teorema de Pitagoras en el espacio:
D?=aZ+a%+a?

D2 = 3a2
322 = 4°
3a2=16
a?=16/3

A=6-16/3=32m?

21 Calcula el 4rea lateral y el volumen del cuerpo que
se genera al hacer girar el tridngulo equildtero de
la figura sobre su altura.

2cm

Solucion:

G=2cm

R=1cm

Se genera un cono de altura H, de generatriz
G =2cmyradiodelabase R= 1| cm

A =TRG =A =71 -2=628cm?
_
V=gAgH

Se calcula la altura, H:
H=V22-12= 173 cm
V=—;-n- |- 1,73 = 1,81 cm?

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

[# Se introduce una esfera en un recipiente comple-
tamente lleno de agua y se derraman 361 dm? de
agua. Calcula el radio de la esfera.

Solucion:
An

3=
3R 361

4n

R=3dm

23 Calcula el peso de la esfera de la figura sabiendo
que es maciza y su densidad es de 7,5 kg/dm3

Solucion:
V= %nR3

V=%n'23= 33,51 dm?

Peso = 33,51 - 7,5 = 251,33 kg

65 | Compara los voltimenes de los tres cuerpos.

:Qué relacién encuentras entre ellos?

Solucion:
Viindro = A8 * H = Vjingro = TR?R = 7R3

_ | _ |
vCono - ?AB H :>vCono - ? 3

_4 3. _
Semiesfera — ?’ICR 2= VSemiesfera 3

Se da la relacién:

2 p3,. 1 p3_ n3
3TcR 3TER TR

V +V, \'

Semiesfera Cono = Cilindro

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Aplica tus competencias

B3 Se quieren poner tejas en un tejado como el de la
figura adjunta. Si cada teja cubre aproximada-
mente 5 dm?, scudntas tejas hardn falta para
cubrir el tejado?

N\
6

10 m

Solucién:

Area del tejado: 2 - 5,6 - 14 = 156,8 m?
156,8 m? = 15680 dm?

15680 : 5 = 31306 tejas.

A Pedro le ha recetado el médico que se tome
10 cm3 de jarabe para la tos tres veces al dfa. Si el
frasco contiene 240 ml, ;cudntos dias puede
tomar jarabe?

Solucién:
Toma cada dfa: 3 - 10 = 30 cm3 = 30 ml
Ne° de dfas: 240 : 30 = 8 dfas.

350

B Una viga de hormigén tiene forma de ortoedro
de dimensiones 200 cm x 30 cm x 20 cm. Si la
densidad del hormigén es 2,4 kg/dm?, ;cudnto
pesard la viga?

20 cm

30 cm

Solucién:
V=2.03-0,2=0,12m3
0,12 m3 = 120 dm3

Peso: 120 - 2,4 = 288 kg

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Il Escribe los multiplos y submiiltiplos del metro ctibico. Pon un ejemplo de cémo se pasa de hectémetro

cubico a metro ctbico.
Solucién:

Nombre

kilémetro ctibico
Miuiltiplos hectémetro ctibico
decdmetro ctibico
metro ciibico
decimetro cibico
centimetro ctibico

Submultiplos

milimetro ctbico

Ejemplo
12 hm3 = 12000 000 m3

A Completa:
a) 17 hm3 = ... litros
) 2000 cm? = ... litros

b) 250 cl = ... dm?3
d)5ml=...cm3

Solucién:

a) 17 hm? = 17000 000 000 litros
b) 250 cl = 2,5 dm?

¢) 2000 cm? = 2 litros
d)5ml=5cm?

Il Calcula el drea y el volumen de un prisma hexa-
gonal en el que la arista de la base mide 2 m y la
altura del prisma mide 6 m. Aproxima el resulta-
do a dos decimales.

Solucidén:

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES

Abreviatura Cantidad en metros

km3 1000 000 000 m? = 10? m3

hm3 1000 000 m3 = 10° m3

dam3 1000 m3 = 103 m3

m3 1 m3

dm3 0,001 m3 = 103 m3

cm’ 0,000001 m3 = 10~ m3

mm3 0,000000001 m3 = 10~2 m3
A P.a

B™ 2
Se calcula la apotema:
a=V22-1=V3=173m

6'2' 1373

Ag =280 - 10,38 m?
A =6tH=A =6-2.6=72m?
Ap=2Ap+ A = Ap=2-10,38 +72 = 92,76 m?
V=A;-H=V=10,38-6=06228 m’

Il Haz el dibujo y halla el 4rea y el volumen de una
pirdmide cuadrangular cuya base tiene 3 m de
arista y cuya altura mide 6 m. Aproxima el resul-
tado a dos decimales.

Solucién:

H=6m

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Comprueba lo que sabes

Ap=102=A;=32=9m?

A =40-h:2

Se calcula la apotema de la pirdmide, h:
h=v1,52+62=6,18 m

A =4-36,18:2=37,08 m?

Ap=Ag+ A = AL =9+ 37,08 = 46,08 m>

V:%AB-H:V=%-9-6=18m3

B Halla el drea y el volumen de un tronco de cono
en el cual el radio de la base mayor mide 5 m; el
radio de la base menor, 2 m, y la altura, 4 m.
Aproxima el resultado a dos decimales.

Solucién:

Ag, = TR? = Ap =T 52 = 78,54 m?

ABz = Ttr? =>AB2 =m-22=12,57 m

A; =R+ 1)G

Hay que calcular la generatriz, G:
G=32+4=5m

A =m-(5+2)-5=109,96 m?

A= AB1 + AB2 + AL

A =78,54 +12,57 + 109,96 = 201,07 m?

. N
V= g(ABl + Ay + \/ABI . ABZ)

V= (7854 +12,57 + V78,54-12,57 ) - 4=
- 163,37 m?

KAl ; Cudntas garrafas de 5 litros se llenardn con el
agua del depdsito de la figura?

352

Solucidén:

V= VCiIindro

= 4710 litros
4710 : 5 = 942 garrafas.

:2=m-1%2.3:2=471m3=

Se introduce una esfera en un recipiente comple-
tamente lleno de agua y se derraman 367w dm?
de agua. Calcula el radio de la esfera.

Solucidn:
4rR3-36 =5 R3=3-360 _ 27 L R-3dm
3 41T

B Se quiere construir un farolillo con forma de tron-
co de pirdmide y con las caras laterales de cristal.
Si la arista de la base mayor mide 24 cm, la arista
de la base menor mide 8 cm, y la altura mide
15 c¢m, jcudnto costard el cristal de las caras late-
rales si se cobra a 24 € el metro cuadrado?

¢, =24 cm
" g
Q
=
Il
¢, =8 cm
Solucién:
¢, =24 cm
4cm_ 8cm 8 cm
g
— :
\\ 1 U.—T h
\ T I
\ e
\
\
¢, =8 cm
. +0C
_ 1V
A=4-2.h

Hay que calcular la apotema del tronco de pirdmi-

de, h:
h=vV82+152=17cm

A =4-2428 .17 1088 cm? = 0,1088 m?

Dinero = 0,1088 - 24 = 2,61 €

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows GeoGebra O Windows Cabri

FRETa
1%,-
=
e R

Paso a paso
&l Calcula el drea y el volumen de un tetraedro de Calcula el drea y el volumen de un prisma penta-
5 cm de arista. gonal de 4 m de arista de la base; 2,75 m de apo-
tema de la base y 8 m de altura.
t=4m
; ‘ a=2,75m
E £
g :
t=4m

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige

Calcula el 4rea y el volumen de un ortoedro de Matemiticas, curso y tema
, .

5 ¢cm, 3 cm, y 2 cm de aristas.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

TEMA 13. AREAS Y VOLUMENES
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Windows Cabri &

L
oy
e

Practica

Halla el 4rea y el volumen de un cilindro recto
de 3 m de radio de la base y 7 m de altura.

R=\3m

| Ejercicio T3

Areay volumen del cilindro

R=3 =3

H=7 = T

Abase = pi_-R* =+ 25274

Alateral = 2-pi_-R-H =+ 131495
Atotal = 2-Abase + Alateral — 1825
VW= Abage-H =+ 197092

R=3m

H=7m

Solucién:

Halla el 4rea y el volumen de una pirdmide cua-
drangular de 6 m de arista de la base y 8 m de

altura.
B H=8m
£
o1 \n
jan}
a=3m
L=6m
Solucién:
F —
" oo
[
A
.|

354

Halla el drea y el volumen de un cono recto de
5 m de radio de la base y 12 m de altura.

G

Solucidén:

Elercicio TS

Area y volumen del cono
|R=5 == &

H=12 = 12

G=+RY+H = 13

| Abase = pi_ - R? =+ 7864
| Alakeral = pl_-R-G =+ 204.2
| Atotal = Abase + Alateral =+ 28274

1
L E.ﬁhm-H = 31416

Halla el 4rea y el volumen de una esfera de 3 m
de radio.

Solucién:

e Y SR R B A P

SOLUCIONARIO
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Soluciones de la Evaluacion de Diagndstico

Bloque 4: Geometria Ejercicios

L1 Y EH Carpintero

- A: Si.
B: No.

El J C: Si.

[ 4 I8 D: Si.

[ 5 Y Dados

(6 | I: No.
II: Si.

d 111: Si.

[ 8 1) IV: No.

El -

(10 |

SOLUCIONES DE LA EVALUACION DE DIAGNOSTICO
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14 Estadistica

1. Tabla de frecuencias

PLENSA Y CALCULA

Se ha realizado una encuesta entre 30 alumnos y se ha recogido la siguiente informacién:

Estudios que desea realizar ~ Grado medio  Grado superior No desea estudiar No sabe
N° de personas 8 11 7 4

Observa la tabla y contesta:
a) ;Sobre qué asunto se ha realizado la encuesta?

b) ;Qué significan los nimeros de la segunda fila?

Solucién:
a) Sobre el nivel de estudios que desean realizar.

b) El ndmero de alumnos que quieren realizar cada uno de los niveles de estudios.

625,8:7,05 | C=88,76; R =0,042

APLICA LA TEORIA

Il Se desea hacer un estudio sobre el nimero de Solucién:
personas que hacen deporte en una localidad. Para
ello se entrevista a 300 personas al azar. Indica la
poblacion, la muestra y el caracter estadistico que

a) Cualitativo.

b) Cuantitativo discreto.

se estudia, y clasifica este Gltimo. ¢) Cuantitativo continuo.
Solucion:
Poblacion: Todas las personas que viven en esa loca- Se ha lanzado un dado numerado con seis caras y
lidad. se han anotado los resultados siguientes:
Muestra: 300 personas de la localidad.
7 - o I3 412|253 16]2]4]5]+4
Cariacter estadistico: Hacer deporte. Es cualitativo.
612351361314 11]16]3
Fl Clasifica los siguientes caracteres estadisticos: Clasifica el caricter estudiado y haz una tabla de
a) Color del cabello. b) N° de libros leidos. frecuencias absoluta y relativa.
c) Peso de un paquete.
358 SOLUCIONARIO
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Solucion:

El caracter es cuantitativo discreto.

X; n, f.

I 3 0,12
2 4 0,16
3 6 0,24
4 5 0,20
5 3 0,12
6 4 0,16

Total 25 1,00

Il Se ha realizado una encuesta sobre la opinién que
a unos usuarios les merece una linea ADSL, y se
han obtenido los siguientes resultados:

Mala Buena | Regular | Buena | Regular
Buena | Regular | Buena | Mala Buena
Regular | Buena | Buena | Buena | Regular
Buena Regular | Mala Regular | Buena
Regular | Mala Regular | Regular | Mala

Clasifica el caracter estudiado y haz una tabla de

frecuencias absoluta y relativa.

Solucion:

Cualitativo.

X
Mala
Regular
Buena

Total

10
10
25

0,2
0,4
0,4
1,0

2. Representacion grafica

PLENSA Y CALCULA

a) ;Qué representa el gréfico adjunto?

b) ;A cudntas personas se les ha realizado la encuesta?

¢) ¢Cudl es el valor mds frecuente y cudl el menos frecuente?

Solucién:

A
11
10
9
%8
g7
g 6
=3
2
1

Asistencia al cine

Ny

0

1

N° de veces

2

a) La distribucién del nimero de veces que se va al cine.

b) 30 personas.

) El mds frecuente, 1 vez. El menos frecuente, 4 veces.

3

Ll

1
4

: . 7.3 3.3 _
ey 222

TEMA 14. ESTADISTICA
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APLICA LA TEORIA

Il Se ha realizado un estudio en una heladeria pre-
guntando a 40 personas sobre los sabores mas
solicitados, y se han obtenido los resultados de la
tabla siguiente:

X; | Chocolate | Vainilla | Turrén | Nata Otro

nj 8 12 7 5 8

a) Representa los datos en un diagrama de barras
e interpreta el grafico obtenido.

b) Representa el poligono lineal.

Solucion:

a) y b)
A Helados
12 I
|
10
9 \
8 8
[9)
7
5 6 N /
g s 3
= 4
3
2
| X
3>
@ ¥ & &
oco\’b\\'.b\(\\«\)éo e'b O'QS
& Sabores

El sabor mas frecuente es la vainilla, y entre el cho-
colate y la vainilla suponen la mitad de las elecciones.

A Se ha realizado una encuesta sobre el tipo de depor-
te preferido entre los estudiantes de un centro
escolar, y se han obtenido los siguientes resultados:

Deporte Atletismo | Baloncesto | Futbol | Natacion

Frecuencia 20 30 40 10

Representa en un diagrama de sectores los datos
e interpreta el grafico obtenido.

Solucion:

360:100 = 3,6°
Deporte n; Amplitud
Atletismo 20 3,6°-20=72°
Baloncesto 30 3,6° - 30 = 108°
Futbol 40 3,6° - 40 = 144°
Natacion 10 3,6°- 10 =36°
Total 100 360°

Deportes preferidos

Natacién

Atletismo

Futbol

Baloncesto

El futbol y el baloncesto son elegidos por la mayor
parte de los encuestados. Son claramente los depor-
tes preferidos.

El siguiente diagrama representa la opinién de 60
vecinos sobre la actuacién de su alcalde. Haz la
tabla de frecuencias absolutas y da la amplitud de
los angulos de los sectores.

Valoracién del alcalde

Regular
30%

Solucioén:
360:60 = 6°
X; n; Amplitud

Muy mala 60-0,10=6 6° - 6=36°
Mala 60-0,20 =12 6°-12=72°
Regular 60-030=18 6°-18=108°
Buena 60:-025=15 6°-15=90°
Muy buena 60-0,I5=9 6° -9 =54°
Total 60 360°

360
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3. Representacion grafica de caracteres continuos

PLENSA Y CALCULA

Se ha hecho un estudio en el curso 2° B. Observa el siguiente grdfico y contesta: A 2°B
a) ;Qué cardcter estadistico se estudia? Clasificalo. 10 X
b) ;Cudl es el ancho de cada rectdngulo rojo? ;Y su altura? P g —H—
c) ;Cudl es el ndmero total de datos? § g H
d) ;Cudl es el peso mds frecuente? 2 4 H
ST [0
21
Ed
65 70 75 80 85
Peso (kg)
Solucién:
a) El peso. Es cuantitativo continuo.
b) 5 kg. Las alturas son 4, 9, 8 y 4
c) 25
d) El comprendido entre 70 kg y 75 kg
502,3: 0,84 | C=597,97; R =0,0052
Il Representa en un histograma la siguiente tabla de Il E| tiempo en minutos que tardan un grupo de

frecuencias:

escolares en llegar al centro es:

0-2 5 2 5 3 10 6 I 14 7
2-4 10 16 | 18 8 12 | 15 10 ] 20 | Il
4-6 12 10 | I3 10 | I8 4 20 6 22
Cat 2 g lis|7wo]a]i3]is]is
8-10 4
12 5 16 7 10 | 12 4 7
Total 40
Completa la siguiente tabla de frecuencias, repre-
Solucién: senta los datos en un histograma e interpreta los
A datos.
12 !
Il
s [ | P |
9
& 8 0-5
g 7 5-10
5 6 :
o 5 -
E 1 ] 10-15
3 - 15-20
: T 2025
> Total

TEMA 14. ESTADISTICA
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Solucioén: I El siguiente histograma recoge el peso de los rifio-
nes, redondeados en gramos, de hombres normales

. f.
Intervalo i de 40 afios. Haz la tabla de frecuencias e interpreta
0-5 4 0,0 el resultado.
5-10 10 025 Rifiones de hombres
Ay
10-15 14 0,35 2
15-20 8 0,20 I i1
20 - 25 4 010 q 2 —II— I
.8 8
Total 40 1,00 g 7 H H
g ¢ o
1 A
Ida al t
Ay a al centro % H II
14 ' P
:; 200 240 280 320 360 400 440
i Peso (g)
w 10
89 ‘.
g 8 Solucioén:
g Z Peso n,
- i ] 200 - 240 |
% u 240-280 7
l 16 280-320 10
5 10 15 20 25 320-360 12
Tiempo (min)
360-400 8
El tiempo empleado més frecuente esta entre 10y 400 - 440 2
I5 minutos. Hay muy pocos alumnos que vivan al Total 40

lado del centro o muy lejos.

Aproximadamente la mitad de la poblacién esta
entre 280 gy 360 g, en los dos intervalos centrales.A
la izquierda y a la derecha de estos intervalos se
reparten los pesos de forma bastante simétrica.

4. Medidas de centralizacion
PIENSA Y CALCULA

Jorge ha obtenido en sus tres Gltimos exdmenes las calificaciones: 5, 8 y 8. Calcula la nota media.

Solucién:
(5+8+8):3=21:3=7

Carné calculista

362 SOLUCIONARIO
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APLICA LA TEORIA

Kl Calcula la media aritmética, la moda y la mediana
de la siguiente tabla de datos:

x4 3 4 5 6 7 8
n; I 4 10 5 4 I

Solucion:

6
10 50
30
28

00 N o8 U1 A W

Total 25 135

.- 135 _
Media: x 5 5,4

Moda: 5
Mediana: 5

EEA El niimero de goles que ha marcado un equipo de fit-
bol en los ultimos 20 partidos han sido los siguientes:

N°degoles:x. | 0 | | | 2| 3] 4] 5
Frecuencia: n; 2 15)18)2]2 |

Calcula los parametros de centralizacién que ten-
gan sentido, e interpreta el resultado.

Solucion:

X; n, n * X

0 2 0

I 5 5

2 8 16

3 2 6

4 2 8

5 | 5

Total 20 40

Como el caracter es cuantitativo, se pueden calcular
los tres pardmetros.

1'% = 4_0 =
Media: x 20
Moda: 2
Mediana: 2

La media de dos goles es el valor alrededor del cual
se distribuyen los datos. Ademas, en este caso, la me-
diana, que es el valor central, coincide con la media y
la moda.

EEl El numero de dias que en una ciudad se han dado
distintos factores climaticos han sido los siguientes:

X; Lluvia | Soleado | Nubes y claros | Nublado
[ 9 12 5 4

Calcula los pardametros de centralizacion que ten-
gan sentido, e interpreta el resultado.

Solucion:

Como el caracter es cualitativo no ordenable, el
Unico parametro que tiene sentido es la moda.

Moda: Soleado.

KA Calcula la media en la siguiente tabla de frecuen-

cias:
x | 37 | 7-11 -5 ] is-19
n; 4 10 3 3
Solucion:
Intervalo X; n n; ° X;
3-7 5 4 20
7-11 9 10 90
Il-15 13 3 39
I5-19 17 3 51
Total 20 200

Media:§=%= 10

TEMA 14. ESTADISTICA
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Ejercicios y problemas

1. Tabla de frecuencias

EH Se desea hacer un estudio sobre el numero de
ordenadores que tienen en sus hogares las familias
de una ciudad. Se entrevista a 500 familias al azar.
Indica la poblacién, la muestra y el caracter esta-
distico que se estudia, y clasificalo.

Solucion:
Poblacién: Todas las personas que viven en la ciudad.
Muestra: 500 personas de la ciudad.

Caracter estadistico: nimero de ordenadores en los
hogares. Es cuantitativo discreto.

K3 Clasifica los siguientes caracteres estadisticos:
a) Sueldo mensual. b) NUimero de hermanos.

c) Color de un coche.

Solucioén:
a) Cuantitativo continuo.
b) Cuantitativo discreto.

c) Cualitativo.

Se ha estudiado el consumo diario de piezas de
fruta que comen unos escolares, y se han registra-
do los siguientes datos:

0 2

2
|
0
|

— N |O|hA|—
Wl l—|hlO|lwW
N|— N[O

|
3
|
0
|

—|—|O|N|O

|
|
|
0
|

W O(N|—
O|h|—(hH]|—

Clasifica el caracter estudiado y haz una tabla de fre-
cuencias absoluta y relativa. Interpreta el resultado.

Solucion:

Caracter cuantitativo discreto.

X; n, f;
0 12 0,24
I 20 0,40
2 8 0,16
3 6 0,12

4 4 0,08
Total 50 1,00

Como se puede observar en la tabla, mas de la mitad
de los escolares comen sélo una pieza de

364

de fruta o no comen ninguna. Esta poblacién tiene un
consumo de fruta escaso.

KB Se ha realizado una encuesta sobre las preferen-
cias de lectura de un grupo de personas, y se han
recogido los siguientes datos:

Novela | Aventuras | C. ficcion | Aventuras| Novela

Aventuras | C. ficcién] Novela | Aventuras | C. ficcién

Poesia | C. ficcion| Poesia Novela | Aventuras

Aventuras| Novela | Aventuras| C. ficcién | Aventuras

C. ficcion | Aventuras | C. ficcion | C. ficcion | Novela

Novela | C. ficcion| Poesia | Aventuras ] C. ficcién

C. ficcion | Aventuras| Novela | C. ficcion| Novela

Novela Poesia | Aventuras | Aventuras | Aventuras

Clasifica el caracter estudiado y haz una tabla de
frecuencias absoluta y relativa. Interpreta el resul-
tado.

Solucion:

Caracter cualitativo.

X; n, f;
Novela 10 0,25
Aventuras 14 035
Ciencia ficcion 12 0,30
Poesia 4 0,10
Total 40 1,00

Claramente, la poesia es el género menos leido,
mientras que los otros tres géneros se reparten de
forma parecida.

2. Representacion grafica

KBl Se ha realizado un estudio sobre el color del
coche de un grupo de familias, y se ha obtenido la
siguiente tabla de frecuencias:

X; | Amarillo | Azul | Blanco | Gris | Rojo
n; 6 8 10 20 6

a) Representa los datos en un diagrama de barras,
e interpreta el grafico obtenido.

b) Representa el poligono lineal.

SOLUCIONARIO
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Solucion: Haz un diagrama de sectores que represente la
informacion.
a) y b) Ay Coches
%% Solucion:
2 :2 / 360°:120 = 3° X; n,  Amplitud
Zf, T | \NE Sigue 96 3°-96 = 288°
219 / Nosigue 18 3°-18=54°
1
¢ Nosabe 6  3°-6=18°
2 2 Total 120 360°
N° ”

> B .
> L £ 6°
Vj'%\mo G <°

<
P
v Color

Continuacién de los estudios
Claramente el color gris es el color de moda. Tam-
bién se observa que los colores mas llamativos (ama-
rillo y rojo) son los menos frecuentes. Son colores
mas juveniles y los jovenes tiene normalmente
menos dinero para comprar un coche.

No sigue

i Se ha realizado una encuesta a 40 personas sobre No sabe

el tipo de musica que prefieren, y se han obtenido Una gran parte de los alumnos desea continuar los

los siguientes resultados: estudios.
Missi Blues | Clési HiP TRock |R ioui i i
Usica ues | Cldsica | Grunge Hop | ROck | Reaege El siguiente diagrama representa la evolucién de

dinero recaudado por la ONG Salud en el Mundo.
Haz la tabla de frecuencias e interpreta los resul-

Frecuencias | 8 2 6 5 12 7

Representa los datos en un diagrama de barras e

© Grupo Editorial Brufio, S.L.

tados.
interpreta el grafico obtenido.
ONG: Salud en el Mundo
e Ay
Solucion:
. 12 */a.-
AY Muasica :(I) /
12 w 9
I g 8
10 o 7
o 9 g 6
S 8 25
s 7 s 4
S 6 - 3
2 5 - 2
w4 || | X
3 u o
2 I SSMEISIGING NSNS
| 5 Afos
S . & KX N 2
<b\°0 \"1’6\0 (‘F% S Q*oc z"’qu
O GUR & oz
Solucioén:
Esta claro que el rock y el blues son los dos estilos
preferidos. La musica clésica queda de forma testimo- Afios I
nial con una frecuencia casi minima. ) ) 2001 6,0
La tendencia general en el di-
nero recaudado es creciente. 2 s
B3l Entre los 120 alumnos de un centro escolar se han 2003 8,0
obtenld.o los 5|gU|ent§s datos sobre su intencién 2004 100
de continuar los estudios:
2005 11,5
Respuestas Sigue No sigue | No sabe 2006 12,0
Frecuencias 96 18 6

TEMA 14. ESTADISTICA
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Ejercicios y problemas

3. Representacion grafica de caracteres
continuos

EE] Los precios de varias colonias que hay en una tien-
da se recogen en la siguiente tabla:

Precio (€) | 8-10 | 10-12] 12-14] 14-16] 1 6-18] Total
N° frascos | 6 I151] 10 7 2 | 40

Representa los datos en un histograma e interpre-
ta los resultados.

Solucion:

Ay Colonias

Frecuencias
I

X

>
8 10 12 14 Ié 18
Precio (€)

Aproximadamente la mitad de las colonias son de un
precio menor de |2 €, repartidos en dos intervalos.
La otra mitad se reparte en tres intervalos,y en el
ultimo, que es el mas caro, hay poca frecuencia.

4} Las horas semanales que dedica al estudio un gru-
po de 2° de ESO son las siguientes:

511502131214 )1016]4]10]°9
Iy rpofjlopsjisjr4yojizyzye
Inys8sj?2

Completa la siguiente tabla de frecuencias, repre-
senta los datos en un histograma e interpreta los
datos.

Intervalo 0-4 | 48 | 8-12
Frecuencias

12-16] Total

Solucion:

Intervalo Frecuencias

0-4 4
4-8 6
8-12 10
12-16 5
Total 25

366

Estudio de 2° ESO

Ay
12
I
10
o 9
.S 8
s 7
S 6
8 5
- 4
3
2
| X
3>
0 4 8 12 16
Tiempo (h)

El tiempo mas frecuente estd en el intervalo de 8 a
12 horas semanales; a la izquierda quedan el doble
de alumnos que a la derecha del mencionado inter-
valo.

EH El siguiente histograma recoge el peso de una
muestra de varones adultos. Haz la tabla de fre-
cuencias e interpreta el resultado.

A v Varones adultos

Frecuencias

50 60 70 80 90 100
Peso (kg)

Solucion:

Intervalo n;

50 - 60 4
60 - 70 24
70 - 80 32
80 - 90 28
90 - 100 12
Total 100

Los valores centrales se encuentran en el intervalo
de 70 a 80, que es el mas frecuente. La distribucion
de los datos es bastante simétrica respecto de este
intervalo.

SOLUCIONARIO
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4. Medidas de centralizacion

Ed Calcula los parametros de centralizacion que ten-
gan sentido, e interpreta el resultado.

Xi 2 4 6 8 10 12
n; | 3 8 5 2 |

Solucion:

Como el caracter es cuantitativo, se pueden calcular
los tres parametros.

X; n, n * X
2 | 2
4 3 12
6 8 48
8 5 40
10 2 20
12 | 12
Total 20 134
Media: x = % =6,7
Moda: 6
Mediana: 6

Los datos se distribuyen alrededor de 6,7.Ademas, la
media estd muy préxima a la mediana y a la moda.

Las notas que un grupo de estudiantes ha obteni-
do en un examen de Lengua han sido:

Notas: x; 314|5)16|7])8]I0
Frecuenciasin; | 2 | 3 ]9 |5|3]2]!

Calcula los parametros de centralizacién que ten-
gan sentido, e interpreta el resultado.

Solucion:

Notas N n; * X;

3 2 6

4 3 12

5 9 45

6 5 30

7 3 21

8 2 16

10 I 10

Total 25 140

TEMA 14. ESTADISTICA

Como el caricter es cuantitativo, se pueden calcular
los tres parametros.

.o - 140 _
Media: x 25 5,6

Moda: 5

Mediana: 5

El valor de la nota media, 5,6, es el valor alrededor
del cual se distribuyen los datos. En este caso, ade-
mas, la mediana, que es el valor central, esta en 5,
préxima a la media. La mayoria de las notas estan
proximas al 5

En una camiseria se han vendido en el Gltimo mes
los siguientes tipos de camisa:

Color
liso
Frecuencias:n, | 20 30 45 12

Camisas: x; Blanca | Rayada | Cuadros

Calcula los parametros de centralizacién que ten-
gan sentido, e interpreta el resultado.

Solucion:

Como el caréacter es cualitativo, solo tiene sentido
calcular la moda, que es: Cuadros.

Calcula la media en la siguiente tabla de frecuen-

cias:
X; 5-10 | 10-15 ] 15-20 | 20-25
n; 8 12 14 6
Solucion:
Intervalo  X; n; n; X
5-10 7,5 8 60
10-15 12,5 12 150
15-20 17,5 14 245
20 - 25 22,5 6 135
Total 40 590
Media: X = % = 14,75

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/
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Ejercicios y problemas

Para ampliar

E Representa en un diagrama de sectores la siguiente b)
. , Botes defectuosos
tabla de frecuencias, que recoge el nimero de Ay
veces que tres equipos han ganado una liga escolar: 12
I
Equipos: x; A B C 10
Frecuencias:n, | 12 | 10 8 2 Z
£ 7
S 6
Solucién: o 5
=4
360°:30 = |2° 3
2
Equipo  Frecuencia  Amplitud | ] )i
A 12 12°-12= 144° o 1 2 3 4 5 7
B 10 12°-10=120° N g etizs
c 8 12°-8=96 c) Como el caracter es cuantitativo, se pueden calcu-
Total 30 360° lar los tres pardmetros.
Ganadores de la liga Media: x = % =248
@ Moda: 3
Mediana: 3

Los datos se distribuyen alrededor de la media, 2,48
botes y de forma bastante simétrica. Hay muchos
botes en torno a la media y pocos en los valores ex-
tremos.

El nimero de hijos que tienen 40 matrimonios se

& Tras 20 dias de proceso de envasado, el control de o .
recoge en el siguiente diagrama de barras:

calidad ha detectado diariamente el siguiente nime-

ro de botes defectuosos: Ay Natalidad
L3243 2]3fo]3]2]3 12 ]
sl 3233213 ol
312) 1 § %
a) Clasifica el caracter estudiado y haz una tabla S 6 I
de frecuencias absoluta y relativa. £ 2 ]
b) Representa los datos en un diagrama de barras. g I I W
c) Calcula los parametros de centralizacion que ' I I I 11 1R
tengan sentido, e interpreta el resultado. 0 | NZO de3hijos4 5 67
Solucion: X; n; n; X a) Haz la correspondiente tabla de frecuencias.
) (le'arécter QRIS 0 I 0 b) Calcula los parametros que tengan sentido, e
Iscreto. | 3 g interpreta los resultados.
2 8 16
3 10 30
4l 2
5 I 5
Total 25 62
368 SOLUCIONARIO

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/

© Grupo Editorial Brufo, S.L.



© Grupo Editorial Brufio, S.L.

Solucién: a) Clasifica el caracter estudiado.

b) Haz la tabla de frecuencias agrupando los datos
a) X; n. n * X ] )
[ [ i~ en intervalos de longitud 2 y comenzando en |2

0 J 0 c) Representa los datos en un histograma.
I - - d) Calcula la media e interpreta el resultado.
2 12 24
3 5 15 Solucion:
4 4 16 a) Cuantitativo continuo.
b
5 I 5 ) Intervalo X; n; n; ° Xx;
6 | 6 12- 14 13 8 104
Total 40 76 14-16 15 10 150
16 - 18 17 16 272
| cara itativo, d I-
b) Como e caracte,r es cuantitativo, se pueden ca 18- 20 19 6 |14
cular los tres parametros.
76 Total 40 640
Media:x === 1,9
4
Moda: 2 <)
Asociacion RAJE
Mediana: 2 ISA Y
El valor de la media, 1,9, es el valor alrededor del :f;
cual se distribuyen los datos. En este caso, ademas, la § :(2)
mediana, que es el valor central, esta en 2, que casi % 8
coincide con la media, y la moda también es 2. Entre E 2
el | y el 2 estd mas de la mitad de la poblacion. 2 <
12 14 16 18 20 ~
Edad
Las edades de los jovenes inscritos en la asocia-
cién de ajedrez RAJE son: 640
d) Media:x = =——= 16
Blief 2]l isTrefi4]19]13 40
181216171614 13])16]|12]17 Los datos se distribuyen alrededor de la media, que
IS5p19)141812y17)16}jl16})17] 15 es |6 anos.
61417131816} IS})I7])16] 18
Problemas
EA £l siguiente diagrama muestra las peliculas que Peliculas preferidas
X .. Ciencia-ficcié
prefieren un grupo de 80 jévenes encuestados 'e”CI'aS%iCC'O“ Comedia
segun el género del filme: 25%
a) Clasifica el caracter estudiado.
b) Haz la tabla de frecuencias. Terror
c) Calcula los parametros de centralizacion que Av;g::ra 10%

tengan sentido e interpreta el resultado.

TEMA 14. ESTADISTICA
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Ejercicios y problemas

Solucion:

a) Cualitativo.

b) Pelicula n;
Aventura 80-0,5=40
Ciencia-Ficcion 80 - 0,15 =12
Comedia 80-0,25 =20
Terror 80-0,1 =8
Total 80

c) Como el caracter es cualitativo no ordenable,
solo tiene sentido calcular la moda: Aventura.

Las peliculas de aventuras son las que prefiere la mitad

de la poblacion, y después, las comedias.

& Se ha medido a los 20 alumnos de una clase de 2°
de ESO, y se ha obtenido la siguiente tabla de fre-

cuencias:
Intervalo Frecuencias
150-155 2
155-160 4
160-165 10
165-170 2
170-175 2

a) Clasifica el caracter estudiado.
b) Representa los datos en un histograma.

c) Calcula la media e interpreta el resultado.

Solucion:

a) Cuantitativo continuo.

b)
A 2 ESO
12 |
Il
10
P 9
2 6
g 5
=g
3
2
| X
N
150 155 160 165 170 175 7
Estatura (cm)
370

Intervalo X n, n, X
150-155 1525 2 305
I55-160 157,5 4 630
160-165 1625 10 | 625
165-170 167,5 2 335
170-175 172,5 2 345

Total 20 3240

.= - 3240 _
d) Media: x 20 162

Como se puede ver en el grafico, los datos se distribu-
yen de forma bastante simétrica alrededor de la me-
dia, que esta en el intervalo central.

E3 Los dias que faltaron los integrantes del equipo de
futbol juvenil Panteras FC a un entrenamiento fue-
ron, durante el dltimo mes, los siguientes:

N° de dias: x; 0 | 2 3 4
10 6 5 2 2

Frecuencias: n,

a) Clasifica el caracter estudiado.
b) Representa los datos en un diagrama de barras.

c) Calcula los parametros de centralizaciéon que
tengan sentido.

Solucién:
a) Cuantitativo discreto.
b)

l IJKY Panteras FC
10
9
8 §
(9]
g 6
3 5
£
2
| X
>
o 1 2 3 4

N° de dias

c) Como el caracter es cuantitativo, se pueden calcu-
lar los tres parametros.

SOLUCIONARIO
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XI nl ni XI
0 10 0
I 6 6
2 10
3
4
Total 25 30

Moda: 0
Mediana:|

Para profundizar

Halla el dato que falta en los valores 3, 3,4, 6 para
que su media sea 5

Solucion:

3+3+4+6+x

5 =5=16+x=25=x=9

EH La altura media de los 5 jugadores del equipo de
baloncesto que estan jugando es de 197 cm. El
entrenador cambia a Ernesto, que mide 208 cm,
por Miguel, que mide 203 cm. ;Cual es la media del
equipo ahora!

Solucion:

§=|97—2%§+2%3=|97—|=|96cm

Aplica tus competencias

X En el concesionario Lépez se han vendido en los
tltimos afios los coches que se recogen en la
tabla adjunta. Realiza un pictograma que repre-
sente los datos.

Ano 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Ne° de coches 20 35 50 60 55

TEMA 14. ESTADISTICA

EE] En un control policial se ha denunciado a varios
conductores por exceso de velocidad, seglin la
tabla siguiente:

Velocidad Frecuencias
70-80 6
80-90 9

90-100 10
100-110 15
110-120 10

a) Calcula la velocidad media de los vehiculos
denunciados.

b) ;Dénde crees que esta el control policial, en
plena autovia o en un centro urbano?

Solucion:
Intervalo X; n; n; * Xx;
70 - 80 75 6 450
80 - 90 85 9 765
90 - 100 95 10 950
100-110 105 15 1 575
110-120 115 10 1 150
Total 50 4890
Media:x = 4330 = 97,8 kmih

Si la velocidad media es 97,8 km/h, el control estara
en un centro urbano con un limite de 70 km/h. En una
autovia se puede circular a 120 km/h.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
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Comprueba lo que sabes

Il Define «cardcter estadistico cualitativo» y «cardcter estadistico cuantitativo». Pon un ejemplo.

Solucién:

Cardcter estadistico cualitativo: es aquel que indica una cualidad. No se puede contar ni medir.

Cardcter estadistico cuantitativo: es aquel que indica una cantidad. Se puede contar o medir. Puede ser:
Discreto si toma valores aislados.

Continuo si toma todos los valores dentro de un intervalo.

Ejemplo
Cardcter estadistico Valores
Cualitativo El deporte practicado Atletismo, natacién, futbol...
Cuantitativo Discreto  N° de hermanos 1,2,3, ...
Continuo La estatura 165 cm, 170 cm, ...

A La siguiente tabla recoge la inversién en publici- Il En una encuesta sobre el deporte que se practica,
dad que una empresa hace en los distintos se ha obtenido la siguiente tabla de frecuencias:
medios. Representa los datos en un diagrama de Deporte:x,  Adetismo Golf Tenis Natacién
sectores e interpreta el resultado. -

Frecuencias n; 10 4 20 6
Medios: x; Prensa Radio Televisién Vallas
Inversién . . ) a) Haz un diagrama de barras.
c 2 3 8 12 , .
(miles de €) b) Calcula los pardmetros de centralizacién que
tengan sentido.
Solucién: .,
Solucién:
360°:120 = 3°
- Deportes
X; n, Amplitud P ZA Y
Prensa 24 3°.24=72° %g
Radio 36 3°-36=108° g
o 5 £ 12
vV 48 3°.48 =144 2 10
Vallas 12 3°.12=36° & 3
o 4
Total 120 360 2 <
>
-
&&0 Qo\c,& &é\\ @;\oo
Inversién en publicidad ?\& &
Vallas L.
Prensa Como el caricter es cualitativo no ordenable, solo

tiene sentido calcular la moda: Tenis.

TV

Radio

Se observa cémo entre televisién y radio se cubre
la mayoria del gasto en publicidad. Esto resulta 16-
gico si se piensa que es mds la gente que escucha la
radio o ve la televisién que la que lee el periddico.

372 SOLUCIONARIO
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H Sc ha medido a los 20 alumnos de una clase de
2° de ESO, y se ha obtenido la siguiente tabla

de frecuencias:

I8 Las notas que un grupo de estudiantes han obte-
nido en un examen de Lengua han sido:

Notas: x; 304151678110
Frecuencias: n; 213191513 12]1 Intervalo Frecuencias
Calcula los pardmetros de centralizacién que B 2
tengan sentido, e interpreta el resultado. 155 - 160 4
160 - 165 10
Solucién: 165 - 170 2
170 - 175 2
Notas  n; nj - x;
3 2 6 a) Clasifica el cardcter estudiado.
4 3 12 b) Representa los datos en un histograma.
5 9 45 ¢) Calcula la media e interpreta el resultado.
6 2 30 Solucién:
/ : 21 a) Cuantitativo continuo.
i I I D my S e
10 1 10 ntervalo n; n;  nj-x;
Total 25 140 150 - 155 152,5 2 305
155-160 157,5 4 630
Como el cardcter es cuantitativo, se pueden calcu- 160-165 1625 10 1625
lar los tres pardmetros. 165-170 1675 > 335
Media: =1245—0 = 5,6 170-175 1725 2 345
Moda: 5 Total 20 3240
Mediana: 5
El valor de la nota media, 5,6, es el valor alrededor ) Ay 2" B0
del cual se distribuyen los datos. En este caso, ade- ﬁ
mds, la mediana, que es el valor central, estd en 5, 10 -
préxima a la media. La mayorfa de las notas estdn 8 g
préximas al 5 g ‘
(R
AmEE i i RS

150 155 160 165 170 175
Estatura (cm)

.= _ 3240 _
d) Media: x = 0 =162

Como se puede ver en el gréfico, los datos se distri-
buyen de forma bastante simétrica alrededor de la
media, que estd en el intervalo central.

© Grupo Editorial Brufio, S.L.
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Windows Excel =

Paso a paso

EXl Durante un mes se han observado y anotado
diariamente los fenédmenos climdticos de la ciu-

dad de Abella, y se han obtenido los resultados

siguientes:
1 Clima en Abella
2 Diatod cuslitatives
] [ Iriscuenelas
4 x n
5 ILlirwion k]
6 Nublsdo q
7 Hubaesy clargs k]
B Sobesdo 13
9 Total
L0 Parlswetngs die centralicsibin
i1 Mzadla

Obtén las medidas de centralizacién que tengan
sentido, y haz la representacién grdfica mds idé-
nea. Interpreta los resultados.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Se ha hecho una encuesta a 30 personas sobre el
nimero de veces que han ido al cine en el dltimo
mes, y se han obtenido los resultados siguientes:

& (] |.- i L

i Asistencla al cine
D330 dusmnankol diksea

ORI [T
4 L} = o] e e
3 [ W
[ 1 10
i E L]
1 W
: | |
10 kel 1 1
11 Paisneiio fe centiglineisn |
i3 Bhadis I
11 Bhediana ]
34 e |

Obtén las medidas de centralizacién que tengan
sentido y haz la representacién grdfica mds idé-
nea. Interpreta los resultados.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

374

EE] Sec ha tomado una muestra de 20 alumnos de
2° de ESO y se han medido sus estaturas. Se han
obtenido los siguientes datos:

155-160 157,5 2
160-165 162,5 5
165-170 167,5 6
170-175 172,5 4
175-180 177,5 3

Obtén las medidas de centralizacién que tengan
sentido y haz la representacién grdfica mds idé-
nea. Interpreta los resultados.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

I Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige
Matemadticas, curso y tema.
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Linux/Windows &l

Practica

KA Se ha hecho una encuesta de opinién relativa a
lo que piensan los ciudadanos sobre las ayudas a
la familia, y se han obtenido los siguientes resul-

tados:

Muy mala 15
Mala 30
Regular 40
Buena 10
Muy buena 5

Obtén los pardmetros de centralizacién que ten-
gan sentido y haz la representacién gréfica mds
idénea. Interpreta el resultado.

Solucién:

Como los datos son cualitativos, solo tiene sentido
calcular la moda.

1 Ayuda a la familia

i Datos cualitathvas

E] Walores Friscuendias

4 ¥ n;

5 Muy rmala 15|
4 Mala 30
7 Regular a0
3 Buena 10
9 Muy busnia 5
10 Total 100
11 Parametros de centralizacion

12 mModa [Fleplar

La representacién se hace en un diagrama de secto-
res o de barras.

Ayuda a la familia

My M

Interpretacion:

Lo que piensan es que es regular tendiendo a mala.

TEMA 14. ESTADISTICA

A En una ciudad se ha realizado un estudio sobre
el nimero de coches que hay por cada familia, y
se han obtenido los siguientes datos:

oj1|2]13]4]1]5
2 14045110 2|1

Obtén los pardmetros de centralizacién que ten-
gan sentido y haz la representacién gréfica mds
idénea. Interpreta el resultado.

Solucién:

Los datos son cuantitativos discretos. Se pueden
calcular los tres pardmetros de centralizacidn.

MNE da coches
Gwimi cumntiativon dsretas

1 Walimes Frevipen s

4 5, 5 =, L]

] i €]
] Iﬁ & |
] 2 | £
1 1 x|
1 a [l
18 Fl H

11 Toaal

LI Pisimeten 88 @ rrluli i ddn

11 Wascka r
i defediang F
15 WAedla 1,78

=Y
-~
=]

La representacién se hace mediante un diagrama
de barras.

ME de coches
a
"
- -
u . - — —
"
H_ .. 3 - -
- i | — L —
“ 3 -
"o
s M
g = B [ TR
[ t ] 1 1 i
Interpretacion:

El nimero de coches mds frecuentes es 1 y 2.
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Windows Excel =

Se ha realizado una encuesta sobre el tipo de
deporte preferido entre los estudiantes de un
centro escolar, y se han obtenido los siguientes
resultados:

Atletismo | Baloncesto | Futbol | Natacién
20 30 40 10

Representa en un diagrama de sectores los datos
e interpreta el grdfico obtenido.

Solucién:

Como los datos son cualitativos, solo tiene sentido
calcular la moda.

1 Deporte

2 Datos cualitativos

3 valores Frecuendias

4 % wy

5 Atletismo 20
6 Baloncesto 30|
7 Futbol 40|
8 Matacldn q
9 Total 100
10 Parametros de centralizacién

11 Moda |Futbol

La representacién se hace en un diagrama de barras
o de sectores.

Deporte
i%
-
1%
Eom
-g rL B
Ja
fs
am
| [
4
Atk wmn Baborar by bl L
Interpretaciéon:

El

376

deporte preferido es el fiitbol.

EE] En una determinada tienda de telefon{a tienen
varios teléfonos méviles, distribuidos segtin los
precios que se recogen en la tabla siguiente:

70-130 100 50
130-190 160 120
190-250 220 15
250-310 280 10
310-370 340 5

Obtén los pardmetros de centralizacién que ten-
gan sentido y haz la representacién grdfica mds
idénea. Interpreta el resultado.

Solucién:

Los datos son cuantitativos continuos. La repre-
sentacién se hace en un histograma.

1 Taléfonos mdviles

2 ator cusntiativay continuoe

1 Walimes Frevibes s

4 5, a L 5on
5 1004 | )
' 10 % ve| 100
y ™= 18 1M
i g 155 05
: = e
10 Total E | [
1L P dimernsim i pearialipassa |

L B . |

11 BArdians B0

M el B

El precio de la mayoria de los teléfonos que hay en
la tienda estd en los intervalos menores, y hay po-
cos teléfonos caros que estdn alejados del poder ad-
quisitivo de la mayorfa de los usuarios.

Teléfomos maviles

«stenBEE

Interpretacion:

Los precios mds frecuentes estdn hacia 160 €
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Soluciones de la Evaluacion de Diagndstico

Bloque 5: Estadistica Ejercicios
L1 A Exportaciones
H - a) 27,1 millones.

b) 3,8 millones.

ElJ

Examen de ciencias
K. Puntuacién media: 64 puntos.
(5 8

SOLUCIONES DE LA EVALUACION DE DIAGNOSTICO
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