MATEMATICAS
2.2 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO
Unidad 1. Divisibilidad
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Unidad 1. Divisibilidad

SOLUCIONES PAG. 21

1

Indica si estos numeros son multiplos o divisores de 15:

a. 15
Multiplo y divisor.
15-1=15;15:1=15
b. 1
Divisor.
15:15=1
c.5
Divisor.
15:3=5
d. 30
Multiplo.
15-2=30

e. 135
Multiplo.
15-9=135

f.3
Divisor.
15:5=3

g.75
Multiplo.
15-5=75

h. 600
Multiplo.

15 - 40 =600

Escribe los muiltiplos de los siguientes nimeros que estén comprendidos entre 100 y 200:

a. 14

112, 126, 140, 154, 168, 182, 196
b. 23

115, 138, 161, 184

c. 30

120, 150, 180
d. 75

150

Halla todos los divisores de los nhumeros propuestos.

a. 27
D (27)={1, 3,9, 27}

b. 150
D (150) ={1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 25, 30,
50, 75, 150}

c. 40

D (40) ={1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40}
d. 17
D(17)={1,17}

e. 200

D (200) ={1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 25, 40,
50, 100, 200}

f. 30

D (30)={1,2,3,5,6, 10, 15, 30}
g.75

D (75) ={1, 3, 5, 15, 25, 75}
h. 225

D (225) = {1, 3, 5, 9, 15, 25, 45, 75,
225}
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4 Copiay completa en tu cuaderno con las palabras mdltiplo o divisor.

a. 145 es multiplo de 29. c. 5 es divisor de 85.
29 . 5= 145 85:5=17

b. Todo numero es miltiplo de 1. d. 8 es multiplo de 2.
N-1=N 2-4=8

5 Los multiplos sinceros de un nimero son aquellos multiplos cuyas cifras, sumadas,
dan como resultado ese mismo numero. Por ejemplo, 24 es multiplo sincero de 6
porque 2 + 4 = 6. Entre tu companero y tu buscad cuatro multiplos sinceros de los
siguientes numeros:

a.5 e.9

50, 140, 230, 320 18, 27, 36, 45
b. 6 f. 10

42,60, 114,132 190, 280, 370, 460
c.7 g. 11

70, 133, 322, 511 209, 308, 407, 506
d.8 h. 12

80, 152, 224, 440 48, 84, 156, 192

6 Busca la siguiente pagina web y realiza las actividades que alli aparecen sobre
divisibilidad y multiplos y divisores:

http://conteni2.educarex.es/mats/11901/contenido/

Respuesta abierta.

7 Utilizando el concepto de divisor de un numero, escribe todas las parejas de humeros
cuyo producto sea:

a. 60
1-60=2-30=3-20=4-15=5-12=6-10
b. 350
1.350=2-175=5-70=7-50=10-35=14-25
c.48
1.48=2-24=3-16=4-12=6-8
d. 110
1-110=2-55=5-22=10- 11

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES
E Fchnarlo descargado de: https://solucionarios.academy/



8
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Carlos quiere introducir peces en su pecera, pero esta solo tiene capacidad para un
maximo de 40 ejemplares.

a. ¢Cuantos podria meter en su pecera si la especie forma grupos de 7 peces?

Son los multiplos de 7 hasta 40. Como 7 - 5=35y 7 - 6 = 42, entonces el nUmero mayor
es 35.

Por tanto, podria meter en la pecera 7, 14, 21, 28 o 35 peces.
b. ¢Y si la especie se une en grupos de 8?

Son los multiplos de 8 hasta 40.

Por tanto, podria meter en la pecera 8, 16, 24, 32 o0 40 peces.
c. ¢Y si lo hace en grupos de 6?

Son los multiplos de 6 hasta 40. Como 6 - 6 =36y 6 - 7 = 42, entonces el nUmero mayor
es 36.

Por tanto, podria meter en la pecera 6, 12, 18, 24, 30 o 36 peces.

Daniel quiere colocar todos sus soldaditos de plomo en filas, de modo que haya el
mismo numero de figuras en cada una. Si tiene 200 soldaditos:

a. ¢De cuantas formas puede colocarlos si quiere que cada fila incluya mas de
10 soldados?

Filas 1 2 4 5 8

Soldados 200 100 50 40 25

b. ¢ Cuantas filas y figuritas hay en cada una de las distintas formaciones?

Filas 1 2 4 | 5|8 |10|25|40 50| 100 | 200

Soldados 200 | 100 |50 |40 |25 |20 | 8 | 5 | 4 2 1

Contesta de forma razonada las siguientes preguntas:
a. ¢ Pueden los divisores de un numero ser mayores que dicho humero?

Los divisores de un niumero no pueden ser mayores a él, porque si no, la division no seria
un numero natural, al ser menor el dividendo que el divisor.

b. ¢ Y pueden los multiplos de un nimero ser menores que ese humero?

Los multiplos de un ndmero no pueden ser menores que él porque se obtienen
multiplicando dicho numero por otro numero natural y se obtienen nimero mayores o
igual a él.

c. El producto de dos multiplos de un numero ¢es también multiplo de dicho numero?

Si. Por ejemplo, 6 y 9 son multiplosde 3y, 6-9=54=3- 18

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES
E EJchnarlo descargado de: https://solucionarios.academy/



d. La division de dos multiplos de un numero ¢es también multiplo de dicho numero?
No siempre. Por ejemplo, 18 y 9 son mdltiplos de 3y, 18 : 9 = 2, que no es mdltiplo de 3

e. Si un numero es multiplo de otro, y este lo es de un tercero, ¢ el primero es multiplo
del tercero?

Si. Si a es multiplo de b, entonces a = b - x. Si b es multiplo de ¢, entonces b = ¢ - y; con
loque,a=b- x=c- x -y, de modo que a es multiplo de c.

f. Si un namero es divisor de otro, ¢lo es también de cualquier multiplo del primero?
Si.
Si a es divisor de b, entonces b =a - x.

Si ¢ es un mdltiplo de b, entonces c = b - y;conloquec=b-y=a-x -y,
de modo que a es divisor de c.

SOLUCIONES PAG. 23

11

12

Copia la siguiente tabla en tu cuaderno para realizar la criba de Eratdstenes
y después escribe los numeros primos entre el 100 y el 200:

[101]102 [ 103 [ 104 [ 105 [ 106 [ 107 [ 108 | 109 | 110 ]
111 [112 [113 [ 114 [ 115 [ 116 | 117 | 118 | 119 | 120
1121122 [ 123 [ 124 [125[ 126 [ 127 [ 128 | 129 [ 130
1131132133134 [ 135 [ 136 | 137 [ 138 | 139 | 140
| 141|142 143 [ 144 [ 145 [ 146 | 147 [ 148 | 149 | 150
1151 [ 152 [ 153 [ 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160
i161 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170
|17'| 172 | 173 (174 | 175|176 | 177 | 178 | 179 | 180
181 [ 182 [ 183 184 [ 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190
1191 [192] 193|194 [ 195 196 [ 197 | 198 [ 199 | 200

Los nameros primos entre 100 y 200 son: 101, 103, 107, 109, 113, 127, 131, 137, 139, 149,
151, 157,163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 197, 199

Indica si estos nhumeros son compuestos o primos:
a. 113

Primo, ya que no tiene divisores propios. D (113) = {1, 13}
b. 900

Compuesto, pues 900 tiene 27 divisores D (900) = {1, 2, 3, 4, 5,6, 9, 10, 12, 15,
18, 20, 25, 30, 36, 45, 50, 60, 75, 90, 100, 150, 180, 225, 300, 450, 900}
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14

15

c. 315

Compuesto, pues tiene 12 divisores D (315) = {1, 3,5, 7, 9, 15, 21, 35, 45, 63, 105, 315}
d. 251
Primo, ya que no tiene divisores propios. D (251) = {1, 251}
e. 409
Primo, ya que no tiene divisores propios. D (409) = {1, 409}
f. 317
Primo, ya que no tiene divisores propios. D (317) = {1, 317}
d. 242

Compuesto, pues tiene 6 divisores. D (242) = {1, 2, 11, 22, 121, 242}
h. 12

Compuesto, pues tiene 6 divisores D (12) = {1, 2, 3, 4, 6, 12}

Entre tu compaiero y tu haced una tabla con dos columnas, donde situéis los
numeros primos y los humeros compuestos que identifiquéis en la siguiente imagen:

e Numeros primos: 2, 3, 7, 13, 653

e Numeros compuestos: 6, 8, 32, 45, 88, 215, 369, 399, 423, 430, 513, 524, 835, 7 045,
11 280, 40 313, 80 573, 2 315 004, 532 157

Dos numeros son gemelos cuando son primos impares consecutivos, como, por
ejemplo, el 3 y el 5. Entre tu companero y tu buscad cuatro parejas de numeros
gemelos.

Son parejas de numeros gemelos 5y 7; 11y 13; 17y 19; 29 y 31

En la siguiente pagina web de Educarex se proponen varias actividades con numeros
primos y compuestos. Accede a dicha pagina y realiza las actividades propuestas.

http://conteni2.educarex.es/mats/11903/contenido/

Respuesta abierta.
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17

La conjetura de Goldbach es uno de los problemas matematicos abiertos mas antiguos.
Dicha conjetura afirma lo siguiente:

Todo numero par mayor que 2 puede escribirse como suma de dos numeros primos.
Por ejemplo:4=2+2y8=3+5

En la actualidad aun no se ha podido demostrar dicha conjetura para todos los
numeros pares, aunque si para un nutrido grupo de ellos.

Entre tu compafiero y tu comprueba dicha conjetura para los siguientes numeros
pares:

a.8=3+5 e.110=13+97
b.22=3+19 f.136 =5 + 131
c.44=7+37 g.170=7 + 163
d.64=5+59 h. 196 =3 + 193

Cynthia quiere llegar al instituto lo antes posible. Para ello, tiene que atravesar el
siguiente laberinto de numeros, con la condicion de no pisar ningun numero
compuesto. ¢{Puedes ayudarla a trazar el camino que va de su casa al instituto
pasando solo por niumeros primos?

2441 85 | 99 | 56 | 245 | nstituto
2[135[ 27 [55 [ 88 [ 2
15 | 36 |330]354] 31
83 (199625 29 [ 181
109[127]105] 59 [ 100
80 | 47 | 25 [ 137]196
g1 | 13 [193] 11 [175
320{ %0 [47] 23] 16
335]450] 121] 33 [ 56

Ndmeros primos: 5, 109, 83, 199, 127, 47, 13, 193, 47, 23, 11, 137, 59, 29, 181, 31, 2

SOLUCIONES PAG. 25

18

Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla, aplicando los criterios de
divisibilidad estudiados:

Divisible entre... 35 100 22 80
2 No | Si | Si Si
5 | Si | Si | No - Si
10 No Si | No Si

Entre tu compaifero y tu explicad qué es lo que veis en comun en los criterios de
divisibilidad entre 2, 5y 10.

Los numeros divisibles entre 10 lo son a la vez entre 2 y entre 5.
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19 Completa en tu cuaderno la siguiente tabla, utilizando los criterios de divisibilidad

estudiados:
Divisible entre... 200 184 218 450
2 Si Si Si Si

4 Si Si No No

a. Todos los numeros divisibles entre 2 ¢lo son también entre 4?
No todos los numeros divisibles entre 2 lo son entre 4.
b. Todos los numeros divisibles entre 4 ¢lo son también entre 2?

Todos los numeros divisibles entre 4, lo son también entre 2.

20 Indica en tu cuaderno el valor de R para que los siguientes nhumeros sean divisibles
entre 11:

Un numero es divisible entre 11 si la diferencia entre la suma de las cifras que ocupan el
lugar par y la suma de las cifras que ocupan el lugar impar el 0 o multiplo de 11.

a.1R14 e. 6R 823
(1+1)-(R+4)=11 6+8+3)-(R+2)=11=>R=4
2-R-4=-2-R=11=R=9 64 823
El numeroes el 1 914 64 823 :11 =5 893

b. 6 8R1 f. RO 393
6+R)-(8+1)=0=R=3 (R+3+3)-(0+9)=0=R=3
El nUmero es el 6 831 30 393
6 831:11 =621 30393:11=2763

c. R 268 g.7 6R8
(R+6)-(2+8)=0=>R=4 (7+R)—-(6+8)=0=>R=7
4 268 7 678
4268 :11 =388 7678 :11 =698

d. 8 36R h. 9 07R
B8+6)—(3+R)=11=R=0 9+7)-(R)=11=>R=5
8 360 9075
8360:11 =760 9075:11 =825
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21 Copia en tu cuaderno y encuentra el valor de R para que los siguientes numeros sean

22

divisibles entre 15:

Un numero es divisible entre 15 cuando la suma de sus cifras es 3 o multiplo de 3 y ademas,

acabaen Qo en 5.

a. 21 R45

R+12=12;R+ 12 =15;

R+12=18;R+ 12 =21
R=0,3,6,9
b. 6R 210

R+9=9;R+9=12;
R+9=15R+9=18

R=0,3,6,9

c. 6 R25
R+13=15R+13=18
R+ 13 =21
R=2,5,8

d.357R
R+15=15
R=0

e. 9 R50
R+14=15R+14=18
R+ 14 =21
R=1,4,7

f. 4 06R
R+10=15
R=5

g- R310
R+4=6;R+4=09;
R+4=12
R=2,58

h. 7 R75
R+19=21;R+ 19 =24;
R+19=27
R=2,58

Indica cuales de los siguientes nimeros son divisibles entre 7:

Un numero es divisible entre 7 si la diferencia entre el nimero sin la cifra de las unidades y el
doble de la cifra de las unidades es 0 o multiplo de 7.

a. 41 272

Es divisible entre 7 porque 4 127 -4 =4 123 = 4 123 : 7 = 589

b. 15 281

Es divisible entre 7 porque 1528 -2 =1526 = 1526 : 7 =218

c.7712

No es divisible entre 7 porque 771

d. 6 517

-4 =767 = 767 :7=109,57

Es divisible entre 7 porque 651 — 14 = 637 = 637 : 7 = 91

e. 4820

No es divisible entre 7 porque 482 — 0 = 482 = 482 : 7 = 68,85
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23

24

10

f. 4 067

Es divisible entre 7 porque 406 — 14 =392 = 392 : 7 = 56
g. 1623

No es divisible entre 7 porque 162 -6 = 156 = 156 : 7 = 22,28
h. 2 324

Es divisible entre 7 porque 232 — 8 =224 = 224 : 7 = 32

Busca entre los siguientes niumeros cuales son divisibles entre 25:
4 450 3290 2275 9 000
Un namero es divisible entre 25 si sus dos ultimas cifras son ceros o multiplos de 25.
Son divisibles entre 25: 4 450, 2 275, 9 000
a. Los numeros que son divisibles entre 25 ¢lo son también entre 5?
Si, los nimeros que son divisibles entre 25 lo son también entre 5.
b. ¢ Y al revés? Pon ejemplos para demostrarlo.

No, hay numeros divisibles entre 5 que no lo son entre 25. Por ejemplo 135 es divisible
entre 5 pero no es divisible entre 25.

Reproduce y completa en tu cuaderno la siguiente tabla, utilizando los criterios de
divisibilidad:

Divis'tbleemle,.,. 924 65 175 594 200

2 Si No No Si Si
3 | Si | No | No | Si | No
4 ! Si - No - No | No | Si
5 | N | s | s | N | s
7 Si | No Si | No No
10 | No No | No | No | Si
n ' Si No No | Si No
35 | N | N [ s | N | s
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26

27

28

29

11

Lucia tiene una caja llena de rotuladores. Julian le pregunta si sabe cuantos
rotuladores contiene, a lo que Lucia contesta: «El nimero de rotuladores se encuentra
entre 300 y 400. Ademas, dicho numero es divisible entre 7 y 3». Julian replica: «Me
faltan datos», y Lucia concluye: «Es verdad, también es divisible entre 4». ¢{Podéis
ayudar tu compaiero y tu a Julian a encontrar el numero de rotuladores buscado?

El nimero buscado debe ser multiplo de 84, yaque 7 - 3 - 4 = 84.
El primer multiplo de 84 mayor de 300 es 336.
336:7=48;336:3=112;336:4=84

Lucia tiene 336 rotuladores.

Ademas de los criterios de divisibilidad enunciados en esta unidad, existen otros
muchos. Investiga en Internet cuales son los criterios de divisibilidad de los siguientes
numeros. llustra la explicacion de dichos criterios de divisibilidad con ejemplos.

a. 8 —» Un numero es divisible entre 8 si las 3 ultimas cifras del nUmero son ceros o multiplos
de 8.

b. 13 — Un numero es divisible entre 13 si separando la primera cifra de la derecha,
multiplicandola por 9, restando este producto de lo que queda a la izquierda
y asi sucesivamente, da cero o multiplo de 13.

c. 17 — Un numero es divisible entre 17 si separando la primera cifra de la derecha,
multiplicandola por 5, restando este producto de lo que queda a la izquierda
y asi sucesivamente, da cero o multiplo de 17.

Visita la siguiente pagina web para realizar las actividades propuestas sobre criterios de
divisibilidad:

http://conteni2.educarex.es/mats/11902/contenido/

Respuesta abierta.

¢ Como seran los niumeros que sean multiplos de 4 y de 25 simultaneamente?

Acabaran en 00, ya que es la Unica manera de ser a la vez multiplos de 4 y 25.

Entre tu compariero y tu enunciad los criterios de divisibilidad de los nimeros 18, 20
y12.

e Criterio de divisibilidad entre 18. Un nimero es divisible entre 18 si la suma de sus cifras
es un multiplo de 9 y acaba en 0 o cifra par.

e Criterio de divisibilidad entre 20. Un nimero es divisible entre 20 si sus dos Ultimas cifras
forman un numero multiplo de 4 que acabe en 0.

e Criterio de divisibilidad entre 12. Un nimero es divisible entre 12 si sus dos Ultimas cifras
forman un namero mdltiplo de 4 y al sumar las cifras se obtiene un multiplo de 3.
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30 Comprueba si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. El numero 2 555 es multiplo de 7.
Verdadero, pues 2 555 : 7 = 365
b. El nimero 274 es multiplo de 11.
Falso, pues 274 : 11 = 24,90
c. El numero 9 440 es multiplo de 4 y de 25.
Falso, es multiplo de 4 (9 440 : 4 = 2 360) pero no de 25 (9 440 : 25 = 377,6).
d. El nimero 170 es multiplo de 7 y de 10.
Falso, pues es multiplo de 10 (170 : 10 = 17) pero no es multiplo de 7 (170 : 7 = 24,28).

SOLUCIONES PAG. 27

31

32

33

Descompoén mentalmente los siguientes niumeros en producto de factores primos:

a.250=2-5° e.240=2*-3-5
b.42=2-3.7 £.230=2-5-23
c. 800 =2° - 5° g-3200=2"-5°
d.180=2°.3%.5 h.33000=2%-3-5°- 11

Realiza la descomposicion factorial de estos numeros:

a.1720=2°.5-43 f.1512=2°.3%.7
b.5370=2-3-5-179 g.26208=2°-32-7-13
c.8525=5-11- 31 h.11880=2%.3°.5.11
d.4416=2°-3.23 i.24150=2-3-5%.7-23

e.7480=2°-5-11-17

Indica a qué numeros corresponden las descomposiciones factoriales propuestas.

a.2°- 3%. 5° =900 000 e. 3. 5°=2025

b. 3% 7% = 441 f.2%.17 =272
c.3%-11=99 g.2°-3-13=156
d.5%-112=3025 h.3.5%.7°=25725
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34 Copiay completa en tu cuaderno estas descomposiciones en producto de factores

35

36

primos para que sean correctas:
a.2-AP.5.C=630
A=3;B=2;C=7

d.A®.3%2.5.C=5580
A=2;B=2;C =231

b.5*. B=725 e.AB.C-167=7515
A=2:B=29 A=3B=2:C=5
c.2*.B-C=1040 f.2*.B2.C =700

A=4,B=5;C=13

A=2;B=5;C=7

Entre tu compafero y tu realizad los diagramas de numeros factorizados de los

siguientes numeros:

a.7 b. 15 c. 21
7 es primo 15=3-5 21=3-7
& 0
. . . ........ o.o = o.o
. . ... ...
. . ... ... oo oo

Calcula el numero de divisores de los siguientes nhumeros:
a. 180

180=22-3%.5= Exponentes 2,2y 1= 2+ 1)-(2+1)- (1+1) =

Tiene 18 divisores.
b. 75
75=3-5"= Exponentes 1y2=(1+1)-(2+1)=6
Tiene 6 divisores.
c. 128
128 =2’ = Exponente 7= (7 + 1) = 8
Tiene 8 divisores.
d. 80
80=2"-5= Exponentes4y1=(4+1)-(1+1)=10

Tiene 10 divisores.

18

d. 42
42=2-3-7

13

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVE

cionario descargado de: https://solucionarios.academy/



14

37 Indica a qué descomposiciones y, por tanto, a qué numeros corresponden estos diagra-

mas.
a. C.
$3 @9
e ] o
® e:Q @10 ® ] &
0, 0°
23.3=2 11
b . d.
2.3-5=30 3P =27

¢Qué tipo de numero es el del apartado c?

La descomposicion del nimero c. corresponde a un numero primo.

SOLUCIONES PAG. 29

38 Realiza la descomposicion factorial de los siguientes numeros y calcula su m.c.m. y
su m.c.d.:

a.36y27

36 =2°.3%27=3°

m.c.m. (36, 27) = 22 - 3°= 108, m.c.d. (36, 27) =3°=9
b. 64y 25

64 = 2% 25 = 5°

m.c.m. (64, 25) = 2° . 5 = 1 600, m.c.d. (64, 25) = 1
c. 156 y 624

156=22.3-13;624=2"-3-13

m.c.m. (156, 624) = 2* - 3 - 13 = 624, m.c.d. (156, 624) = 2* - 3 - 13 = 156
d. 700 y 350

700=22.5°.7;350=2-5°.7

m.c.m. (700, 350) = 2% - 5% 7 = 700, m.c.d. (700, 350) = 2 - 5% - 7 = 350
e. 918y 612

918=2-3%.17;612=22.3%.17

m.c.m. (918, 612) =2%.3%. 17 =1 836, m.c.d. (918,612) =2 - 3% - 17 = 306
f. 390 y 832

390=2-3-5-13;832=2°-13

m.c.m. (390, 832) =2°-3 - 5. 13 = 12 480, m.c.d. (390, 832) =2 - 13 =26
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Halla el m.c.d. y el m.c.m. de los siguientes numeros:
a. 180, 240 y 320
180=22.3%.5;240=2*-3-5;320=2°-5
m.c.d. (180, 240, 320) =2° - 5 =20
m.c.m. (180, 240, 320) = 2°. 5 - 3 =2 880
b. 525,175y 105
525=3-5°-7;175=5%-7;105=3-5-7
m.c.d. (525, 175,105) =7 - 5= 35
m.c.m. (525, 175, 105) =5°- 3 - 7 =525
c. 625,150y 75
625=5%150=2-3-5%75=3.5°
m.c.d. (625, 150, 75) = 5* = 25
m.c.m. (625, 150, 75) =5* - 2 -3 =3 750
d. 324, 300 y 225
324 =3"-2%,300=2%-3.5%225=3%.5°
m.c.d. (324, 300, 225) = 3
m.c.m. (324, 300, 225) = 3* - 5. 22 =8 100

Comprueba si los niumeros de los pares propuestos son primos entre si.

Sim.c.m. (a, b) = 1, se dice que a y b son primos entre si.

a. 64y 81 b. 220y 165 c.80y33
m.c.d. (64, 81) = 1. m.c.d. (220, 165) = 55. m.c.d. (80, 33) = 1.
Son primos entre si. No son primos entre si. Son primos entre si.

Calcula el m.c.d. de los siguientes pares de numeros mediante el algoritmo de Euclides:
a. 674 y 546

m.c.d. (674, 546) = m.c.d. (546, 128) = m.c.d. (128, 34) = m.c.d. (34, 26) = m.c.d. (26, 8) =
m.c.d. (8,2) =m.c.d. (2,0) =2

b. 240 y 570
m.c.d. (240, 570) = m.c.d. (240, 90) = m.c.d. (90, 60) = m.c.d. (60, 30) =
= m.c.d. (30, 0) = 30

c. 808 y 132
m.c.d. (808, 132) = m.c.d. (132, 16) = m.c.d. (16, 4) = m.c.d. (4, 0) = 4

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES
E Fchnarlo descargado de: https://solucionarios.academy/



42

16

d. 550 y 600
m.c.d. (550, 600) m.c.d. (550, 50) = m.c.d. (50, 0) = 50
e. 176 y 66
m.c.d. (176, 66) = m.c.d. (66, 44) = m.c.d. (44, 22) = m.c.d. (22, 0) = 22
f.315y 182
m.c.d. (315, 182) = m.c.d. (182, 133) = m.c.d. (133, 49) = m.c.d. (49, 35) =
=m.c.d. (35, 14) =m.c.d. (14,7)=m.c.d. (7,0) =7

Halla el m.c.m. de las parejas de la actividad anterior mediante la propiedad siguiente:
A-B=m.c.m. (A, B) - m.c.d. (A, B)

a. m.c.m. (674, 546)
674 - 546 = m.c.m. (674, 546) - 2
m.c.m. (674, 546) = (674 - 546) : 2
m.c.m. (674, 546) = 184 002

b. m.c.m. (240, 570)
240 - 570 = m.c.m. (240, 570) - 30
m.c.m. (240, 570) = (240 - 570) : 30
m.c.m. (240, 570) = 4 560

c. m.c.m. (808, 132)
808 - 132 = m.c.m. (808, 132) - 4
m.c.m. (808, 132) = (808 - 132) : 4
m.c.m. (808, 132) = 26 664

d. m.c.m. (550, 600)
550 - 600 = m.c.m. (550, 600) - 50
m.c.m. (550, 600) = (550 - 600) : 50
m.c.m. (550, 600) = 6 600

e. m.c.m. (176, 66)
176 - 66 = m.c.m. (176, 66) - 22
m.c.m. (176, 66) = (176 - 66) : 22
m.c.m. (176, 66) = 528

f. m.c.m. (315, 182)
315-182= m.c.m. (315, 182) - 7
m.c.m. (315, 182) = (315 - 182) : 7
m.c.m. (315, 182) =8 190
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43 Copia y completa en tu cuaderno estas descomposiciones para que el m.c.m. y el
m.c.d. sean correctos:

= A% 2°
a. 2}:>m.c.d. (a,b) =1

1Y
|

b=5-B

A puede ser cualquier numero excepto el 5 y distinto de B.
B puede ser cualquier numero excepto el 2 y que sea distinto de A.
a=2.3.5

. = m.c.am. (a, b) = 2% 3° E?
b = 2% 3% BC} ( )

A=3;B=E=5;C=D=2

44 En una relojeria hay 3 relojes de cuco. El cuco amarillo toca cada 60 minutos; el rojo,
cada 45 minutos, y el azul, cada 90 minutos. Si han coincidido los tres relojes a las
12:00 h:

a. ¢ A qué hora volveran a coincidir?

m.c.m. (60, 45, 90) = 180; 129MIN-1N _ 4
60 min

Volveran a coincidir a los 180 min, que son tres horas, es decir, a las 15:00 h.
b. ¢ Cuantas veces tocara cada cuco hasta que coincidan de nuevo los tres?
180:60=3;180:45=4;180:90=2

El cuco amarillo tocara tres veces, el rojo cuatro veces y el azul dos veces.

SOLUCIONES PAG. 30
Utiliza GeoGebra para realizar las siguientes actividades:

1 Indica si los siguientes humeros son primos: 4 567, 1 759, 6 542 y 771.

| Valor Logico
| Entrada: esprimo(4567) a=true
| Valor Logico
Entrada: « (1759) a=true
i Valor L(-‘.lgico
Entrada: es| (6542)| a=talas
Valor Lé&grco
Entrada: esprimo(771) a=false

Son nameros primos: 4 567 y 1 759

Son nimeros compuestos: 6 542 y 771

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES
E Ec\llonarlo descargado de: https://solucionarios.academy/



2 Hallalos divisores de los numeros 280, 130, 689 y 245.

Entrada: listadivisor

.5(280)

Lista

lista1 ={1,2,4,5,7, 8,10, 14, 20, 28, 35, 40, 56, 70, 140, 280}

D (280) ={1,2,4,5,7, 8,10, 14, 20, 28, 35, 40, 56, 70, 140, 280}

Entrada:|listac

5(130)

Lista
listal = {1, 2, 5, 10, 13, 26, 65, 130}

D (130) ={1, 2, 5, 10, 13, 26, 65, 130}

‘ Entrada:|listadi

re (639)|

Lista
lista1 = {1, 13, 53, 689}

D (689) = {1, 13, 53, 689}

Entrada: listadivisore

:(245)

Lista
lista1 ={1, 5,7, 35, 49, 245}

D (245) ={1, 5, 7, 35, 49, 245}

3 Realiza la descomposicion factorial de los siguientes nhumeros:

170, 650, 855 y 1 564.

Entrada: '5(170) Liitiasm ={2,5,17}
170=2-5-17

Entrada: factoresprimos(650) L'Sﬁiqu,s,am
650=2-5-13

Entrada: fac (855) | " etat=(3,3,6,19)
855=23°-5-19

Entrada: | nos(1564) | | e ={2,2,17,23}
1564 =2%-17-23

4 Calcula el m.c.d. y el m.c.m. de:
a. 35,72y 50

Nimero
| Entrada: MCD({356,72,50}) | a=1
| Entraca ncvi@s7250| | e qas00
b. 140, 220 y 410
Nimero
Entrada: 1 D({140,220,410})| 2510
|Entrada: M -'.'({140.220.410}]|| Nu:ir;auu

18
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SOLUCIONES PAG. 31

1

¢Qué significa la existencia de una relacion de divisibilidad entre dos numeros?
Explicalo con un ejemplo.

Si entre dos numeros existe una relacion de divisibilidad, significa que si dividimos el mayor
entre el menor, la division es exacta. Por ejemplo, entre 16 y 2 hay una relacion de
divisibilidad porque 16 : 2 = 8 resto 0.

Si tenemos el productoa- b =c:

a. {Qué numero divide a ¢?
El nimero que divide aces ay b.

b. ¢ Cual es el resultado de esa division?
Siesc:a=b,ysiesc:b=a.

c. ¢(Es el numero ¢ multiplo o divisor del nimero a?
El nimero ¢ es mdltiplo del numero a.

d. ¢ Es el numero b multiplo o divisor del nimero c?

El nimero b es divisor del nUmero c.

¢En qué se diferencia un numero primo de un numero compuesto?

Un numero compuesto tiene mas de dos divisores, un numero primo soélo tiene dos
divisores, el 1y él mismo.

¢Es posible calcular todos los multiplos de un numero? ¢Y sus divisores? llustralo
con ejemplos.

Los multiplos de un ndmero son infinitos, por lo que es imposible escribir todos. Sin
embargo, los divisores de un numero son finitos, por lo que si podremos escribirlos. Por
ejemplo:

Divisores (8) = {1, 2, 4, 8}
Multiplos (8) = {8, 16, 24, 32, ...}

Explica con ejemplos el calculo del m.c.d. y del m.c.m. a partir de la descomposicion
factorial de dos o0 mas numeros.

El m.c.d. es el producto de los factores comunes de las descomposiciones factoriales
elevados al menor exponente. El m.c.m. es el producto de los factores comunes y no
comunes de las descomposiciones factoriales elevados al mayor exponente. Por ejemplo:

45=3%.5 60=2°-3-5
m.c.d. (45,60) =3 -5=15
m.c.m. (45,60)=2°-3°.5=4-9-5=180

19
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llustra con ejemplos como se calcula el m.c.d. utilizando el algoritmo de Euclides.

Para calcular el m.c.d. utilizando el algoritmo de Euclides, comenzamos dividiendo el
namero mayor entre el menor. El divisor pasa a ser ahora el dividendo y el resto obtenido al
realizar la divisibn pasa a ser el divisor y se vuelve a realizar la divisiébn. Se continta
realizando las divisiones hasta que el resto de la division sea 0, con lo cual, el dltimo divisor
seria el m.c.d. Por ejemplo: m.c.d. (60, 45) = 15

60 |45 45|15
15 1 — 03

¢, Qué propiedad relaciona el m.c.d. con el m.c.m.? Explicalo con ejemplos.
A-B=m.cd. (A B)-m.cm. (A, B)

Por ejemplo:

60 - 45 = m.c.d. (60, 45) - m.c.m. (60, 45)

60 -45=15-180

2700=2700

Busca la siguiente pagina web de Educarex para repasar lo aprendido en la unidad:

http://conteni2.educarex.es/mats/11906/contenido/

Respuesta abierta.

Prepara una presentacion digital para tus compaferos. Puedes hacer un documento
PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 32 - REPASO FINAL

MULTIPLOS Y DIVISORES DE UN NUMERO

1

Calcula los divisores de los siguientes numeros y comprueba los resultados con
GeoGebra:

a. 36
D (36)={1,2,3,4,6,9, 12, 18, 36}

s . Lista
Entrada: (36) lista1={1,2,3,4,6,9, 12, 18, 36}

b. 28
D (28) ={1,2,4,7,14, 28}

] Lista
Entrada: id (28) lista1 = {1, 2, 4,7, 14, 28}
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c. 110
D (110) = {1, 2, 5, 10, 11, 22, 55, 110}
| Entrada: isores(110) | | | { S —
d. 450
D (450)={1,2,3,5,6,9, 10, 15, 18, 25, 30, 45, 50, 75, 90, 150, 225, 450}
Entrada: list wuso)] |~ iatai= {1,2,3,5,6,9, 10,15, 18, 25, 30, 45, 50, 75, 90, 150, 225, 450}

Verifica si en los siguientes pares de numeros existe relacion de divisibilidad e indica,
en caso afirmativo, cuales serian los multiplos y cuales los divisores:

a. 340y 27
No existe relacion de divisibilidad entre 340 y 27, ya que 340 : 27 = 12 resto 16.
b.40y 120

Existe relacién de divisibilidad entre 120 y 40, ya que 120 : 40 = 3 resto 0, siendo 120
multiplo de 40 y de 3, y 40 y 3, divisores de 120.

.66y 3

Existe relacion de divisibilidad entre 66 y 3, ya que 66 : 3 = 22 resto 0, siendo 66 multiplo
de 22y de 3,y 22y 3, divisores de 66.

Patricia tiene 250 lapices de colores y quiere repartirlos en estuches de modo que
cada uno tenga la misma cantidad, pero al menos 10 lapices.

a. ¢De cuantas maneras puede guardar los lapices de colores en los estuches?

Lapices 10 25 50 125 250

Estuches 25 10 5 2 1

b. ¢ Qué combinaciones de lapices y estuches podra realizar?

Lapices 1 2 5 10 25 50 125 250

Estuches 250 125 50 25 10 5 2 1
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NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS

4 Indica cuales de los siguientes humeros son primos y cuales son compuestos:

Son ndmeros primos: 2, 3, 5, 7, 11. Son nimeros compuestos: 4, 6, 8, 9, 10

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

5 Copia en tu cuaderno y encuentra el valor de las letras para que los siguientes
numeros sean divisibles entre los numeros que se indican:

a. 34 A5B, divisible entre 3y 5.
SiB=0=>A=0,3,609
SiB=5=A=1,407

b. A3 47B, divisible entre 3y 10.
B=0yA=1,407

c. 1 A8B, divisible entre 11 y 9.
Cualquier numero talque A+ B =9

d. 1 8AB, divisible entre 2 y 25.
B=0yA=005

e. 5AB, divisible entre 4 y 9.
A=0yB=4

6 Copiay completa en tu cuaderno la siguiente tabla, utilizando los criterios de divisibili-
dad:

Divisibleentre... | 1800 | 288 | 1001 | 275

2 Si Si No No
3 | s | s | N | No
4 Si S | No | WMo
5 | si | N | No | i
7 . No - No . Si . No
9 S | s | No | No
0 | S | N | No | No
n N N | s | i
25 | s | N | N | i
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DESCOMPOSICION FACTORIAL DE UN NUMERO
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7 Descompon mentalmente en factores de numeros primos los siguientes nimeros:

a.490 =2-5-

b.630 =2 3-

c.310 =2-5-

72
5-7
31

d.190=2-5-19
e. 1280 =

28.

f.2700 =22

5

3.

g-280=2°-5.7
h.1440=2°-3?.5
i.6250=25°

8 Realiza la descomposicion factorial de los numeros indicados a continuacion.

Comprueba tus resultados con GeoGebra.

a.1 065

1065=3-5-71

b. 860

860=22.5.

c. 543

43

543 =3 - 181

b.81=3% (4 +

Tiene 5 divisores. D (81) ={1, 3, 9, 27, 81}
c.110=2-5-11;(1 +1) -
Tiene 8 divisores. D (110) = {1, 2, 5, 10, 11, 22, 55, 110}
(1+1)-
Tiene 4 divisores. D (215) = {1, 5, 43, 215}
e.246=2-3-41;(1 +1) -
Tiene 8 divisores. D (246) = {1, 2, 3, 6, 41, 82, 123, 246}

d. 215 =5 - 43;

f. 89

1)=5

7

d. 9234
9234=2.3°.
e. 378
378 =2-3%.
f. 339
339=3-113

C(1+1)=8

(1+1)-(1+1)

=4

A+1)-(1+1)=

Tiene 2 divisores. D (89) = {1, 89}

-8

8

Calcula el numero de divisores que tienen estos numeros:
a.70=2-5-7;(1+1)-
Tiene 8 divisores. D (70) = {1, 2, 5, 7, 10, 14, 35, 70}

g. 902
902=2-11 - 41
h. 7 812
7812=22.3%.7 .31
i. 4 500
4500=2%.3%.5°
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MAXIMO COMUN DIVISOR Y MiNIMO COMUN MULTIPLO

10 Calcula el m.c.d. de las siguientes parejas de numeros, utilizando la descomposicion

factorial:

a. 56y 68 d. 748y 638
56=2%-7;68=2%-17 748 =2%-11-17;638=2-11-29
m.c.d. (56,68) =2 -2 =4 m.c.d. (748,638) =2 - 11 =22

b. 889 y 756 e. 450 y 320
889=7-127;756=2°-3%.7 450=2-3°-5%320=2°-5
m.c.d. (889, 756) = 7 m.c.d. (450, 320) =2 - 5=10

c.130y 70 f. 646 y 513
130=2-5-13;70=2-5-7 646=2-17-19;513=3%. 19
m.c.d. (130,70)=2-5=10 m.c.d. (646, 513) =19

11 Calcula el m.c.d. de los numeros de la actividad anterior por el algoritmo de Euclides
para comprobar que se obtiene el mismo resultado.

a. m.c.d. (56, 68) = m.c.d. (56, 12) = m.c.d. (12, 8) =m.c.d. (8,4) =m.c.d. (4,0) =4

b. m.c.d. (889, 756) = m.c.d. (756, 133) = m.c.d. (133, 91) = m.c.d. (91, 42) =
=m.c.d. (42,7) =m.c.d. (7,0) =

c. m.c.d. (130, 70) = m.c.d. (70, 60) m.c.d. (60, 10) = m.c.d. (10, 0) = 10

d. m.c.d. (748, 638) = m.c.d. (638, 110) = m.c.d. (110, 88) = m.c.d. (88, 22) =
- m.c.d. (22, 0) = 22

e. m.c.d. (450, 320) = m.c.d. (320, 130) m.c.d. (130, 60) = m.c.d. (60, 10) =
=m.c.d. (10,0) =10

f. m.c.d. (646, 513) = m.c.d. (513, 133) m.c.d. (133, 114) = m.c.d. (114, 19) =
=m.c.d. (19,0) = 19

SOLUCIONES PAG. 33
12 Halla el m.c.m. de los siguientes niumeros, realizando la descomposicion factorial:
a.34,78y 26
34=2-17;78=2-3-17;26=2-13
m.c.m. (34,78,26)=2-3-13-17=1 326
b. 12,80y 62
12=2%.3;80=2%-5;62=2- 31
m.c.m. (12, 80, 62) =2* . 3. 5. 31 = 7 440
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c. 483y 294

483=3-7-23;294=2-3-7°

m.c.m. (483,294)=2-3-7%.23=6762
d. 715y 363

715=5-11-13;363=3- 112

m.c.m. (715,363) =3 - 5- 13 - 112 =23 595
e. 585y 845

585=3°-5-13;845=5.13°

m.c.m. (585, 845) = 3% - 5 - 13° = 7 605
f. 470 y 620

470=2-5-47;620=2°.5 - 31

m.c.m. (470, 620) = 22 - 5 - 47 - 31 = 29 140

Copia y completa en tu cuaderno las siguientes descomposiciones para que el m.c.m.
de los numeros a los que corresponden sea correcto:

a=2-5
a. = m.c.m. (a, b) = 2*-B*.C-7
b =3-A

A=7;B=3;C=5

a=A>B-17
b. }:m.c.m. (a, b) = 5> 7-11°D

b = 1113

A=5B=7;C=3;D=13

Alicia libra en el trabajo cada ocho dias, y Juan, cada nueve. {Cada cuantos dias
coinciden los dos amigos? ¢ Cuantas veces libran los dos a la vez durante un mes?

m.c.m. (8,9)=2%-3%=72

Coinciden cada 72 dias. Durante un mes no libran los dos a la vez.

Angel tiene 3 560 cromos de fatbol y 6 420 de animales y quiere repartirlos en sobres
iguales lo mas grandes posible.

a. ¢{Cuantos cromos metera en cada sobre?
m.c.d. (3 560, 6 420) = 2% . 5 =20

En cada sobre metera 20 cromos.
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b. ¢ Cuantos sobres necesitara de cada tipo?
3560:20=178;6 420 : 20 = 321

Necesitara 178 sobres para los cromos de fuatbol y 321 sobres para los cromos de
animales.

Cristina tarda 5 minutos en dar la vuelta a un circuito corriendo, y Maria, 7 minutos. Si
las dos amigas empiezan a correr a la vez, ¢ cuanto tardaran en coincidir en la salida?
¢ Cuantas veces coincidiran en dos horas?

m.c.m. (5, 7) = 35
En 35 min coinciden 1 vez; en 70 min coinciden 2 veces y en 115 min coinciden 3 veces.

Tardan en coincidir 35 minutos. Coincidiran 3 veces en 2 horas.

Mercedes quiere hacer bolsitas con gominolas de colores para invitar a sus amigos
de clase en su cumpleaios. Tiene 120 gominolas amarillas, 200 rojas y 350 verdes. Si
quiere que todas las bolsas sean iguales y lo mas grandes posible, ¢ cuantas bolsas
de cada tipo necesitara? ¢ Cuantas gominolas habra en cada bolsa?

m.c.d. (120, 200, 350) =2 - 5=10
120:10=12;200:10=20;350:10=35

Cada bolsa tendra 10 gominolas. Habra 12 bolsas de gominolas amarillas, 20 bolsas de
gominolas rojas y 35 bolsas de gominolas verdes.

En las siguientes paginas web puedes practicar los conceptos de maximo comun
divisor y minimo comun multiplo. Visitalas y realiza las actividades propuestas.

http://conteni2.educarex.es/mats/11904/contenido/

http://conteni2.educarex.es/mats/11905/contenido/

Respuesta abierta.

El huerto del instituto de Inés tiene unas dimensiones de 560 cm de largo por 420 cm
de ancho. Se quieren hacer parcelas cuadradas iguales lo mas grandes posible para
cultivar diferentes hortalizas.

a. {Qué medidas tendran dichas parcelas?
m.c.d (560, 420) =2°- 5 -7 = 140
Cada parcela tendra 140 cm de lado.
b. ¢ Cuantas parcelas resultaran?
Superficie de 1 parcela = 140 - 140 = 19 600 cm?
Superficie total del huerto = 560 - 420 = 235 200 cm?
235 200 : 19 600 = 12. Resultaran 12 parcelas.

26
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EVALUACION

1

Indica cual de estas parejas esta integrada por numeros que no mantienen una
relacion de divisibilidad:

a.36y6 b.4y28 c.24y3 d. 15y7
36:6=6 28:4=7 24:3=8 15:7=2,14

Por tanto, la Unica pareja que no mantiene una relacién de divisibilidad es 15y 7, pues la
divisién 15 : 7 no es exacta.

De los siguientes numeros, sefala cual no es compuesto:
a. 35 b. 42 c. 36 d. 71

Es el numero 71 porque es primo.

El numero de divisores que tiene 130 es:
a.3 b. 6 c.8 d. 10
130=2-5-13;(1+1)-(1+1)-(1+1)=8

La descomposicion factorial 2° - 32 11 corresponde al nimero:
a. 264 b. 198 c. 66 d. 792
2°.3%-11=8-9-11=792

El maximo comun divisor de 240 y 450 es:
a. 3600 b. 240 c. 30 d. 1200
240=2%.3.5;450=2-3%-5;m.c.d. (240, 450)=2-3-5=30

El minimo comun multiplo de 350 y 120 es:
a. 4 200 b. 2100 c.10 d. 30
350=2-5%-7;120=2%-3 - 5; m.c.m. (350, 120) =2° - 3 - 52. 7 =4 200

En la pasteleria de Julio quieren repartir las magdalenas que han hecho en cajas lo
mas grandes posible y con el mismo numero de dulces. Si hay 560 magdalenas de
limén, 220 magdalenas de naranja y 640 magdalenas de chocolate, ¢ cuantas cajas se
necesitaran?

a. 20 b. 28 c. 71 d. 48
m.c.d. (560, 220, 640) = 2° - 5 =20

27
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10

28

Antonio sale a caminar por el parque todos los sabados durante media hora, mientras
que a Juan Carlos le gusta pasear por ese parque cada dos semanas y Ana prefiere
darse una vuelta cada diez dias. Si hoy han ido los tres al parque, ¢cuantos dias
pasaran hasta que vuelvan a coincidir?

a. 14 b. 70 c.28 d. 30

Antonio pasea 1 vez a la semana, es decir 7 dias. Juan Carlos pasea 1 vez cada 2
semanas, es decir 14 dias. Ana pasea cada 10 dias.

m.c.m. (7, 14,10)=7 -2 -5=70

La descomposicion factorial del nimero 2° - 3% 7, si lo multiplicamos por 12 es:
a.2°-3%.7 b.2°-3%.7 c.2°-3.7 d.2°. 3.7
2%.3%.7=504;504 - 12 = 6 048

6048=2°.3%.7

Si m.c.m. (a, 56) = 280 y m.c.d. (a, 56) = 4, ¢ cuanto vale a?

a. 8 b.5 c. 20 d. 3920

8 no puede ser porque es divisor de 56.

5 no puede ser porque no es multiplo de 4.

3 920 no puede ser porque es mayor que 280.
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MATEMATICAS
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SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO
Unidad 2. NuUmeros enteros
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Unidad 2. Numeros enteros

SOLUCIONES PAG. 37
1 Expresa las siguientes situaciones como numeros enteros:
a. La pasada noche hubo 4 °C bajo cero. —» —4
b. La longitud del meridiano de Greenwich es de 0°. — 0
c. Albert Einstein nacio6 en el afio 1879. — +1 879
d. Lafosa de las Marianas tiene una profundidad aproximada de 11 000 m. ——11 000
e. El Mulhacén tiene una altura de 3 479 m. — +3 479
f. Platon naci6 en el aio 427 a. C. —» —427

2 Escribe los numeros enteros cuyos valores absolutos sean los siguientes:
a.7->7y-7 c.29 - 29y -29
b.18 - 18y -18 d.0—-0

3 Ana afirma que un nimero que tiene mayor valor absoluto que otro es mayor
que este. Luis asegura que no tiene razén, ya que eso ho siempre ocurre.
¢Puedes explicar por qué Ana esta equivocada?

Para que un namero con mayor valor absoluto que otro sea el mayor, ambos han
de ser positivos, ya que si dos nimeros son negativos, sera mayor el que tenga
menor valor absoluto.

4 ;Qué numero es igual que su opuesto? ¢Por qué?

El Unico numero que es igual que su opuesto es el 0, al no ser ni positivo ni
negativo.

5 Halla el opuesto de los siguientes niumeros:
a.+6 » -6 c.+9 - -9
b. -28 —+28 d.—4 5+4

6 Representa los siguientes nimeros propuestos en la recta numérica.
+7 -8 -2 +4 0 -1
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7 Escribe todos los numeros enteros comprendidos entre estos pares de
numeros enteros:

a.-7y-2 -6, -5, 4, -3
b.+1y-6 -5,-4,-3,-2,-1,0
c.0y+4 +1, 42, 43

8 Representa en la recta numérica todos los numeros enteros cuyo valor
absoluto sea mayor o igual que 3 y menor que 6.

1 1 l i i & & &
T T T

&
L5 = = ) +3 +4 +5

9 Indica qué numeros enteros se representan en la siguiente recta numérica:

A B C 124

A=-127;B=-126;C=-125; D =-123

10 Ordena de mayor a menor los siguientes niumeros:
a. -7 328 985, 8 692 638, 8 693 532, —7 238 408
8 693 532 > 8 692 638 > —7 238 408 > —7 328 985
b. —67 753, +98 643, —76 842, +98 432, —-67 609
+98 643 > +98 432 > —67 609 > —67 753 > —76 842

11 Angélica tiene 5 primos: Juan tiene 2 afios menos que ella, Eva tiene 3 afios
menos que lvan, que es 4 anos mayor que Angélica, Marina tiene 4 afos
menos que Evangélica, y Raul esta entre Marina y Juan.

Nota: en la primera edicion del libro del alumno dice «Marina tiene 4 afnos
menos que Eva...» y debe decir « Marina tiene 4 afos menos que
Evangélica...»

a. Indica sus edades mediante variaciones de numeros enteros, considerando
que Angélica es el cero u origen.

Angélica=0,Juan=0-2=-2,lvan=0+4=4,Eva=4—-3=1,Marina=0—-4 =4,
Raul = -3

b. Si Angélica tiene 10 afos, ¢ qué edad tendrian cada uno de sus primos?

Angélica = 10 afos, Juan = 10 — 2 = 8 afos, Ivan = 10 + 4 = 14 afos,
Eva = 14 -3 = 11 afnos, Marina = 10 — 4 = 6 afnos, Raul = 7 afos.
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12 La Tierra tiene una temperatura media de unos 15 °C. Esto se debe a las
grandes diferencias térmicas existentes en las distintas regiones de nuestro
planeta a lo largo de las estaciones.

Dividid la clase en cuatro grupos para buscar lugares con una determinada
temperatura media:

« Por debajo de los 15 °C. + Entre 0°Cy 15 °C.
« Entre -15°C y 0 °C. + Por encima de los 15 °C.

Recopilad toda la informacion en un mural e incluid en él fotografias de
dichos lugares.

Respuesta abierta.

13 Investiga en Internet junto a tu companero cual fue el origen de los niumeros
enteros y su evolucion a lo largo de la historia. Organizad la informacion y
realizad con ella una presentacion para exponerla luego ante el resto de
compaineros de la clase.

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 38

14 Realiza las siguientes sumas y restas de numeros enteros, eliminando
previamente los paréntesis:

a.(+8) +(-15)=8-15=—7

b. (-56) — (—78) = —56 + 78 = +22
c. (+99) — (-51) =99 + 51 = +150
d. —(+46) — (+77) =46 - 77 =-123
e.(+29) +(-32)=29-32=-3

f. —-(-120) + (+9) = 120 + 9 = +129

15 Comprueba la primera igualdad y tu compaiero la segunda.
a. (+4) + [(=7) + (-2)] = [(+4) + (-7)] + (-2)
b. (+4) - [(-7) = (-2)] = [(+4) — (-7)] - (-2)

¢ Qué conclusiones obtenéis sobre la propiedad asociativa de sumas y restas
de numeros enteros?

Se comprueba que la propiedad asociativa se cumple para la suma de numeros
enteros pero no para la resta.
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16 Efectua estas operaciones con sumas y restas, como en el ejemplo:
—(—6) + (=3) — (+9) + (+5) =
1. Se eliminan los paréntesis. 2. Se opera de dos en dos.
=+6-3-9+5=+3-4=-1

a.(—12) + (+20) + (-33) + (- 4) + (+14) - (-19)=-12+20-33-4+ 14+ 19=4
b. (+9) + (+673) + (-65) + (-89) + (-32) + (+7) =9 + 673 -65—-89—-32 + 7 = 503
C. (—764) + (+78) + (—274) + (-2 563) — (—123) =—764 + 78 — 274 — 2 563 + 123 = -3 400
d. (-63) + (-21) + (+85) — (+95) =63 —21 + 85-95=-94

SOLUCIONES PAG. 39

17 Realiza las siguientes multiplicaciones y divisiones de numeros enteros:

a. (=5) - (+7) - (=2) = 70 e. —(+2) - (+28) - 8 = —448
b. ~(-3) - 9- (+2) = 54 f.50 - (+3) - (=21) =3 150
c. (<75) : (+5) = —15 g. —~(+42) : (+7) = -6

d. -(=30) : (+2) = 15 h. 50 : (+10) = 5

18 Realiza la primera operacion mientras tu compaiero se encarga de la segunda
y explicad vuestras conclusiones.

a.(+12): (- 4)=-3

b. (-4) : (+12) = — % = —%, que no es un numero entero, ni coincide con el

apartado a.
La divisidbn de numeros enteros no cumple la propiedad conmutativa.

19 Efectia las siguientes operaciones combinadas de multiplicaciones vy
divisiones de numeros enteros.

a. (—255) : (<3) - (+46) - (= 6) : (~12) = 85 - (—276) : (—12) = 1 955
b. <(—18) - 9: (+2) - (~60) : (+15) = 18 -9:2 - (—60) : 15 =162 : 2 - (—4) = —324
c. (-891) - (+48) : (+11) : (-27) - (-3) = -3 888 : 27 - 3 = —432

20 Extrae factor comun y opera como en el ejemplo.
-15+20=-3:-5+4:-5=5-(-3+4)=45
a.18-27-36+12=(3:6)—(9:-3)-(83-2-3-2)+(2-3-2) =
=3-(6-9-12+4)=-33
b.64+32+40-88=(8-8)+(8-4)+(8-5-(8-11)=8-(8+4+5-11)=48
c.-75-35+55-5=(-15-5)—-(7-5)+(5-11)-5=5-(-15-7+11-1) =60
d.—242 + 726 -66 = (22 - 11) + (22 -33) - (22 - 3) =22 - (-11 + 33 -3) =418
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SOLUCIONES PAG. 41

21 Indica, sin realizar calculo alguno, el signo de las siguientes potencias,
atendiendo a la paridad de su exponente:

a. (-345)". (-820)"® - (-) - (+) = () b. (-472)%* . (-9527)" > (-) - (-) = (+)
Negativo. Positivo.

22 Calcula las siguientes operaciones con potencias de numeros enteros,
expresandolas previamente en forma de potencia unica:

a. (-3)?- (-3)* = (-3)° =243

b. (+12)% : (+12)* = (+12)° = 1

c. (+3)" : (+3)" = (+3)* = 81

d. (+10)* - (+10)® = (+10)” = 10 000 000
e. (-5)* : (-5) - (-5)*= (-5)°=-3 125
f. (+4)°: (+4)" - (+4)% = (+4)° = 64

9. (-7 (<7 : (-7)° = (-7)* = 49

h. (-2)*- (-2)° - (-2) = (-2)° = 64

23 Expresa, como potencia Unica, el resultado de las siguientes operaciones con
potencias de numeros enteros:

a. (+8)° - (-7)° = (-56)° = —56°

b. (+27)° : (-3)° = (-9)° = 9°

C. (+84): (-12)? = (-7)*=7?

d. (-10)* - (-50)° = 500°

e. (—4)?- (-5)%- (+3)*=20%- (+3)% = 607

f. (+14)%: (+7)%- (+2)8=2%. 28 =48 - 2'°

g. (-8)°- (+9)°: (+6)°= (-72)° : 6° = (-12)° = —12°
h. (-18)" : (-9)" - (- 6)"= 2" - (-6)" = (-12)" =—127

24 Escribe estas potencias de potencia como potencia unica y halla su valor con
la ayuda de la calculadora:

a. [(-5)%)° = (-5)° = 5° = 15 625

b. [(+8)°]% = (+8)* = 8* = 4 096

c. [(-10)*]*=(-10)"? = 10" = 1 000 000 000 000
d. [(+3)7*= (+3)® = 3° = 6 561

e. [(-2)°P=(-2)°=-2°=-512

f. [(+100)?]* = (+100)* = 100 000 000
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25 Efectua las siguientes operaciones con potencias en las que aparecen
exponentes enteros:

a.(-5)?- (-5)°=(-5)' =5

b. (-2)?: (-2)® = (-2)° =32

c. [(-3)7? = (-3)* = 81

d. [(+17) ]2 =17 = 289

e.(+60)2: (+10)°-6'=672-6"=6°=36
f.(-8)°:(-8)°=(-8)"=1

9-(-497° (-4°: (-4°=(4): (4)°=—4
h. (-2)° - (-2)°- (+4)2=4°. 4% =4* =256

26 Una casa tiene 3 dormitorios en cada una de sus 3 plantas; cada dormitorio
dispone de 3 camas, y en cada cama hay 3 cojines. ¢ Cuantos cojines hay en
toda la casa? Indicalo mediante una potencia.

En toda la casa hay: 3 - 3 - 3 - 3 = 3* = 81 cojines.

27 Realiza las siguientes operaciones combinadas con potencias de nhumeros
enteros, estableciendo el resultado con ayuda de la calculadora:

a. (=3)° : (-3)" + (+8)° : (-2)° = (22)* = (-3)% + (—4)° —2° = 9 — 1 024 — 256 = —1 271

b. (-45)" : (+9)* : (=5)* + [(-3)°)° : (-3)* = (-5)" : (-5)* + (-3)° : (-3)* = (-5)* + (-3)* =
=25+9=34

c. [(-10)’P : [(-2)° - (-2)* - (-2)] : (+5)°=(-10)°: (-2)°: (+5)° =5°: 5° = 5° = 125
28 Actividad resuelta.
29 Actividad resuelta.

30 Escribe las siguientes unidades de medida astronémicas usando potencias
de 10:

a. 1 ano luz=9 461 000 000 000 km
1 afio luz=9461 - 10°km

b. 1 unidad astronémica = 150 000 000 km
1 UA=15-10"km

31 Descompon los siguientes numeros de forma polinémica:
a.-837284=—8-10°+3-10*+7-10°+2-10°+8 - 10 + 4)
b.10382037=10"+3-10°+8-10"+2-10°+3-10+7
€.29247927=2-10"+9-10°+2-10°+4-10*+7-10°+9-10°+2-10+7
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SOLUCIONES PAG. 43

32 Senala si las siguientes raices cuadradas son exactas o enteras y calcula su
valor, indicando el resto en el caso de que sean enteras:

a. V232 — (£15)% = 225; 232 — 225 = 7; Raiz entera. J232 = 15, resto 7
b. /400 — (+20)2 = 400; Raiz exacta. v/400 = 20

c. V196 — (+14)% = 196; Raiz exacta. V196 = 14

d. 121 — (#11)% = 121; Raiz exacta. ~121 = 11

e. V324 — (+18)? = 324; Raiz exacta. /324 =18

f. /674 — (+25)? = 625; 674 — 625 = 49; Raiz entera. V674 = 25, resto 49

g. v412 > (J_r20)2 =400; 412 — 400 = 12; Raiz entera. Ja12 = 20, resto 12
h. +/933 — (+30)2 = 900; 933 — 900 = 33; Raiz entera. /933 = 30, resto 33
i. /457 — (+21)% = 441; 457 — 441 = 16; Raiz entera. /457 =21, resto 16
j. V763 — (£27)% = 729; 763 — 729 = 34; Raiz entera. J763 =27, resto 34

k. V199 — (+14)? = 196; 199 — 196 = 3; Raiz entera. J199 =14, resto 3

. V900 — (£30)2 = 900; Raiz exacta. /900 = 30

m. V169 — (+13)? = 169; Raiz exacta. 169 =13

n. /371 - (+19)% = 361; 371 — 361 = 10; Raiz entera. /371 = 19, resto 10

fi. /64 — (+8) = 64; Raiz exacta. /64 =8

33 Calcula la longitud de la arista de un cubo cuyo volumen es de 1 331 cm®.
Vao=a-a-a=a’>=a= 31331 =11 cm

La arista del cubo mide 11 cm.
34 Actividad resuelta.

35 Opera con las siguientes raices cuadradas exactas utilizando Ila
descomposicion factorial, como en la actividad resuelta anterior:

a.\/@=\/ﬂ=W=ZZ-32=36
b. 1600 = \/2°.52 = 2°.52 =40
c. 9801 =[11?.3* =11.32 =99
d. /5625 =/3%.5* =3.52 =75
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e. /676 =,/22.132 =2.13=26

f. /1225 =,/52.72 =5.7=35

36 Efectua las siguientes operaciones con raices cuadradas:

a. (J5_3)4 - 5% - 15625

b. (v2) = V2 =22 =4

c. \/E-\/g-\/g=\/m=\/W=12

d. V75:43\16 = 75:3.4=1/25.4=5.4=20

e. V15-1/45-\/3 = \[15.45.3 =,[2025 = 45

f. (3024 :21)-(\18:12) = 14449 =12-3=36

37 Realiza estas raices con ayuda de la descomposicion factorial:

a. ¥-125 = J-53 =5 f. 42401 = Y7
b. 4256 = {4* =4 g. ¥-1331 = Y11 =—11
c. ¥-64 — No existe h. 410000 - 0%
5 _ 5/n5 —
d. %243 = 3° =3 7776 -

e. 3216 = Y6° =6

Nota: en la primera edicion del libro del alumno, en el apartado b. pone 464 .
Debe poner %/256 .

38 Efectua las siguientes operaciones con raices utilizando la descomposicion
factorial:

Ja9+25 745 12

a. = =-
J16-225 4-15 11
b, Y125 +/81 -5+9

- -9

/32 2
. 25 5 5
‘1638  4(-2) 8
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J169 .3/ :
d. 169 343+J6_=137+8:155

Ve 8 8
Nota: en la primera edicion del libro del alumno, en el apartado c. pone~/125 .
Debe poner 3125 .

SOLUCIONES PAG. 44

39 Resuelve las siguientes operaciones combinadas con numeros enteros:
a.18:(—6)+9-(4)+47-5-(-3)=-3-36+47+15=23
b.(-33):11 +(-27):3-(-5)-4= -3-9+20=8
c.(39-9-6)+(-30):(-15) - (-43)=39-54 +2 - (-43) =39-54 - 86 =-101
d.4-(93-194)-105:(-15)-(-3) =4+ 101 +7+3 =115

e.4%2: (-2 +5%:5- 1812 = (22 +5°— 36 =4 +25-6 =23

40 Una linea de autobus hace un trayecto con cinco paradas. En el ultimo viaje
se subieron 5 personas en la primera parada. En la segunda montaron 10 y
bajaron 3. En la tercera parada subieron el doble de los viajeros que se
apearon en la parada anterior y bajaron 5. En la cuarta parada se montaron 12
personas y se apearon la mitad de este nimero. ¢ Con cuantos viajeros llegara
el autobus a la quinta parada, que es el final del trayecto? Exprésalo en forma
de operacién combinada y calcula el resultado.

Se bajaron 19 personas:
+5+10-3+2-3-5+12-12:2=12+6-5+12-6=19

SOLUCIONES PAG. 45

41 Construye los 6 primeros numeros cuadrados en tu cuaderno del mismo
modo que hemos construido los triangulares. Utiliza las siguientes
representaciones como ayuda:

Las tres siguientes figuras son:

51 il &

Los 6 primeros numeros cuadrados son: 1, 4, 9, 16, 25, 36
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42 Para formar los nimeros triangulares, se suman nimeros naturales consecutivos:
1=1;3=1+2;6=1+2+3;...
¢De qué numeros estan compuestas las sumas de los nimeros cuadrados?
1=1
1+3=4
1+3+5=9
1+3+5+7=16

Son la suma de los nimeros impares, o lo que es lo mismo, se comienza con el
namero 1 y luego se va sumando los siguientes numeros que difieran en 2
unidades.

43 Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno con los 10 primeros
numeros cuadrados (C,) y los 10 primeros numeros triangulares (T,), donde n
es el lugar que ocupan:

n|1|2|3)|4|5)|6|7|8) 9] 1
C 1 4 | 9 |16 | 25| 36 | 49 [ 64 | 81 [ 100
T 1 3|16 (10| 1521|2836 (45|55

Entre tu compaifero y ta averiguad qué ocurre al sumar dos numeros
triangulares consecutivos.

Da como resultado un nimero cuadrado.

44 Con ayuda de las siguientes figuras construye los 5 primeros numeros
pentagonales y los 5 primeros hexagonales.

Numeros pentagonales

0

.0 G

Los 5 primeros numeros pentagonales son los siguientes: 1, 5, 12, 22, 35.
Las sumas que lo forman son:

1=1

1+4=5

1+4+7=12

1+4+7+10=22

1+4+7+10+13=35

Es decir, se comienza con el 1 y se va sumando los siguientes numeros que
difieran en 3 unidades.
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45

46

Numeros hexagonales

. Nt

Los 5 primeros numeros hexagonales son los siguientes: 1, 6, 15, 28, 45.
Las sumas que lo forman son:

1=1

1+5=6
1+5+9=15
1+5+9+13=28
1+5+9+13+17=45

Es decir, se comienza con el 1 y se va sumando los siguientes numeros que
difieran en 4 unidades.

@

Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno con los 8 primeros
numeros pentagonales (P,) y hexagonales (H,), donde n es el lugar que
ocupan.

n 1 2 3 4 5 6 7 8
1 5 12 22 35 51 70 92
H 1 6 15 28 45 66 9 120

Entre tu companero y tu comparad los numeros triangulares con los
hexagonales y determinad qué relacién existe entre ellos.

Los numeros triangulares son:
1,3,6,10, 15, 21, 28, 36, 45, ...
Y los numeros hexagonales son:
1, 6,15, 28, 45, ...

Se comprueba que todos los niumeros hexagonales son nimeros triangulares, y
que los numeros triangulares que ocupan posicién impar son todos hexagonales.
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SOLUCIONES PAG. 46

Organizad grupos en clase y reunid diferentes tipos de calculadoras. Con
ellas realizad las siguientes operaciones, anotando en el cuaderno la
secuencia de teclas que utilizais.

a.-3-5=-8
Teclas con calculadora de pantalla sencilla:
sl [
Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:
8 E

b.5-(-15)=-75
Teclas con calculadora de pantalla sencilla:
El=is)E=
Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:
5 K [E] 5 E

c. (-27): (-3)=9
Teclas con calculadora de pantalla sencilla:
AHEEHE
Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:
[+ =]

d. (-12)- (+3):9=—4
Teclas con calculadora de pantalla sencilla:
] o] ]
Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:
] [el &

e. (-35)° = 1225

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

[ [=1E3] pl L]
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f. (-8)°=-32768
Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

MEEREEER S ERIRIEE
g. V225 =15

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

V] 25l =
h. /3844 =62

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

V84|
i. 4913 =17

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:
sHIFT] [ ] [4913| [€]
j. ¥-729 Error

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

[729] [2Z][ste] [v7] [6]

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

[6] [SHIFT] ] [(o)] [729] [
k. 4625 =5

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

[sHIFT] [ ] [625] [2]
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. 2187 =-3

Teclas con calculadora de pantalla sencilla:

2187] [7/] [SHIFT

Teclas con calculadora de pantalla descriptiva:

[ [seer] [V ][] [2187] 5

SOLUCIONES PAG. 47

1 llustra con ejemplos diferentes situaciones en las que se utilicen los numeros
enteros, tanto positivos como negativos.

Ejemplos de situaciones en las que aparecen los nUmeros enteros:
- Dinero: positivo, cuando se tiene, negativo cuando se debe.

- Plantas de un edificio: los s6tanos son negativos y las plantas por encima de la
planta baja son positivos.

- Grados centigrados de un termémetro: bajo cero serian negativas y sobre cero
positivas.

2 Explica qué relacion existe entre el opuesto de un numero y su valor absoluto.
Pon un ejemplo.

El opuesto de un nimero entero es otro numero entero de igual valor absoluto pero
con distinto signo. Por ejemplo, op (+9) =9,y [+9] = |-9|

3 Indica qué propiedades se cumplen en la suma y la multiplicacién de numeros
enteros, pero no en la resta o la divisiéon de numeros enteros.

Las propiedades conmutativa y asociativa se cumplen para la suma y multiplicacion
de numeros enteros, pero no para la resta y la division.

4 ¢Qué diferencia hay entre calcular potencias con base negativa y potencias
de base positiva? Explicalo con ejemplos.

En las potencias con base positiva, el resultado siempre sera positivo. Por ejemplo:
3F=9;2°=32

Si la base de la potencia es negativa, el resultado sera positivo si el exponente es
par, y negativo, si es impar. Por ejemplo: (=3)* = 9; (-2)° = —32
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5 ¢Qué ocurre cuando tenemos una raiz de indice par y el radicando es
negativo? ¢Y sila raiz es de indice impar? llastralo con ejemplos.

Una raiz de indice par con el radicando negativo, no es posible calcularla, debido a
la imposibilidad de que una potencia elevada a indice par resulte negativa. Sin
embargo, si la raiz tiene indice impar, si se puede calcular la raiz con radicando
negativo, siendo el resultado negativo. Por ejemplo:

{/-16 no existe ya que (+2)* = (—2)* = 16 y nunca podré ser negativa.
Sin embargo, ¥/-32 = -2, ya que (-2)° = -32

6 Una operacion combinada con multiplicaciones y divisiones hay que
efectuarla siempre de izquierda a derecha Demuestra con un ejemplo que el
resultado es distinto en otro orden.

Consideramos la siguiente operacion: 20 : 5 - 2

En el orden correcto, es decir, de izquierda a derecha, la operacién se resolveria de
la siguiente forma:20:5-2=4-2=8

Pero si realizaramos, erroneamente, primero la multiplicacién, el resultado seria
distinto:20:5-2=20:10=2

7 Explica qué es un numero poligonal.

Un numero poligonal es aquel que puede representarse por puntos equidistantes
formando un poligono regular.

8 Prepara una presentacion digital para tus compafieros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.
SOLUCIONES PAG. 48 — REPASO FINAL

NUMEROS ENTEROS
1 Ordena de menor a mayor los siguientes numeros enteros:
a. +8 827, -2 893, -2 372, +8 264, -2 921
-2 921 <2893 < -2 372 < +8 264 < +8 827
b. +9 284, +9 237, -3 203, +9 258, -3 111
—-32083<-3111<+9237 <+9 258 < +9 284
2 Sustituye la letra R por el sigho adecuado (>, < 0 =) segun proceda.
a.op (-3) R |-3| » op (-3) = -3
b. [-7| R op [op (-5)] — |-7| > op [op (-5)]
c. [+8| R |-10] — |+8| < |-10]
d. [+3| R |op (|-1))] = [+3] > |op (|-1])]
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SUMA Y RESTA DE NUMEROS ENTEROS

3 Efectua las siguientes operaciones combinadas de sumas y restas con
numeros enteros:

a. —[(-32) + (-49)] + [(+78) — (-28) — (-83)] =32 + 49 + 78 + 28 + 83 = 270

b. —(-23 + 28 — 183) — (29 — 284 + 274 — 32) =23 - 28 + 183 —29 + 284 — 274 +
+32 =191

C. |928 — (+294) + 2| + (+123) + (-864) = |928 — 294 + 2| + 123 — 864 = -105
d. +(-937) — (-524) — (+233) + op (+280) = —937 + 524 — 233 — 280 = —926

4 Halla la distancia representada en el dibujo. Indicala como operacién de
numeros enteros y resuélvela.

6—(-5)=11m

MULTIPLICACION Y DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

5 En la antigliedad, los chinos no utilizaban el signo «—» para representar los
numeros negativos, sino que escribian estos en color rojo para diferenciarlos
de los positivos, que se escribian en negro. De este hecho viene la expresion
«numeros rojos», que se utiliza cuando una persona, empresa o institucion
deben dinero, es decir, cuando su saldo es un numero negativo.

Sin efectuar las operaciones, escribe de color rojo las que vayan a tener signo
negativo y en negro aquellas que vayan a ser positivas.

a.(-4) - 3- (+15) - Rojo

b. —(-5) - (+6) - (-3) = Rojo
C. (+5) - (-7) - (-3) — Negro
d. (+50) : (+2) - (- 4) - Rojo
e.—150: 3 : (-5) —» Negro

f. —(+8) : (-2) - (+6) —» Negro

6 Realiza las operaciones de la actividad anterior y comprueba los signos que
indicaste en dicha actividad.

a.(-4)-3- (+15) =12 - 15 =—-180

b. ~(~5) - (+6) - (<3) =5 - 6 - (=3) = —90

C. (+5) - (<7) - (=8) =35 - (-3) = 105

d. (+50) : (+2) - (=4) = 50 : 2 - (—4) =—100
e.-150:3 : (=5) =50 : (-5) = 10

f.—(+8) :(~2)- (+6)=—8:(—2) -6=4-6=24
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7 Calcula el resultado de las siguientes operaciones con multiplicaciones y
divisiones de numeros enteros:

a.opop(-12)]:|-3|=-12:3=—4

b. +(-93) : (-3) - (-5) =31 - (-5) =-155
C.l(-7)- (-4): (+2)| =28:2 =14

d.op (+3)- op (-15) =-3 - 15=-45
e.—(-10): (-5)- (+9)=10:(-5)-9=-18
f. (—150) : 30 - (+16) =5 - 16 =80

8 Efectua estas operaciones extrayendo factor comun:
a.(-8)-3-8-(-6)+5-(-8)+8-(+6)=(-8)-(3-6+5+6)=(-8) - (+8) =—64
b. -(-7) - (+12) +(-3) - 8 —(-24) - 15 =12 - (7 -2 + 30) = 12 - (+35) = 420
c.(+16)- (-30) +20- 12 + (-24) - (-6) =24 - (20 + 10 + 6) = 24 - (-4) =-96
d.(-25)-(—4)+20-(-9)-15-26=10- (10—-18—-39) = 10 - (-47) =470

9 Una tienda tuvo 30 000 € de pérdidas el primer ano de funcionamiento. El
segundo ano registro la mitad de estas pérdidas. Finalmente, el tercer afio
obtuvo un beneficio que ascendiod al triple de la suma de las pérdidas de los
dos afos anteriores. Indica con numeros enteros las situaciones financieras
por las que ha pasado la tienda a lo largo de estos tres afos.

Primer afno: =30 000 €
Segundo afno: -30 000 :2 =—-15000 €
Tercer afio: (30 000 + 15 000) - 3 =135 000 €

POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS. OPERACIONES

10 Reduce a potencia unica las siguientes expresiones y halla su valor con
ayuda de la calculadora:

a. (-2 [(-2'T = (-2°- (2)"*=(-2)* =-32768

b. 8% (-15)*: 6% =-120° : 6% =-20%=-8 000

c.5%:5%. (-6)° = 5° - (—6)° = (=30)° = 729 000 000
d.(3%°:(3%-3*-3)=3":3"=3%=6561
e.(12°)?:(6"™:6")=12°:6°=2°=64

£.10°: (2. 5°%=10°:2°.5°=(10:2)°.5°=5°.53=5%=125

11 Escribe en forma de potencia unica utilizando las propiedades de las

potencias.
52.37.(52)3.3—2 | 52.37.56.32 5835 .
a. 3 == = R—— =5"-3
53 5-3 5-3
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10°-18%-40° _ (25)°-(2-3%)°-(2°-5)° 2°.5°.2°.3°.2°.5° 2'2.3°.5° _
" 20%-30%-2° (22.5)%.(2-3-5)3.2%  2%.52.2%.33.5%.2% 010.3%.5°

RAICES CUADRADAS EXACTAS Y ENTERAS
12 Calcula las siguientes raices e indica el resto en el caso de que sean enteras:

— (£21)% = 441; 456 — 441 = 15; 21, resto 15
b. — (£27)% = 729; Raiz exacta. /729 =
— (£31)? = 961; Raiz exacta. /961 = 31
d. /628 — (+25)° = 625; 628 — 625 = 3; 25, resto 3

SOLUCIONES PAG. 49
13 Efectua estas raices utilizando la descomposicion factorial
si fuera necesario:

a. 32744 = 3-2°.7° =2.7=-14

b. 341296 = 42*.3* =2.3=6

c. 51024 = 32° =22 =4

d. 32197 = 313% =13

e. 35832 = J-2°.35 =—2.32 =18

f. ¥-625 — No existe porque tiene indice par y radicando negativo.

OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS ENTEROS
14 Efectua las siguientes operaciones combinadas de niumeros enteros:
a.2®- 5%+ 196 —(-4) - (-5) + (34 +12) =2° - 5° + 14 - 20 — 22 = 972
b.8:(-2) - (-3)2=(-7)- (-12):6-3=-4-9+7-(-12):6-3= -36-14-3 =
=-53
c.(3)%:3%- (4) +(-19-7 +53) - (-2) =81 - (—4) + 27 - (-2) =378

15 Escribe paréntesis, si es necesario, para que las siguientes igualdades sean
ciertas:

a.(~6) - 3—(~9) =72 — (-6) - [3— (-9)] = (-6) - 12 = —72
b. (+20) : (=5) + 1 = =5 — (+20) : [(=5) + 1] = (+20) : (~4) = -5
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c.3-4-6-5=-30—>3-(4-6)-5=3-(-2) - 5=-30

d.(-4) +3- (-6) —12: (4)—2=5— (=4) + 3 - [(-6) = 12] : [(-4) - 2] =
——4+3-(-18):(-6)=—4—54:(-6)=—4+9=5

e.17-3:(-7)-2-122:32. 2228 (17-3): (-7) - 2—-12%: (3. 2% =
=14:(-7)-2-122:6°=—2-2-2°=—4-4=-8

16 En un concurso de television, los participantes ganan 100 € por cada
respuesta acertada y pierden 30 € por cada respuesta incorrecta. Carmen ha
acertado 12 preguntas y fallado 8, Laura se ha equivocado en 15 y ha
contestado bien 5, e Inés ha fallado 6 y acertado 14. ;{Cuanto dinero ganara
cada una de las concursantes? Escribelo mediante operaciones combinadas.

Carmen: 12 - 100-30 - 8 =960 €
Laura:5-100-30-15=50€
Inés: 14 - 100—-30-6=1220 €

17 Amelia es propietaria de una tienda de electrodomésticos. Esta semana ha
vendido una lavadora por 347 €, un frigorifico por 529 € y una television de
359 €. Pero también ha tenido que hacer frente a ciertos gastos, como 823 €
de impuestos y 560 € por el transporte de los articulos. Al final de la semana,
¢el balance ha sido positivo o negativo?

347 + 529 + 359 — (823 + 560) =1 235 -1 383 =-148

El balance ha sido negativo: —148 €

NUMEROS FIGURADOS. NUMEROS POLIGONALES
18 Dibuja los tres primeros numeros octogonales y halla las sumas de los seis

primeros.
RS

1=1

1+7=8

1+7+13=21

1+7+13+19=40
1+7+13+19+25=65
1+7+13+19+25+31=96

Los primeros 6 numeros octogonales son: 1, 8, 21, 40, 65, 96
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EVALUACION

1 Indica qué situacion no esta representada por el nimero —4.
a. Nos han marcado 4 goles.
b. He gastado en comida 4 €.
c. Estoy en el cuarto sé6tano.
d. Debia 6 € y he pagado 10.

2 Realiza la siguiente operacion:
op(-3+7-9)+|+5|—op (|-6 +8|)
a. 12 b. -2 C. +2 d.-12
op(-5)+5-0p2=5+5-(-2)=5+5+2=12

3 Efectua la siguiente operacion con potencias:
83:87:(2%-4%:2°
a. 512 b. 0 c. 80 d. 64
8°:87:(2°)°-4%:2°-8'-2°-8-8=0

4 Indica cual de estas operaciones no es correcta:

a. V+64 =18 b. V+36 =16 Cc. v-25=-5 d. ¥-125=-5

5 Indica de qué operacion es resultado +4:
a. (-5) - (+7) - (-3) - (+10) c.(+4)—(-8):2—-(-9+13)
b.-6+2-[9+2-(-3)] d.15-(-3)- [- 6 : (-2)]

4+4+9-13=4

6 Jaime tiene 234 € de gastos al mes, y su hermana Luisa, 482 €. Su padre
quiere ayudarlos dandoles a cada uno la cuarta parte de los 1 324 € que
cobra. El dinero que reparte a cada hijo y el que les sobra o falta a estos es,
respectivamente:

a. Reparte 331 € a cada uno y a Jaime le faltan 97 € y a Luisa le sobran 151 €.
b. Reparte 331 € a cada uno y a Jaime le sobran 97 € y a Luisa le faltan 151 €.
c. Reparte 331 € a cada uno y a ambos les faltan 97 €.

d. Reparte 331 € a cada uno y a ambos les sobran 97 €.

Reparte: % =331 €

Jaime: —234 + 331 = 97; Luisa: —482 +331 = —151
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7 Escribe el siguiente numero en la sucesion de numeros heptagonales:1, 7, ...

a. 18 b. 13 c.14 d. 8
1=1

1+6=7

1+6+11=18

1+6+11+16=34
1+6+11+16+21 =255
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MATEMATICAS
2.2 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 3. Numeros fraccionarios

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELV|VES . i .
éo|ugonar|o descargado de: https://solucionarios.academy/



Unidad 3. Numeros fraccionarios

SOLUCIONES PAG. 53

1 Indica si los siguientes pares de fracciones son equivalentes:

1 2

a. -y — No,yaque1-5#3-2
3y5 yaq

4 12

b. -y — Si,yaque4-15=12-5
5V15 I, yaqu

c.gy% Si,yaque3-21=7-9
11 12

Y — i 11-144=132-12

d 132y144 Si, ya que 3

eEyg No,yaque6-2#9 -3
9" 2
6 2

f.—y— N -4#£13-2
13y4 0, yaque 6 3

2 Averigua el valor de R para que las siguientes fracciones sean equivalentes:

3_R 3-8

a. — = — R=—=4
6 8 6
b.4—2=E R=18'28=12
28 R 42
e B _7 R=167 _og
16 4 4
120 72 120 -60
d — == R= =100
R 60 72
3 R 3.26
e. — = — R="2" -6
13 ~ 26 13
f.E=7—6 R=21'76=84
21 " R 19
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3 Copia en tu cuaderno y completa con numeros estas fracciones para que
sean equivalentes:

a2 _A_9 _C 15 E_F
"8 18 B 2 D 16 108
12 _ A _,_1218

8 18 8

E:g :>B=ﬁ=6

8 B 12

12 _C__122 4

8 2 8

12 _15 _,_815 .4

8 D 12

12 _E _g_1216_,,

8 16 8

12 _F _p_ 12108 .,

8 108
A=27;B=6;C=3;D=10;E=24;F=162
b, A_B_8 _15 225 E 40
"9 2 17 C D 12 F
A _8 _,_98_ .,

9 17 17

2 17 17

8 _15 .~ _1715_,

17 C 85

8 _ 225 2517 .

17 D 85

86 _E . _8512

17 12 17

8 _40 . _17-40 g

17 F 85

A=45B=10;C=3;D=45E=60;F=8

cA_B_7 _D 3 21 F
"4 6 € 50 E 6 2
A_2t _a_ 42y,
4 6
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B_21 _g_216_yp
6 6 6

LEA N LR
C 6 21

D _2t __5021_.
50 6

B _2A _ g 356 4
E 6 21
A_F_g_22 4
6 2 6

A=14,B=21;C=22;D=175;E=10;F =7

4 Escribe dos fracciones ampliadas de las siguientes fracciones: 2 % y %

Respuesta abierta. Por ejemplo, multiplicando por 2, 3 y 4 al numerador y al
denominador:

1.2.83_4
478 12 16
9 18 27 36

5 10 15 20
7142128
10 20 30 40

5 Actividad resuelta.

6 Simplifica las siguientes fracciones hasta llegar a la fraccion irreducible:

125 125 :5 25:5 5

a. = e =—
350 350 :5 70 :5 14
b 728 - 728 :2 _364:2 182 :7 26 :13 _2
1092 1092 : 2 546:2 273 :7 39 :13 3
c 744 - 744 :2 372:2 _186:2 _93 :3 _31
"1128 1128 : 2 564:2 282:2 141 :3 47
130 130 :2 65:5 13
d. = = =—
600 600 : 2 300:5 60
e645 645 :5 129 :3 43

= = =
810 810 :5 162 :3 54
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121 _ 121 311 _11:11 _ 1
T242 242 11 22:11 2

1980 1980 2 _990:2 495 :3 165 :3 _55:11 _ 5
g- 9504 9504 2 4752:2 2376 :3 792 :3 264:11 24

520 _ 520 :2 _260:5 52 :2 _26:13 _2

3900 3900 : 2 1950:5 390 :2 195:13 15

i 1728 :>1728:2: 864:2 _ 432:2 :216:3: 72:3 =24:3= 8:2 _
6912 6912:2 3456:2 1728:2 864:3 288:3 96:3 32:2
4:2 2:2 1
16:2 8:2 4

7 Halla directamente la fraccion irreducible de estas fracciones:

a, 850 m.c.d. (850, 833) = 17 = 520 117 _ 50
833 833 117 49
b, 200 m.c.d. (900, 675) = 225 = 200 1225 _ 4
675 675 1225 3
c. 361 m.c.d. (561, 594) = 33 = o1 33 _ 17
594 594 :33 18
g. 230 m.c.d. (240, 300) = 60 = 220 160_ 4
300 300 :60 5
0. 378 m.c.d. (378, 567) = 189 = /8 189 _2
567 567 1189 3
g, 390 m.c.d. (490, 588) = 98 = 220 198 _5
588 588 :98 6
g 2040 m.c.d. (5040, 4375) = 35 = 2040 35 _ 144
4375 4375 :35 125
h, 1800 m.c.d. (1800, 2925) = 225 = 1000 :225 _ 8
2925 2925 :225 13
, 116 m.c.d. (1716, 1320) = 132 = 116 :132_13
1320 1320 1132 10
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8 Julian tiene que realizar diferentes pruebas tipo test con distinto numero de
preguntas. En Matematicas respondio de forma correcta a 4 preguntas de 10 y
en Lengua acerto 6 de 15.

a. ¢Ha tenido el mismo porcentaje de aciertos en ambas asignaturas? ¢ Por
qué? Utiliza fracciones para explicarlo.

4_86
10 15
ambas asignaturas, ya que equivalen a la misma fraccién.

= 4 - 15 =10 - 6. Si, ha tenido el mismo porcentaje de aciertos en

b. Si en el examen de Sociales ha tenido el mismo porcentaje de aciertos y la
prueba constaba de 35 preguntas, ¢a cuantas de ellas ha contestado de forma
correcta?

4 x -
ﬁ:£ =4 -35=10- x= x = 14.Contesto bien a 14 preguntas.

c. ¢Cuantas preguntas tenia el test que hizo a continuacion para Inglés si
contesté bien a 12 preguntas y tuvo el mismo porcentaje de error que en
los examenes anteriores?

4 12

0" =4 - x=10- 12 = x = 30. El test de Inglés tenia 30 preguntas.
X

9 Las fracciones también eran conocidas antes como quebrados. Busca en
Internet el origen de las fracciones y, en concreto, el origen de las palabras
fraccion y quebrado. Expdn tus conclusiones en clase.

Respuesta abierta.

10 ¢Una botella medio llena es igual que una botella medio vacia? Explicalo
mediante numeros fraccionarios.

Para indicar que una botella esta medio llena utilizamos la fraccién, que equivale
también a que esté medio vacia.

SOLUCIONES PAG. 55

11 Representa las siguientes fracciones en la misma recta numérica. Escribelas
posteriormente de mayor a menor.

a.i b.—E c.—E d.l
3 4 3 4

g I, D SO B
I 5 I 3 1 4 I
3 a 4 3

4 1 3 5

—>—>——=>——

3 4 4 3
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12 Identifica los numeros fraccionarios que estan representados en las
siguientes rectas numéricas:

a.
_2 -1 . C‘) £ 1 2
A B C D
A=—§;B=—l,C=l;D=Z
3 2 4
b.
-3 -2 - 0
F F G H
=_§;F= E;G=_E;H=_l
2 8 8 6

13 Copia y sustituye en tu cuaderno la letra R por los signos < o >, segun corres-

ponda.
3 2
a.—— R——
7 3

Se reducen a comun denominador y se comparan:

3 29 14 9 14_ 3 2

—— == > =>-—=>—=
7 3 21 21 21 21 7 3
b. 2 g3
15 45

Se reducen a comun denominador y se comparan:

8 33 2433 24 33 8 33

—— S —— > —<—>—<—

1545 4545 45 45 15 45
c.iRi

18 20

Se reducen a comun denominador: y se comparan:

6 9 60 81 60 81 6 9

Ty L= ’ = < TR YT

18'20 180 180 180 180 18 20

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELV|VES . . .
éo|u50narlo descargado de: https://solucionarios.academy/



14 Ordena las siguientes fracciones de mayor a menor:

2 14 8 7

3° 9’ 15" 5

2 14 8 7_ 30 70 24 63_ 24 30 _ 63_ 70

T D D —— > ——— > ——— > ——— >

3 9 15 5 45° 45 45 45 45 45 45 45
8 2_7_ 14

Se—>——>——>——

15 3 5 9

b 113 13 9
" 10’ 5’ 25’ 5
11 3 13 9 55 30 26 90 26 30 55 90
__7__7__!__:>__7__7__!__:>__>_ __>__:>
10 5° 25" 5 50° 50° 50 50 50° 50 50 50
13 3 11 9
—_— > >——
25° 5 10 5
. 2731513
"18°36°3° 9

27 31 513 54 31 60 52 60 _54 52 31 5 27 13 _ 31
— T e e e e e D P > > D= > — > — > —
18363 9 33 3 36 36 36 36 36 3 18 9 36

, 6238
"11°5°2°15
6 23 8 180 132 495 176 495 180 176 132
T Ty T = ’ ’ ’ = > > > =
115 2 15 330 330 330 330 330 330 330 330
3 6_ 8 2
> —>—>—>—
2 11 15 5

15 Juli ha repartido parte de sus ahorros entre sus cuatro nietos. A Patricia le

han correspondido % ; a Daniel, % ; a Cintia, %, y Alex se ha quedado con 15

a. Ordena las fracciones de mayor a menor.
m.c.d. (18, 5, 11, 25) = 4 950
114 3 275 990 1800 594 4 1 3 1

—_———— = , , , = >—>—
18 5 11°25 4950 4950 4950 4950 11 5 25 18

b. ¢ Quién es el que ha recibido mas dinero? ¢Y el que menos?

Cintia es la que ha recibido mas dinero y Patricia la que menos.

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELV|VES
éo|u50nario descargado de: https://solucionarios.academy/



16 Ana quiere ir de su casa al cine. Para ello, solo puede pisar baldosas que
estén en orden creciente. Copia el siguiente laberinto en tu cuaderno e indica
el camino que tiene que seguir nuestra amiga de modo que la baldosa sobre
la que se vaya a posar contenga una fraccion mayor que aquella en la que se

encontraba.
4 | 6| 2| 5 ANk
5 | 30| 3 6 12|

7 |41
9 15 14 33 55

e 2o 2|8
6| 13|24 |5 |9

1 13 (13|23 |17
12 [15 |29 | 3 | 36

Vamos comparando las fracciones que estan contiguas a la primera, y asi
sucesivamente:

. 1113 78 52 39 108
6'9°12'13 ~ 468°468 468’ 468

., 3253 3111 180 65 260 156
13'24’15715 " 13°'12'3’5 780780 780 780
5 6 17 1111 1 6 5 7

hd T Y oo i > << -<_—
1530914 3592 9 30 15 14
72211 1211 2 11 7 2

hd Ty T s P T T s > << —<—<
1432433 2312 24 33 14 3
265 215 206 25 6 2 5

o -y >y, >, > —<=—<—
336 356 0330 30 3 6
5114 517 527 11 5 14

° — =2, o, ==, <=
63312 636 666 33 6 12
45 2[5 [
9 30| 3 6 12
[N A
9 15 | 14 | 33 | 55

w222
6 13| 24| 5|9
IEEIE
12 15 || .25 3 36
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SOLUCIONES PAG. 56

17. Realiza las siguientes sumas y restas de numeros fraccionarios, simplificando
el resultado:

7 (21 8\ 17
a.——|—+-|+—

18 |5 9/ 15

7 (21,8) 17_7 (189 40) 17 _7 229 17 _

18 15 18 | 45 45

59 15 18 45 15

_35_458 102 321_ 107

T90 90 90 90 30
b.§—7—6—(+ZJ—2

26 76 +Z —2:§—§—Z—2: 52 380 175 300 _ 803
75 30 6 75 15 6 150 150 150 150 150

o (3-1)-(2-])
10 32 5 6

9 _18)_ E_lj:(ﬂ_ﬂ)_[ﬁ_ij_ﬁ_ﬁ_237_208_ 29
160 160) (30 30

160 30 480 480 480

———t—+== - + - =
7 2 5 8 280 280 280 280 280

1 (3) 6 4 21 3 240 560 1176 105 961

(M _S)_ 5 (86_25)_ 5 41_ 180 41_ 221
60 60 60

(5,21 19)_ (20 63 38)_ 45_ 15
6 8 12) \24 24 24) 24 8

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELV|VES
éo|u50nario descargado de: https://solucionarios.academy/



11

ho(_-3)_(12_3

"20) (15 8
(-3 (12_3)_3 (4.3 zi_(%_ﬁ‘j:i_ﬂzi_ﬂzﬁ
20) \15 8) 20 (5 8) 20 (40 40) 20 40 40 40 40

18 Entre tu compaiero y tu demostrad con ejemplos si se cumple la propiedad
conmutativa para la resta de fracciones.

No se cumple la propiedad conmutativa para la resta de fracciones.

2310 9 _1
35 15 15 15 | 2 3.3 2
32 9 10 1| 3 575 3

5 3 15 15 15

19 Tres amigos se han repartido un trabajo de Matematicas de la siguiente

forma: José se encargara de %; Sara, de ;, y Luis hara el resto. {Qué

fraccion le toca realizar a Luis? ¢ Y si Sara hiciera los E?

Se suman las partes de José y de Sara y se resta de la unidad para obtener la parte
de Luis:

2 3 14 15 29 35 29 6
1-=+=|=1-]| —+—= |=1-—=——-—=—

5 7 35 35 35 35 35 35
A Luis le corresponden % del trabajo.

. . . - 3
Se realiza el mismo célculo para el caso de que Sara hiciera g:
2 3 16 15 31 40 31 9
- 242 =1 = == o 2
5 8 40 40 40 40 40 40

A Luis le corresponden 410 del trabajo.
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20 Ana planifica los deberes del fin de semana. El sabado hara % por la mahana y

solo % por la tarde, pues luego tiene previsto salir con sus amigos. El domingo
por la manana, tras ayudar a sus padres a recoger la casa, se encargara de reali-
zar % de los deberes que aun le faltan. ¢{Qué fraccion se ha reservado Ana para
la tarde del domingo?

11 2 6 3 4 13 18 13 5
1I—| =+ =1 =+ —+—|=1-——=———=—
(3 6 9j (18 18 18} 18 18 18 18

Ha reservado los % de los deberes para la tarde del domingo.

SOLUCIONES PAG. 57
21 Halla la fraccidén inversa de las siguientes fracciones:

7 3 1 1 2 11
LA b. L =4 5o . £ -1
73777 4= &= 1= 2

22 Halla la fraccion irreducible resultante de estas operaciones con numeros
fraccionarios:

7 2
BB

8 10 8 3 A.-2.3

1
“12°3 1210 3425 5

23 Realiza las siguientes operaciones, simplificando el resultado:

{FRCI-E )2 S
7 24)\9 6 7-4-6)\3-3-2.3) 7-4 3-3 9
b {J].( 18] 10 3 35 25 25
’ 24 15) 9 3.8 Z.3.3 9 216

o (w5) (TR 5e5 e (55 )

AR HE
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o (55 52)0)- g/;éi«f(s}-%
( 327 T2

_(E.i.“g) 160
6 14 20 Zz 77 2

SOLUCIONES PAG. 58

24 Expresa en forma de potencia unica las siguientes operaciones con potencias
y halla su valor con ayuda de la calculadora:

SCCIECIECIE RO
o (5§ )] &) () 5o 5T -
[T - -y - -

-6 06 O3
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25 Copia en tu cuaderno y sustituye las letras por el valor correspondiente para
que las siguientes expresiones sean correctas:

(s)() (5 -(5)

(10)5_(Aj5 4\ (2 5_(A ° 4)"’ 2 A 4 2B 4
— =] =z =2z =] =l D= =
35) '\ B 5 7) \B 5 7B 5 7A 5

B 14 A 5
B

e~ e

SOLUCIONES PAG. 59

26 Efectua las siguientes raices de numeros fraccionarios utilizando la definicion
de raiz de fracciones. Recuerda indicar el resultado como fraccion irreducible.

o [168 _13_1
676 26 2
b 484 _22_11
784 28 14
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V100 10 2

g, [328 18 _9

Y400 20 10
e s 729 __9__3
216 6 2

(. J512 _8 _4

V1000 10 5

27 Calcula las expresiones planteadas aplicando las operaciones con raices
estudiadas, e indica el resultado como una fraccion irreducible.

18 10 _ /18 10 _ j4 _
125 Vo V125 9 V25 5

26 39 26 39 _[26 70 \/5_2

b. L
105 105°70 \105 39

255 255 [10 51 _ 255 255 12 _
20 [\/7 \/7] Vo 40 \F 20 17
3-8-M 3-4
J/‘rz e

o (VY. o \/ﬁ.;.i 73 3 3
“\5 14 10 5% 14% 10 \5%25.7° 52.2%.7 1400

9 3

SOLUCIONES PAG. 61

28 Halla la fraccion irreducible resultante de las siguientes operaciones con
numeros fraccionarios:

3 153 7 3 154 7 3 5 7 15 50 14 21

a'81(:74208163208420404040 40
3 4 1012 3 4 20_21 32 160_149

b. -——ct+—"—=——-c+—= —+—
8 7 6 7 8 7 7 56 56 56 56

5 (2)2 g_ 5 4, ,,_ 125 36 675_514

c.———|= —+3= =
9 \5 9 25 225 225 225 225

90 54 16 18 27).(4 36 27) (4 15) 63 11
d.|—+—|:| =-3|=| =+ —=3|=| —=+— || === ——|=
(35 28) (20 ) (7 14) [5 j (14 14) [5 5) 14 ( 5}

_B83 [ 5)__4
14 11) 22
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A D DD
129 3. 11_.638 ,__12
f10248()_ (-2)=

29 Realiza estas operaciones combinadas con fracciones y simplifica el
resultado obtenido si es posible:

5 (11 12\ 7 (4 4
a—|——|-=:|=+12|—=
6 (20 30) 8 (3 ) 5

E(H_EJ_Z[E_F‘]ZJ_E:
6 \20 30) 8 \3 5
4 7 3

6 60 83 5 8 8 40 5 8 320

5[33 24) -[L%j_i:
6 160 60 3°3) 5

7
5

4 1 21 4 40 21 256 237
5

7320 320 320 320

12715 30 (55 11 3
9 2 6 (35 1 2 3 2 30 (7 1 3
S T (- Y AT o AL
12 15730 (55 11 3 4 15 6 (11 11 2
§_2+6 99 88 72 792__ 709

e
U HIRHR TR

_36 |49 (ijz 36 7 16 _52 7 208 175 33

65 >y 2_2e L

25 \16 25 4 25 25 4 100 100 100

HEBEBEB]
R el B el el =
2 6 5) (5

3 3 2 -3

ROGRUICE
2 6 5) |5

_6,135_200 59

40 40 40 40
9 5 24 1_(21)

Alw bW

(3]3 (1]‘ 3 27
+H = - = —+—-5=
2 5 20 8

121712 25 2°

9 5 24 1 2 1 3 2 1 8 3
B e R R B e s e £
121 12 25 2 3 4) 11 5 2 12 12

_15,88_103
55 55 55
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30 Simplifica las siguientes expresiones hasta hallar la fraccion irreducible:

4,12 10 (1 1
7 34 3°(5 3
9

TN %_53).5
2 |6 9
4,12_10 (1_1) 4,110 (3_5J
7 34 35 3 7 6 315 15
19 _ 25_33) 3 19_(25_“) 3
2 (6 9 2 (6 3
4+1_10;(_2J 4+1_10.(_15j 4.1 5
7 6 30 15) 7 6 3 2) 776 _
19_(25_22j 3 19_3 4 19 1.4
2 |6 6 2 6 2 2
24 7 1050 1081
__ 42 42 42  __ 42 1081
9+3 12 504
_8.(7.35)1
b, 7 (9' 9) 5
SRR
30 12)°(15 30
3 (7 35) 1 3.(7 91 3 1 1
S6%)s | ew)s . 41
45 6\(6 7)) (3 1)(2 7)) (12 7\
B allnd) 06 o3
30 12)°\15 30 2 2)\5 30 30 30
3 - 1 3
75 _ 7 _38_1
(_1):350 -6 42 14

31 En las elecciones a delegado de clase, Daniel ha conseguido % de los votos,

Saray %, Nerea %, y Luisa el resto. En total ha habido 30 votos.

a. ¢ Qué fraccion de votos ha obtenido Luisa?

17

Se los votos conseguidos por Daniel, Saray y Nerea y se resta de la unidad para

obtener los que ha obtenido Luisa:
2 1 1 6 5 1 12 15 12 3 1
1-| =+=+— :1—(—+—+— =l-—=—-—=—=—
5 3 15 15 15 15 15 15 15 15 5

Luisa ha obtenido % de los votos.
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b. ¢ Cuantos votos ha recibido cada uno?
%-30:12 = Daniel ha recibido 12 votos.

%-30 =10 = Saray ha recibido 10 votos.

1

E-SO =2 = Nerea ha recibido 2 votos.

%-30 =6 = Luisa ha recibido 6 votos.

32 Si Alba sigue en el gimnasio durante 2 h la rutina de Enrique expuesta en la

actividad resuelta de la pagina anterior, ¢cuantos minutos empleara en cada
ejercicio?

2 h =120 min

%-120 =10 = Dedicara 10 min a calentar en la cinta de correr.

%-120 =40 = Dedicara 40 min a hacer musculacién en la sala de pesas.

%-1 20 =48 = Dedicara 48 min a ejercicios de cardio en la sala de spinning.

%-120 =12 = Dedicara 12 min en el desplazamiento de una sala a otra.

%-120 =10 = Dedicara 10 min a los estiramientos.

33 La profesora de matematicas ha propuesto el siguiente tangram a sus alumnos:

u|o

100
81 E

(SN

&|w
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Resuelve en tu cuaderno estas operaciones con numeros fraccionarios del
tangram:

3 93 (3 93 (9 36).3 452 5
Az |+ i S=o+= o= —+—|iz=— ==~
8 6/)2 \8 6)2 (24 24)2 24 3 4

s (-2 -2)(-40) (2 10),(40) 1o 40) 640
{15 3 3 15 15 3 1 3 5 3
1 5 1 4

1
"3 15 15 15 15

6
. g2.(1)2_[3.3j2_(g.éf_(mf_m
“(15) "\ 25 1525 15 3 9 81

. 3.1/ _1_1
“V2 Ve V12 V4 2
Fo35.5.30 1_7

2 2 5 2

A continuacion, copia el tangram en una hoja, une las distintas operaciones con
sus resultados y obtendras una figura. Una de las parejas que tienes que unir
son dos fracciones irreducibles. Pega dicha figura en tu cuaderno.

TS
SN

/ N

N

i

ra
/"
rd
?/\v /

,

A\ N

34 Entre tu companero y tu confeccionad un tangram con operaciones con
fracciones similar al de la actividad anterior, de modo que, una vez unidas las
piezas por el lado de cada operacion con su resultado, formen una figura.
Intercambiad el tangram con los realizados por vuestros compaineros para
que todos los alumnos de la clase realicen las distintas figuras.

Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 63

1 Explica qué significa que dos fracciones sean equivalentes y como saber si
dos fracciones lo son. Indica también mediante ejemplos como obtener una
fraccion equivalente a otra dada.

Dos fracciones son equivalentes cuando representan la misma cantidad. Cumplen
la siguiente propiedad: < a-d=Db-c

Para obtener una fraccion equivalente, o se amplia (multiplicando numerador y
denominador por el mismo numero), o se simplifica (dividiendo numerador y
denominador por el mismo numero).

2 10 12 2
Ampliar: —=— implificar: — ==
mpliar 3= 15 Simplificar 0°5

2 Expodn qué es una fraccion irreducible y dos métodos distintos para hallarla.
llustra la exposicion mediante ejemplos.

Una fraccion irreducible es aquella que no se puede simplificar mas.
Se puede hallar la fraccién irreducible:

180_90 45 15_3
600 300 150 50 10

e Simplificando hasta que no se pueda mas:

e Dividiendo numerador y denominador entre el maximo comun divisor de dichos

3 m.c.d. (600,180) =60

numeros: ﬁ = ﬁ

3 ¢Qué diferencia existe entre una fraccion propia y una fraccion impropia?
Representa en la recta numérica una de cada tipo para completar la
explicacion.

Una fraccidn propia es menor que la unidad, mientras que una fraccién impropia es
mayor que la unidad. Una fraccién impropia se puede expresar como un numero
entero mas una fraccion propia, llamado nimero mixto.

0 1 2

. . . . 7 L .
En la representacion anterior, 5 es una fraccion propia, y 5 es una fraccion impropia.

4 llustra con ejemplos la suma y resta de fracciones con distinto denominador.

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador hay que reducir dichas
fracciones a comun denominador.
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Para ello, hallamos fracciones equivalentes con el minimo comdn multiplo como nuevo
denominador. Por ejemplo:

12 45 10 23

4 6 60 60 60 60

1
5
m.c.m. (5,4,6) =60

5 Indica qué tienen en comun la multiplicacion y la division de fracciones.
Acompana con ejemplos dichas operaciones.

La multiplicacion y la division de fracciones tienen en comun que cuando se dividen
dos fracciones es igual que multiplicar por la inversa de la segunda. Es decir:
a d

a.c
b'd bc
Con lo cual, si tenemos operaciones combinadas de multiplicaciones y divisiones,

podemos indicarlas todas como multiplicaciones y asi poder simplificar el resultado
con mayor facilidad.

4 12 16 20 _ 4251618,45-
15°25 30 18 15 12 30 20 ,8’53

6 Explica qué tiene en comun el célculo de potencias con fracciones y el de
raices cuadradas con fracciones. llustra tu explicacion con ejemplos.

El calculo de la potencia de una fraccion como el de la raiz cuadrada coinciden en
gue son equivalentes al pasar la potencia o la raiz al numerador y al denominador:

7 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu
respuesta.

a. Toda fraccion tienen infinitas fracciones ampliadas.

Verdadero, porque se puede multiplicar indefinidamente numerador y
denominador por el mismo numero.

b. Toda fraccién tiene infinitas fracciones simplificadas.

Falso, cuando se llega a la fraccién irreducible, ya no se puede simplificar mas.
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c. Toda fraccidon propia positiva es mayor que cualquier fraccion impropia
positiva.

Falso, las fracciones impropias son mayores que la unidad, mientras que las
propias son menores que 1, por lo tanto, toda fracciéon impropia es mayor que
cualquier fraccion propia.

d. La potencia de una fraccidon negativa es siempre negativa.

Falso, la potencia de una fracciéon negativa sera positiva si el exponente es par:

3y _ 9
5 25
e. Lainversa de una fraccion nunca es un numero entero.

, : 1 .
Falso, por ejemplo, la inversa de 3 es 3, que es un numero entero.

f. La multiplicacion de una fraccion por su fraccidon inversa es la unidad.

aB_,

Verdadero, = -

A

g. Sidos fracciones son equivalentes, su fraccion irreducible coincide.

Verdadero. Al ser equivalentes, representan la misma cantidad, por lo que la
fraccion equivalente ha de ser la misma.

8 Prepara una presentacion digital para tus compaieros. Puedes hacer un docu-
mento PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 64 — REPASO FINAL

NUMEROS FRACCIONARIOS. FRACCIONES EQUIVALENTES

1 Copia y completa en tu cuaderno las siguientes fracciones para que sean
equivalentes:

a 2_R R=218_105
6 18 6
24 72 7213

b. = =12 R="213 _39
13" R 24

c. R_28 rR=218 _49
18 45 45

4 120 _40 n_ 12024
R 24 40
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80 R 806

e. =— R=——=15
32 6 32

(. 123_13 r=13121_y,
121 R 143

2 Simplifica las fracciones propuestas hasta llegar a su fracciéon irreducible.
Comprueba el resultado final con la calculadora.

456 _ 456:2 _228:2_114:2_57:3 _19
600  600:2 300:2 150:2 75:3 25
945 _ 945:3 _315:3_105:3 _35:5_7
405  405:3 135:3 45:3 15:5 3
620 _ 620:2_310:2 _155:5 _31

840  840:2 420:2 210:5 42

180 _ 180:2 _90:2 _45:5_9

260  260:2 130:2 65:5 13

672 _ 672:2_336:2_168:2_84:3 _28
360  360:2 180:2 90:2 45:3 15
(2535 _ 2535:5 _507:3 _169:13 _13
4290  4290:5 858:3 286:13 22

a.

b.

. . .3 L
3 Halla fracciones equivalentes a la fraccidon 7 y que cumplan las siguientes
condiciones:

a. Su denominador es un multiplo de 6. —» %

b. Su numerador es divisor de 84. — Un divisor de 84 es, por ejemplo, 2. %

c. Su numerador es mayor que el denominador. — No es posible.

d. Su numerador es menor que el denominador. Respuesta abierta. Cualquier
. . 3 . ]
fraccidbn equivalente a = siempre tendra el numerador menor que el

denominador.

4 Halla directamente la fraccion irreducible de estas otras:

a, 245 m.c.d. (345, 270) = 15 = S42:15 _23
270 27015 18
b, 130 m.c.d. (130, 390) = 130 = 50:130 _1

390 390.130 3

990 990:22 45
. 990 c.d. (990, 242) = 22 — 2122 _ 40
¢ 242 m.c.d. (990, 242) =22 = & 1520~ 11
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475 475:5 95

CE— .C.A. 47 = = —

d- 985 m.c.d. (475,985) =5 = o = =197

o, 2480 m.c.d. (2 480, 4 280) = 40 — 2200:40 _ 62
24280 4280:40 107
7420 7420:20 71

g L1220 c.d. (7 420, 3 200) = 2 -
3200 m.c.d. (7420, 3200) =20 = 250050 = 160

5 Ana ha gastado % de su paga en el cine, su amigo Ernesto ha utilizado el

1
% para comprarse un libro, y Alberto ha conseguido una entrada para un

. 21 .. . .
concierto con 28 de sus ahorros. ¢ Quiénes se han gastado el mismo dinero?

9 3 15 3 21 3
Ana: —=—,E === _Al S22
na TR rnesto 255’ berto 28 4

Ana y Alberto, que han gastado % .

REPRESENTACION, ORDENACION Y COMPARACION DE FRACCIONES

6 Representa las siguientes fracciones en la recta numérica:

11 5 11 19
- b. —— .- d —
3 2 6 4
-5 4 3 -2 -1

19 R 5 11

a4 3 2 6

7 Ordena estas fracciones de menor a mayor:

0 0 _2 M1 _3
" 217 35’ 15° 10
6 2 11 3 60 12 154 63
T T Ty T Ty T A= y y y T =
21 35 15 10 210 210 210 210
154 63 60 12 11 3 6 2
e e e R e e S
15 10 210 210 15 10 21 35
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b5 2 15

18’ 15’ 9’36
5 2 15 50 24 20 25 24 20 25 50
—_——— = ,— = , = - <- < < =
18" 15" 9’36 180" 180° 180°180 180 180 180 180

2 1 5 5
=>——<—=<—=<-—
15 9 36 18
. 1. 72317
"18°4’15° 8
7 7 23 17 140 630 552 765 140 552 630 765
—_———— = , , , = < < < =
18°4°15° 8 360'360°360°360 360 360 360 360
7 23 7 17
18 15 4 8
g 1821257
"5°4°6°2
18 21 25 7 216 315 250 210 210 216 250 315
— === , , , = < < < =
546’2 60 60 60 60 60 60 60 60
7 18 25 21
> —<—<—<—
2 5 6 4

8 Copiay completa en tu cuaderno las siguientes fracciones para que su orden
sea el correcto:

2 -—=A=15

15 5 3 35
15 20 4 B=7

3% 3 7
—§=—ﬂ:—42<—§:—1:>0=1

5 3 70 70 2
D 10 F G 42

1

b.  <—<—<—<—<—
4 15 E 18 10 35
l=1—5<§=£:D=6
4 60 60 15
6_1_10_10__ o
15 3 30 9
1020 9 p_g
9 18 18
£=§=E>E:>G=11
3 5 10 10
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9 Elisa, Félix y Eva han encargado tres pizzas. Elisa se comio 2 del total; Félix,
1 5
—,yEva, —.
2’ Y= %
a. Ordena la cantidad de pizza que han tomado los tres amigos de mayor a
menor.
215 435 5 2 1
I il i
326 666 6 3 2

b. ¢ Quién ha tomado mas pizza? ¢Y quién menos?
Eva ha tomado mas pizza y Félix el que menos.
10 Cuatro mensajeros se han repartido un cierto nimero de paquetes para entregar.

David se ha encargado de % de los paquetes, Angela de 21, Lucia de 3 y Mi-

2
uel de —.
g 12

a. Ordena de mayor a menor la cantidad de paquetes entregados.

15 3 2 100 60 90 50 100 90 _ 60 _ 50
—— == ———, = > > > =
325101 300 300 300 300 300 300 300 300
-1,3,3,2

> >
3 10 25 12
b. ¢ Quién ha repartido mas paquetes? ¢Y quién menos?

David es el que ha repartido mas paquetes y Miguel es el que menos.

11 Demuestra las siguientes expresiones con ejemplos:

a a b c_d
a. Si —<—<—, ¢podemos afirmar que —>—>—2
b ¢ d cP 9 a

a a
Si, es cierto. Por ejemplo:

—_

2
8

6 3 12 6 3 3 3 3
T > > = > — > —
8 8

8 8 8 2 4 8

2
—<—<
3

w | &
w | o

3
y —.
2

Ao

3
,— =
8

a c e b d_ f
b. Si —<—<—, ¢ocurririaque —>—>—7?
b d ¢ 9 a c e

Si, es cierto. Por ejemplo:
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SOLUCIONES PAG. 65
SUMA Y RESTA DE FRACCIONES

12 Realiza las siguientes operaciones, indicando el resultado como fraccion
irreducible:
3 4 10 1 4 10 5 8 100 113
a—+—+—=—F—+—=—+—+—=—+
18 15 3 6 15 3 30 30 30 30
45 90 39 9 9 13 135 108 260 503

20 50 9 4 5 3 60 60 60 60

2 6 4 4 10 45 24 31

C.—+——— =—F———=——t————=—
18 12 15 15 90 90 90 90

10 20 15 _ 2 2 3 _ 280 392 105_ 567 __ 81

T35 50 140 7 5 28 980 980 980 980 140

240+630+120 _E+E+24 1040+630+2808 4478
"135 585 25 9 13 5 585 585 585 585

19 5 9 285 25 27 233

"4 12 20 60 60 60 60

O| =
+
N | —

13 Efectua las siguientes sumas y restas de fracciones y simplifica el resultado:

g_g_(ﬁ gj_g_g_(ﬁJrgj 1 69_1 23 11 138_ 127

+ —_— —_— = =
22 33) 12 12 |66 66) 12 66 12 22 132 132 132

7 4 6 7(42)7(2410)7[34)717
b. —| = |+ 22 ==t == =t e ==+ - L
[J(smjs 5 6) 8 | 30 30) 8 | 30) 8 15

_105 136 _ 31
120 120 120

E‘[EJ’EJ‘(‘ZJ g_(g Ej 7 6 19 7 360 665 588 283

7

+
5 7 12 5 420 420 420 420

d[5-2 _[_E_i 40_3) (_32_3 | 37 [ 35) 37,3 _
" 8) 5 20) (8 8) | 20 20) 8 | 20/ 8 20

_185 70 _255_51
40 40 40 8

16 5)16 , 5 .32 24 15 _ 7
6. ——4+|-2| 2422 2200 L
3 2 6

= +
5 7 12 12

2

_9 20 18 _88

5 45 45 45
3 9 15 36 60 39
3=——-——+—=

w
o
w |~

+
w U'Ill\)
o)) 4>

g ————-—— +3==—-=-—— +3=——-——+ —

12 20 15 4 5 5 4 5 20 20 20 20
h _(E_ij_g:_E+i_9:_ﬂ+%_ﬂ:_@
9 5 9 5 45 45 45 45
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14 Verodnica quiere repartir 300 € entre sus tres hijas, de modo que Esther recibe %
del total, Ana % del total y a Maria le corresponde % del total.

a. ¢ Podria hacerse el reparto como quiere Veronica?

g-300=120 E-300=200 l-300=75
5 3 4

Esther recibiria 120 €, Ana 200 € y Maria 75 €. No es posible ese reparto porque
no tiene 395 €.

b. ¢ Y si Esther obtiene 2 , Ana 1 , Y Maria l?
5 2 10

E-300=120 l-300=150 l-300=30
5 2 10

Esther recibiria 120 €, Ana 150 € y Maria 30 €. Este reparto si es posible.

c. Si finalmente se lo piensa mejor y reparte % a Esther, % a Anay ; a Maria,
¢cuanto dinero recibe cada hija?

%-300=66,66 %-300=85,7 ;-300=42,85

Esther recibiria aproximadamente 66,66 €, Ana 85,7 € y Maria 42,85 €.
d. ¢ En cual de las tres situaciones sobra o falta dinero?

En la primera situacién falta dinero, en la segunda se reparte todo el dinero y en
la tercera sobra dinero.

15 Pedro necesita comprar % de kilo de judias verdes para hacer la comida. El

dependiente le dice que solo le queda % , ya que es el final de jornada.

a. ¢ Cuanto le falta para tener la cantidad que necesita?
s 1.9 _4_5
4 3 12 12 12

Le falta 2 de kilo.
12
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b. Luisa, que acaba de comprar también judias verdes, le dice que ella le puede

2 . L e
dar 5 de kilo. ¢ Sera suficiente con esto para que Pedro llegue a casa con sus

% de kilo de judias verdes? ¢Cuanto le falta o le sobra?

1 2 5 6 11
—_—t—_—=— 4+ —
3 5 15 15 15

3 11 45 44
_’_:>_,_
4’15 60°60

No es suficiente, le sigue faltando 61_0 de kilo.

MULTIPLICACION Y DIVISION DE FRACCIONES

16 Escribe como fraccion e indica el valor de las siguientes expresiones en las
unidades que se indican:

a. Un cuarto de hora en minutos. % de hora = %-60 =15 min

b. Medio dia en horas. % de dia = %-24 =12h

c. Un sexto de afio en meses. % de afno = %-1 2 =2 meses

d. Un quinto de litro en centilitros. % de litro = %-1 00=20cL

17 Realiza las siguientes operaciones en las que las fracciones aparecen como

operador:

a. ide 450=£-450:1-450:150
15 15 3

b. ide945 =i-945=i-945:180
42 42 21

c. Ede820=E-820=6-82=492
20 20
3 3

d. —de966 =—-966=3-42=126
23 23

e. lde64=1-64=16
4 4
5 5

f.-de84=—--84=5-12=60
7 7
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18 Efectua las operaciones propuestas como en el ejemplo, resolviendo las
divisiones como multiplicaciones por la inversa y simplificando el resultado.

6916 ( 4\ 323 ZZZZ( pMA1)_-2311_ 253
88 3 ( 121) Z2EA ( z-zJ

2 2
o S )45
98_48_( QJ_ 7.7.7 7. %11 ( ,3‘;!;3’} 539

"72°66 | 45) Z223.4 Z222.3 | 2.4 192

4 300 115 6 _ 2.2.3-8-8 819 Z.5 380

75 95 10 3.85.8 523 Z3 69

147 170 10 _ 377 383 Z.B 27

20 9 7 ;/2/5/ 25.7 7
fE.E-(_ﬂj 22233 38 ( 3 J_ 27

1
30

"75 20 | 3 385 ZZs| Z2) 50

19 Simplifica hasta la fraccion irreducible el resultado de las siguientes
multiplicaciones y divisiones de fracciones:

19 27 5) ( 4) (19 27 6)( 3) 3078 ( 3) 9234
a (? 25" EJ ( EJ [3 25 5} (_ZJ_W'[_ZJ__%_
4617 1539
750 250

b 58 (-6): Z (-4) = 29 (_1}§(_1J: 232 _ 58 _ 29
32’ 8 16 6) 7\ 4) 2688 672 336

88_(_16} 5 44 (_15) 5 220 5

30 15)132 15\ 16) 132 2112 48

250 ' 75

o [1.9).(.35 :1.(_@}_1
"5 12) 60) 60 \ 35 35
75_(35 38)2_15 (7 19) 1524 45

8 \1214)" 819 19

g, 100,45 (_zj:gﬁ.(_zj:z.g.(_zjz_@:_ﬁ
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20 Claudia tiene ahorrados 180 €. Se ha gastado % en una entrada para el cine,

1 . . 4 . 2
3 en un juego para la videoconsola, 5 en un libro de aventuras y 15 en

una mochila. Si luego se fue a comprar una blusa y unos pantalones y le han
sobrado 21 €:

a. ¢Qué fraccion se ha gastado en ropa?

21—0-1 80 =9 € en la entrada para el cine.

l-1 80 =60 € en el juego para la videoconsola.

4i-1 80 =16 € en el libro de aventuras.

%-1 80 = 24 € en la mochila.

En total se ha gastado: 9 + 60 + 16 + 24 = 109

Al dinero que tenia horrado le restamos lo que se ha gastado y lo que le ha
sobrado para obtener lo que se ha gastado en ropa:

180 - (109 + 21) =50 €

0 _ 5 es la fraccién que se ha gastado en ropa.

180 18
b. ¢{Cuanto dinero le ha valido cada compra?

La entrada de cine le ha costado 9 €, el juego para la videoconsola 60 €, el libro
16 €, la mochila 24 € y la ropa 50 €.

SOLUCIONES PAG. 66

21 Una empresa emplea los % de sus beneficios para pagar a sus empleados, %

para adquirir maquinaria y % para emprender nuevos proyectos. Si sus

beneficios ascienden a 21 000 000 €:
a. ¢ Queé fraccion de los beneficios quedaria?

%-21 000000 =6000000 € emplea para pagar a sus empleados.

%21 000000 =7875000 € para adquirir maquinaria.

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES . . \
éo|u50nar|o descargado de: https://solucionarios.academy/



32

%-21 000000 =3500000 € para emprender nuevos proyectos.

El gasto total es: 6 000 000 + 7 875 000 + 3 500 000 = 17 375 000

El dinero que queda como beneficio es: 21 000 000 — 7 375 000 = 3 625 000 €,
3625000 _ 29
21000000 168"

que corresponde a la fraccion

b. ¢ Cuanto dinero se ha empleado para el pago a los empleados, para la adqui-
sicion de maquinaria y para los nuevos proyectos?

Para pagar a los empleados 6 000 000 €, para la adquisicion de maquinaria
7 875 000 € y para emprender nuevos proyectos 3 500 000 €.

22 De la comida que hay en la nevera, % son alimentos sélidos. De estos, % son

3 2
vegetales, de los cuales 5 son frutas, y de ellas 5 soh manzanas.

a. ¢Qué fraccion del total son manzanas?

l.l.ﬁ.g =i del total son manzanas.

3255 25

b. Si en la nevera hay 150 alimentos, indica cuantos son sélidos, cuantos
vegetales, cuantas frutas y cuantas manzanas.

%-1 50 =50 son alimentos sélidos.

%-50 =25 son vegetales.

%-25 =15 son frutas.

Hay 50 alimentos; 25 son vegetales; 15 son frutas y 6 son manzanas.

POTENCIAS Y RAICES DE FRACCIONES

23 Calcula estas potencias de fracciones:
5]3 125
a.| - | =—
6 216
4
p.[-8) -12%
5 625
7 j‘* 343
c. | —| =——=
11 1331
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24 Calcula y simplifica las siguientes expresiones con potencias y raices
L (BY.(8Y.(8) (8 (8 (1) _121
1) (11 (11 11 11 8 64

() (-6 T
b-13) *(32) 15) T\312) \5) T\375) \5) "\5) |5
ik C_(5) .2
4 16
o[BI \/ﬁi_oﬂ 533 7:25 723 _ [T _
26 39 8

213 Z13 2.4 132. 22
132 26
- \/%'\/?:\/%: %%g:\/gﬁé /1:211 in
EICRE
dHIRGRER SRR RRHE=
\/7\/ _18 45 \/3-5-2_3-3-5 3
363 30 363 325 Z1111 11

s

25 Copia y completa en tu cuaderno las siguientes expresiones para que sean
correctas:

(3 (8-
EE-E-6
-2 (&) =|&) | (&) =) -(

A=4,B=281
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© 125 (6 75V (5\° 125 (5 (5 125
===z === =] ===
D 536) |2 D 2) |2 D

5+C 3
gj :(%j = {54C=3=C=-2
2

TS0 5 -

OPERACIONES COMBINADAS CON FRACCIONES

26 Realiza con la calculadora las operaciones propuestas, anotando en el
cuaderno la secuencia de teclas que utilizas. Indica el resultado final en forma

de fraccion (en el caso de que aparezca en pantalla un numero mixto, pasalo a
fraccion impropia).

a3 17,4 _63 8 60 _38
"5 21 7 105 105 105 105

3[ay]5[=117[ay]21 [+ 4[a%] 7[5
12 6 3_264 84 231 117

b. — ==
7 11 2 154 154 154 154
12|ay/|7[+]6|a¥|11[=]3]ay|2[<]

c (E_ij.z(E_EJ.E_(E_EJ.E_E.E_Z
"\15 45)'7\5 15)°7 15 15)'7 37 3
[ 12[ax]15[=]6[a%]45])] [+] 2[a %] 7[=] [SHIFT
d (LEMLE) (£_1_5j.(i+@j:1_7@:£
"\5 8)l6 3)l40 40)18 18) 40 18 80

(| 4[a2]5[=13]a]8]] X[ 1]a%]6[+] 10[a%]3[=]
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27 Halla la fraccion irreducible que resulta de calcular las siguientes
expresiones. Comprueba los resultados con ayuda de la calculadora.

6 (5 7 2_(15 7)222 2 75_5
a.—:!|—+—|= +
45 (25 75}

15175 ' 75) 15°75 15 22 11
b 63 (5,3)_ 2 (§+gj 21 44_ ,,
6 \3 7/ 2 21 21) 2 21

6.5 5(8 10)_38 8 564 70)_3 5 6)_3 5/ 28)_
©“328 al7 8) 165 475 56) 10 4 56) 10 4 3

3,35_9 350 369

10 3 30 30 30
3

3 (12 5 40 ___(E_E_Zoj _i_(@_zoj
d -0 1912 18) 20 |35 9) 20 |5 9
3 (144 mj_ 3 44 27 176 203

45 45

20 45 180 180 180

5.2 g 5 1 g 5,1 2 72 07
725 360 360 360

fl_is(m 15)8 6 12_1
75 45)12 (225 225)°12 225 8 25
5.(6_9 1 5.(§_9.12j_5 (ﬁzj 5.(2_@j:
7 812 5 8 5 2 10 10
_e (123 )__123
B 10 ) 2

h20.45(.2)_4 9 (2) 4 6_5 18_70
"15 65 | 3) 3 13| 3) 3 13 39 39 39

28 Realiza las siguientes operaciones combinadas con fracciones. Comprueba los
resultados con ayuda de la calculadora.

R
b 3 a5 2

{13-2He-4)- 2B

(25 12) 23 _5 13 23 100 312 115 327 109

o|;

5 5

24 6 5 24 120 120 120 120 40
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b. E—H+4.Z—i+(—3)2
2 6 2 14

E—u+4:z—£+(—3)2=E—u+4-g—£+9=i+§—i+9:
2 6 2 14 6 6 7 14 6 7 14

_28 48 15 378 _439

T 42 42 42 42 42

7 3 2) (5 2)4 2
C.|l—+—-3—-—|i|=+—=|:=—-=
(5 4 sj (6 15) 5 3
7,3 5.2)(5,2).4 2 (56 30 120 10).(25 4).4_2_
54 8)6715)5 3 (40 40 40 40)(30 30)5 3
44 29 4 2 11305 2 165 2 495 232 727

40°30°5 3 10294 3 116 3 348 348 348

({46
SRE il

4_6)__125 7 82, 11/8 183
6 4) 8 |4 93 4](12 12
__ 125 17 16 1\ f 10 _ 125 (8 1611 S5)_
8 4 27) 6
_ 125 (216 64)

_5)__125 1527 5)_ 125 381 5)_
g (108 108)\ 6 g 108 6 8 27\ 6

125+95 10125+760__9365
8 81 648 648 648

SOLUCIONES PAG. 67

29 Efectua las siguientes operaciones combinadas y simplifica el resultado.
5@ -5
a. |- | | = — = | -=
7 7 18 39 5 5
O R R e
7) \7 18 39 5 5 7 9 5

54 70 (5)2 16 256 144 175 3
=— 4| —= | =——+— =

+ =
63 63 \ 9) 63 81 567 567 567
b.g—i-(—ﬂ} 256 | 20:(-8)
60 36 | 75) V625

ﬁ_i. _2 + @4_20:(_8):1_1. _1 +E+ 20 - _1 =
60 36 75 625 15 4 5) 25 8

7 1 16 5140 15 192 750 _ 403

“15720 25 2 300 300 300 300 300
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(36_5j 11 4
56 75) 5 3 (1_2}
1118 3 (6 4} 25 5
9 33 36 (18
36 5 4 9 1) 5 4
[56_75j 5 3 7 3)_ (1475) 1 3 7 15
", 183+(64j'(2_55j‘ 1—1{1—1] (2‘52‘5)
9 22 36 (18 20 123 5
(135_14)5_4 121 5 4
210 210) 11 3 _(_i)_ 210 11 3 _(_3}_
1_1+(5_3j 25 1.2 25
1215 15 12715
11 4 11 56 45
ety ()= () (2)
60 5 8 ( 25 63 25 21 o5
60,60 ' 60 60 20
___14 (_8)__15.21( 8)_B 8B 45 4-2_16
-2 ( 25)_ 1420 ( 25)‘2-7 2.7 B-8 49
20

30 Elena ha invertido % de sus ahorros en la compra de un libro, % en ir al cine

1 .
y 2 en salir a cenar.

a. ¢Qué fraccion del total le sobré?
1_2 1 1 _1_(18 16 9+18 1@_2_@_@
98 4 7272772 72 72 72 72

Le sobré & del total.
72

b. Si tenia ahorrado 72 €, ¢ qué dinero se gasto en cada una de las acciones?

E-72:16 € Se gast6 16 € en el libro.

©

.72=9 € eniralcine.

| —

%-72 =18 € en salir a cenar.

72—-(16 + 9 + 18) = 72 — 43 = 29 € que le sobran.
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31 Antonio reparte entre sus amigos su coleccion de 5 280 comics de humor. A
su amigo Pedro le ha regalado la cuarta parte; a Maria, de la coleccion; a Elsa,
, Y el resto se lo ha dejado a Raul.

a. ¢{Qué parte de la coleccion le ha correspondido a Raul?

1 1 3 10 8 15) 40 33 7
1| —+—+= =1 —F+—+— |=— - =—
4 5 8 40 40 40) 40 40 40

A Radl le corresponde 4l0 de la coleccion.
b. ¢ Cuantos ejemplares ha recibido cada amigo?
- 5280 =1320 coémics para Pedro
- 5280 =1056 comics para Maria

- 5280 =1980 comics para Elsa

W= N=

- 5280 =924 cémics para Raul

5[~

32 Teresa quiere repartir las hojas de su archivador entre las siguientes
materias: a Matematicas le ha asignhado %, a Lengua %, y el resto es para
Inglés.

a. {Qué parte de las hojas le ha correspondido a la asignatura de Inglés?
1 5 4 5) 12 9 3 1
1-l—+—= =1 = |=———=—=—
3 12 12 12) 12 12 12 4
Para Inglés le ha correspondido % de las hojas.
b. ¢{Cuantas hojas habia en total si 100 de ellas estaban destinadas a Lengua?
12

Si % de las hojas =100 = Hojas totales =100 - 5 =240

En total habia 240 hojas.
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EVALUACION

. A . . 10
1 ¢Cual de las siguientes fracciones no es equivalente a E?

5 6 15 25
a. - b. — C. — d —
6 5 18 30
10_5_15_25
12 6 18 30
5.-12=6-10 6-12#5-10 15-12=18-10 25-12=30-10
2 Lafraccion equivalente a 19£ es:
2 8 070 T 35
198 80 88 396

945 _945:3 _315:3 _105:3 _35
1188 1188:3 396:3 132:3 44

8 13 (7 57

Efectu i6 implifica el Itado: —'—| S+

3 ectia esta operacion y simplifica el resultado: _ 5 (2 GJ
10 10 338 12
a. ? b- E C. 15 d. E

8 .13 (7 57}_2 5 (21 57}_2 5 78 _10

| == — =
12 5 (2 6 3136 6

6 5 4 -
4 Considera la siguiente expresion: [(_%j (_%j }HgJ (gj } -

resultado es una fraccion equivalente a una de las propuestas a continuacion:

" 15 21 " 14 © 42

()" T B -t

45 15
De las fracciones que se indican, la Gnica que es equivalente es Ty La fraccién 12

no seria solucién porque es la misma fraccién y no una equivalente.
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5 Elena, Carlos, Juan y Ana han realizado una prueba tipo test para comprobar

sus conocimientos de Matematicas. Elena ha respondido bien a % de las

preguntas; Carlos, a ;; Juan, a %, y Ana, a % ¢Quién ha tenido mas

respuestas acertadas?

a. Elena. b. Carlos. c. Juan. d. Ana.
3415 126 120 70 175 70 120 126 175 1 4 3 5
=== , , , = < < < > —<—<—=—<—=
5736 210210210210 210 210 210 210 3 7 5 6

6 Reparte 300 € entre 3 personas de modo que a una le correspondan % del

dinero, a otra 2 ,yaotra 1.
3 4

a. 120 €, 100 € y 75 €, respectivamente.
b. No es posible repartir el dinero.

c. 120 €, 200 € y 75 €, respectivamente.
d. 100 €, 200 € y 120 €, respectivamente.

E-300:120
5

g-300 =200
3

l-300275
4

120 + 200 + 75 = 395. Por lo tanto no es posible.
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MATEMATICAS
22 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 4. Numeros decimales
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Unidad 4. Numeros decimales

SOLUCIONES PAG. 71
1 Expresa los siguientes numeros en forma decimal:
a. 82 milésimas
0,082
b. 67 centésimas
0,67
c. 214 décimas
21,4
d. 23 294 milésimas
23,294
e. 99 242 diezmilésimas
9,924 2
f. 8 679 millonésimas
0,008 679

2 Indica qué numeros decimales estan representados en las siguientes rectas
numeéricas:

a.

35,6 35,7

- 2

A = 35,69

78,94 78,95

w4

B =78,945

-45,3 -45,2

&

C =-45,28
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3 Representa en la misma recta numérica los siguientes numeros y ordénalos
de mayor a menor:

_0,2;0,6;->; 2
6

ol w

YR

20650252
6 5

4 Ordena estos numeros decimales de mayor a menor:
a. 786,532; 783,64; 786,6; 783,543
786,6 > 786,532 > 783,64 > 783,543
b. -65,897; —65,88; —64,986; —64,89
—64,89 > —64,986 > —65,88 > —65,897
c. —2 382,242; 232,242 -2 381,134 1; 232,9
232,9 > 232,242 > -2 381,134 1 > -2 382,242

5 Los tiempos realizados por los siguientes nadadores se pueden ver en la
ilustracion:

DR - 2sr 5144 =2 %0 s - 097

Ordena los tiempos de menor a mayor e indica qué tres nadadores van a subir
al podio.

51,44 < 51,86 < 52,57 < 52,93 < 53,37 < 53,82

Con lo que los que van a estar en el podio seran:

Posicion Oro Plata Bronce
Nadador 3 5 2
Tiempo 51,44 51,86 52,57
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SOLUCIONES PAG. 73

6 Halla la expresion decimal de las siguientes fracciones ¢Qué tipos de
decimales son?

a. % = 2,16 ; periédico mixto. e. %= 9,375; decimal exacto.
b. % =16, 3 ; periddico puro. f. —g= —1,2; decimal exacto.

c. % = 25,25; decimal exacto. g. % = 7,26 ; periddico mixto.
d. 5 = 0,703; periédico puro. h. 32i53 = 12,92; decimal exacto.

7 Indica qué tipo de decimal representan los numeros propuestos y escribe
las cuatro cifras decimales siguientes.

a. 56,435 353 5...

56,435 353 535 35..., periddico mixto.
b. 89,656 565 65

89,656 565 650 000, decimal exacto.
c. 0,989 898 98...

0,989 898 989 898..., periédico puro.
d. -986,868 6

—986,868 600 00, decimal exacto.
e. 90,900 900 09...

Irracional.
f. —34,345 345...

—34,345 345 345 3..., periodico puro.
g. 8,182 838 4...

Irracional.
h. 0,647 878 78...

0,647 878 787 878..., periddico mixto.
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8 Ordena estos numeros de menor a mayor, convirtiendo previamente los
numeros decimales en fracciones:

E; 0,2?;2;2,21 ;E; 0,583
3 6 2

027 - B2 255
90 90 18
p3.24-2_22
9 9
058358358 525 7

900 900 12

El orden de las fracciones de menor a mayor es:

10, 5 M1, 22 157 120 10 66, 88 270 21

37 18 6 9 2’12 36 36 36 36 36 36
5 7 11 £<E 15

3

<
18 12 6 9 3 2

9 Ordena los siguientes numeros decimales de menor a mayor.
a. 8,989 8...; 8,9; 8,933...; 8,967 67...
8,9<8,933... < 8,967 67... < 8,989 8...

b. 35,6; 35,6; 35,56; 35,56
35,56 < 35,56 < 35,6 < 35,6
c. -0,987: -09;: -098 -0,98

~0,9<-0,98 < -0,98 < -0,987

10 Calcula la fraccion generatriz correspondiente a los siguientes numeros
decimales e indica qué tipo de numero decimal es:

12345 2469

a.12,345 =———=
1000 200

— Decimal exacto.

b. 0,333...=0,3 = g =— — Decimal periodico puro.

W=

3425-342 _ 3083

c. 34,2555...= 34,25 =
90 90

— Decimal periddico mixto.

12734 6367

d. 127,34 =
100 50

— Decimal exacto.
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e.9,21313... =9 213 = 2213-92 9121

— Decimal periédico mixto.

990 990
214 : -
f. 0,214 214...= 0,514 = 999 — Decimal periodico puro.

g. 0,898 989...= 0,89 =% — Decimal periodico puro.

h. 123,456... — No se puede escribir como fraccién al ser un nimero irracional.

11 Dividid a la clase en grupos de 4 05 alumnos y preparad un mural en el que
expongais como han ido evolucionando los numeros decimales a través de
la historia.

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 75

12 Aproxima los siguientes numeros decimales por redondeo a las décimas,
las centésimas y las milésimas:

a. 94,683 777... b. 84,622 222...

Namero Dédmas | Centésimas = Milésimas
94,683771... 04,7 94,68 04,684
_ 84,622222... 84,6 84,62 _ 84,622

13 Las aproximaciones se utilizan en numerosas situaciones en las que los
numeros deben expresarse con unas determinadas cifras decimales.
Aproxima el resultado de las siguientes situaciones al numero decimal que
consideres correcto, analizando cada situacion y explicando por qué eliges
dicha aproximacion:

a. Luis se ha gastado 45,678 € en la compra de hoy. ¢Cuanto ha pagado
realmente?

Los euros tienen céntimos de euro, por lo que la unidad mas pequefa que
podemos utilizar son las centésimas.

Cuando se realiza una operacion de dinero, siempre se redondea. Asi,
redondeamos a las centésimas, con lo que Luis habria pagado 45,68 €.

b. El profesor de lengua ha repartido algunos libros entre sus alumnos, que
han tocado a 1,5 libros cada uno. ¢Cuantos ejemplares ha recibido cada
uno?

Los libros no pueden dividirse, por lo que los alumnos recibirian 1 libro, y
sobrarian libros sin repartir. De este modo, truncamos a las unidades.
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15

16

17

18

c. Para pintar una casa, se necesitan 7,5 botes de pintura. ¢{Cuantos botes de
pintura tiene que comprar el pintor?

El pintor no puede comprar 7,5 botes, porque los botes no se pueden dividir.
Deberiamos redondear porque si truncaramos, con 7 botes no podria pintar toda
la casa. De este modo, redondeamos a 8, aunque le sobre pintura.

Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno, realizando las
aproximaciones indicadas a las centésimas, tanto por truncamiento como por
redondeo.

Nomero Aproximacion por  Aproximacion por
truncam| dond

54,246 | 54,24 ' 5425
829,869 82086 820,87

1284183 1284,18 1284,18

Actividad resuelta.

Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno. Entre tu compafiero y tu
realizad las distintas aproximaciones del numero 42,425 913 9 por redondeo,
calculando los errores absolutos correspondientes.

Redondeo a las... Error absoluto
Décimas | 24 0,059139
Centésimas | 24 0,0040861
Mildsimas | 42426 0,000086 1
Diezmilésimas | 424250 0,0000139
Millonésimas | 42425014 0,0000001

¢ Qué conclusiones obtenéis?

Cuantas mas cifras tengan las aproximaciones, menos error se comete, pues dicha
aproximacion esta mas cercana al nimero.

Realiza los ejercicios de aproximacion con numeros decimales que
encontraras en la siguiente pagina web:

http://conteni2.educarex.es/mats/11862/contenido/

Respuesta abierta.

Expresa con notacion cientifica estos niumeros:

a. 28 000 000 = 2,8 - 10’ d. 0,003 446 = 3,446 - 10
b. 173 000 000 = 1,73 - 10® e. 0,00000007 =7-10"®
c. 9000 000 000 = 9 - 10° f. 0,000 056 4 = 5,64 - 10°°
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SOLUCIONES PAG. 76

19 Realiza estas sumas y restas de niumeros decimales:

a. 2 848,274 — 742,26 = 2 106,014 d. 833,739 — 28,299 = 805,44
b. 947,242 + 24,259 = 971,501 e.-893,2 -2392,3 - 32855
c. —82,93 — 2,922 = — 85,852 f. 827,27 -9 983,6 = — 9 156,33

20 Efectua las siguientes operaciones con humeros decimales:
a. 482,375 — 264 + 274,27 — 274,266 = 756,645 — 538,266 = 218,379
b. 4 294,274 — (2 746,27 — 787,882) = 4 294,274 — 2 746,27 + 787,882 =
=5082,156 — 2 746,27 = 2 335,886

c. (2 958,284 — 927) — (-438,28) = 2 958,284 — 927 + 438,28 = 3 396,564 — 927 =
= 2 469,564

d. (184,849 + 847,99 — 284,29) = —184,849 — 847,99 + 284,29 = -1 032,839 +
+ 284,29 = —748,549

e. 184,284 — 284,82 — (284,92 + 83,29) = 184,284 — 284,82 — 284,92 — 83,29 =
= 184,284 — 653,03 = —468,746

21 Averigua el valor de R para que las siguientes expresiones sean correctas:
a. 832,23 + R =6 324,24
R =6 324,24 — 832,23 = 5 492,01
b. 674,23 — R = 28,424
—-R =28,424 - 674,23; R = 674,23 — 28,424 = 645,806
c. R-5,52 = 76,276
R =76,276 + 5,52 = 81,796
d. R + 85,64 = -5,56
R=-5,56 -85,64 =-91,2

22 Tres amigos han realizado una carrera de relevos: Juan ha relevado a Maria
cuando esta habia recorrido 424,23 m y Ana ha recogido el testigo de Juan
cuando este llevaba 398,54 m.

a. Si la longitud de la carrera tenia un kildmetro, ¢ cuanto ha recorrido Ana?
424,23 + 398,54 = 822,77 = 822,77 m
1000 -822,77 =177,23 = 177,23 m

Ana ha recorrido 177,23 m.
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b. ({Qué metros de diferencia hay entre el que ha hecho un recorrido mas
largo y le que ha realizado un recorrido mas corto?

424,23 — 177,23 =247 = 247 m

La diferencia es de 247 m.

SOLUCIONES PAG. 77

23 Calcula las siguientes multiplicaciones:

a. 87,23 - 9,03 = 787,686 9 d. 11,03 - 23,8 = 262,514
b. 45,8 - 1,04 = 47,632 e. 89,309 - 29,02 = 2 591,747 18
c.8,1-0,12=0,972 f. 829,741 - 3,48 = 2 887,498 68

24 Averigua el valor de las multiplicaciones propuestas.

a.0,032-100 = 3,2 d. 90,22 - 1 000 = 90 220
b. 29,232 - 10 = 292,32 e. 8,52 -10 000 = 85 200
c.2,8-1000=2800 f. 928,031 - 100 = 92 803,1

25 ¢Cuantos metros cuadrados tiene una cocina cuyas dimensiones son 2,2 m
de ancho y 5,6 m de largo?

2.2 .56 =12,32. La cocina tiene una dimensién de 12,32 m?.

26 Halla el valor de las siguientes potencias de nimeros decimales:

a. 0,027° =0,000 019 683 d. (-1,002)® = —1,006 012 008
b. 7,28* = 2 808,830 402 56 e. (-2,28)? = 5,198 4
c. (-0,83)* = 0,571 787 f. 1,3822 = 1,909 924

27 Calcula el volumen de un cubo cuya arista tiene un valor de a = 0,7 cm.

chbo = F:> chbo = 0573 = 05343 = chbo = 0,343 Cm3
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SOLUCIONES PAG. 79

28 Realiza las siguientes divisiones de numeros decimales entre numeros

enteros de modo que obtengas 3 cifras decimales:

a.832,2:9 =92,466
b. 385,218 : 43 = 8,958
c. 827,89 : 12 = 68,990
d. 274,24 : 213 = 1,287
e. 23,028 : 9 = 2,558

f. 58,098 : 28 = 2,074
g. 959,43 : 20 = 47,971
h. 0,086 : 31 = 0,002

i. 0,832 : 91 = 0,009

j. 48,209 : 89 = 0,541

10

29 Efectua estas divisiones de numeros decimales hasta obtener dos cifras

decimales:

a.7,45:4,1 =181

b. 456 : 21,1 = 21,61

c. 284,99 : 0,14 = 2 035,64
d. 928,22 : 3,5 = 265,20

e. 28,424 : 1,2 = 23,68

f. 0,273 : 3,6 = 0,07

30 Opera con las potencias de diez y los numeros decimales:

e. 97,004 : 10 = 9,700 4

f. 6,437 59 : 1 000 = 0,006 437 59
g.- 39,2 : 100 000 = 0,000 392

h. 92,4 : 10 000 = 0,009 24

a. 975,23 : 100 = 9,752 3
b. 7 365,5: 1000 =7,3655
c. 92,482 : 100 = 0,924 82
d.0,8:1000=0,0008

31 Calcula las siguientes expresiones con numeros decimales sin hacer las

g.94,2:0,3 = 314
h. 8,213 : 0,59 = 13,92
i. 0,024 3 : 0,04 = 0,60
j.848,2:9,2 = 92,19
k. 229,2 : 0,24 = 955
.2,9872:1,73 = 1,72

operaciones; limitate a desplazar la coma de lugar.

a. 92,47 : 0,01 =9 247

b.197,42 - 0,001 = 0,197 420
€. 294,9 : 0,000 1 =2 949 000
d. 9,804 : 0,000 01 = 980 400
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32 Realiza las siguientes operaciones:

a.72,21344:100 = 0,722 134 4 b. 2,7 : 1000 = 0,002 7
Mientras, tu compaiero efectuara estas otras:
€.72,21344:0,01 =7 221,344 d. 2,7:0,001 =2 700

Comparad los resultados ¢Qué conclusiones obtenéis?

Dividir entre potencias de 10 con exponente positivo es igual que multiplicar por
dicha potencia de 10, pero con exponente negativo. Dividir entre potencias de 10
con exponente negativo es igual que multiplicar por dicha potencia de 10 pero con
exponente positivo.

33 Averigua el valor de R para que las siguientes expresiones sean correctas:

a. 132,98 - R =8 449,549 2

R =8449,549 2 : 132,98 = 63,54
b.0,7105 : R = 28,42

R=0,7105:28,42 = 0,025
c.R:7,092 = 16,125

R=7,092 - 16,125 =114,358 5
d.R- 28,202 = 45,123 2

R =45,1232:28,202 = 1,6
e. R: 0,009 = 49,027

R = 0,009 - 49,027 = 0,441 243

34 Elena tiene que repartir entre ella y cuatro comparieras de clase 12,57 m
de papel continuo para realizar un trabajo de plastica.

a. ¢ Cuantos metros le corresponde a cada una de las alumnas?
12,57 :5=2,514
A cada alumna le corresponden 2,514 m.

b. Si la décima parte del papel se ha roto ¢ Cuanto le correspondera finalmente
a cada amiga?

12,57 — 1,257 = 11,313 — Papel que se puede utilizar.
11,313:5=2,262 6

Le corresponderia a cada alumna 2,262 6 m.
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35 Arturo paga 690,24 € al mes por alquiler de su piso y quiere compartirlo con
unos amigos para repartirse el gasto.

a. ¢ Si quiere vivir con dos amigos mas pero él aporta el doble que los demas,
¢cuanto pagara cada uno?

690,24 : 4 = 172,56
172,56 - 2 = 345,12
Cada uno de sus amigos pagaria 172,56 € y él pagaria 345,12 €.

b. Si un mes uno de sus amigos solo puede pagar la mitad que le
corresponde, ¢a cuanto toca el resto?

172,56 : 2 = 86,28 — EIl que solo puede pagar la mitad pagaria 86,28 €.
86,28 : 3 = 28,76 — Lo que aumenta cada parte son 28,76 €.

172,56 + 28,76 = 201,32 — El otro amigo pagara 201,32 €.

201,32 - 2 = 402,64 — Arturo pagara 402,64 €.

36 Carlos ha hecho una division con decimales; sin embargo, cuando realiza la
prueba para comprobar si la ha efectuado de forma correcta, no obtiene el divi-
dendo de la division. ¢Puedes ayudarlo a encontrar el fallo que esta co-
metiendo?

El fallo esta en que el resto no es 1, sino 0,1.

Cuando realizamos una division con decimales, el
resto tendra tantas cifras decimales como tenga el
cociente.

La prueba de la divisién correcta es:
15,2-3+0,1 =457

37 Indica, razonando la respuesta, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a. Multiplicar por 0,5 es igual que multiplicar por 2.
Falso. Multiplicar por 0,5 es dividir entre 2.
b. Dividir entre 0,1, es igual que multiplicar por 10.

Verdadero.
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SOLUCIONES PAG. 81
38 Realiza las siguientes operaciones combinadas con numeros decimales:

a. 827,24 + 284,2 - 3,6 — 581,7 : 2,1 = 827,24 + 1 023,12 - 277 = 1 850,36 — 277 =
=1573,36

b. (13,4 - 4,67 + 32,5) - 3,12 = (45,9 -4,67) - 3,12=41,23 - 3,12 = 128,637 6

c. (92,9 + 22,56 - 12,32) : 5,4 = (115,46 — 12,32) : 5,4 = 103,14 : 5,4 = 19,1

d. 3,366 : 3,3°~ 7,093 + 1,01 - 9,32 = 1,040 4 — 7,093 + 9,413 2 = 3,360 6

e. 0,09 - (3,27 + 4,9 - 0,001 3) — 9,3 = 0,09 - (8,17 — 0,001 3) — 86,49 =
=0,09 - 8,168 7 — 86,49 = 0,735 183 — 86,49 = —85,754 817

f.9,8185:3,65-37,337 5 : 1,03 = 2,69 — 36,25 = -33,56

g. 8,98 -4,012-0,43 + 7,65 : 2,4 —(-8,97) =8,98 - 1,725 16 + 3,187 5 + 8,97 =
=19,412 34

39 Efectua las siguientes operaciones combinadas con numeros decimales y
fracciones, convirtiendo dichos decimales en una fraccion cuando sea

necesario.
a. %+9,86—3,6-1,0§—14,03:2,3
%+9,86—3,é-1,0§—14,03 :2,3:1,4+9,86—369_3-106;;10 —6,1=

_515_33.93_516 1131 516 341 4644 3410 1234 617

9 90 100 3 30 100 90 900 900 900 450

b. (1,5—2,12)—(3,4+9,02)+1,2:%

(1,?3—2,12)—(3,4+9,02)+1,2:l= 18-1_212-21) 45 4p112.5-=
5 9 90

17 19T oy 170 19 oy, 21 642 7 321

9 90 90 90 90 100 30 50

35 963 998 499

150 150 150 75

c. 0,7—(0,8-3,2+0,8) —%+o,3§1

0.7-(0,8-3.2+0,8)7 — 1 +0,321=" _162-0,5+°21-3 _
2 9 990
7 318 7 318 7 306 53 7 153 53

=L _256-05+ —3,06+2 =L 20 90 L 99, 99
9 990 9 990 9 100 165 9 50 165

23850_15147+1590:_9707
4950 4950 4950 4950
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d. (0,42:2,2) 52-1102:5.37

2 2
(0,212:2,2)2-5,2—1,102:5-3,?= [ﬂj .22 -5,2—”02:5-37_3=
9 10 1000 9

_(16 1Y (, 551 134 (80 ., 9367
815 ’ 500 5 9 891 ’ 11250
6400 50_ 9367 33280 _ 9367

bl

~ 793881

= =-0,7907
11250 793881 11250

40 Elias tiene un carro de la compra que soporta un maximo de 20 kg. Ha
comprado 2 bolsas de naranjas de 0,750 kg cada una, 4,265 kg de pescado,
3 pollos que han pesado 1,893 kg, 2,104 kg y 1,978 kg, respectivamente;
3 paquetes de harina de 1 kg y 5 paquetes de pasta de 0,5 kg. ¢ Cuanto peso le
sobra en el carro?

20-(2-0,750 + 4,265 + 1,893+ 2,104 + 1,978 +3-1+5-0,5) =
=20-(1,5+4,265+1,893 +2,104 + 1,978 + 3+ 2,5) =20 - 17,24 = 2,76

Quedan disponibles 2,76 kg en el carro de la compra.

41 El metro es la medida de longitud en el Sistema Internacional de medidas. Sin
embargo, otros paises utilizan medidas como son;

1 pie = 0,304 8 m 1yarda=0,9144m

Convierte las siguientes medias en metros y redondea a las centésimas el
resultado.

a. 2,5 pies

2,5pies=2,5-0,3048=0,762m =0,76 m
b. 4,6 yardas

4,6 yardas = 4,6 - 0,914 4 =4,206 24 m=4,21 m
c. 4 pies + 2 yardas

4 pies + 2yardas=4-0,3048+2-0,9144=12192 + 1,828 8 =3,048 m =
=3,05m

d. 100 pies + 1 000 yardas

100 pies + 1 000 yardas = 100- 0,304 8 + 1 000 - 0,914 4 = 30,48 + 914,4 =
=944,88 m
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42 Cuatro amigos que comparten piso han realizado la compra del mes. Se han
gastado 456,78 € entre los cuatro.

a. ¢ Cuanto tiene que pagar cada uno?
456,78 : 4 =114,195= 114,20 €

b. ¢Y si en vez de cuatro fueran tres amigos?
456,78 : 3 = 152,26 €

c. ¢Y si se uniera al grupo un amigo mas?
91,356 = 91,36 €

43 Adrian ha comprado en el mercado 4,69 kg de pollo a 2,95 €/kg, 2,38 kg de
merluza a 18,59 €/kg y 2,56 kg de tomates a 0,67 €/kg.

a. ¢Cuanto ha pagado en total? Redondea el resultado al final a dos cifras
decimales.

4,69 - 2,95+ 2,38 - 18,59 + 2,56 - 0,67 = 59,794 9
59,794 9 € = 59,79 €

b. Realiza el apartado anterior, pero ahora redondea primero por separado el
precio de cada articulo a dos cifras decimales en lugar de hacerlo al final
¢ Qué diferencia hay?

4,69 -2,95=13,8355=13,84 €;2,38 - 18,59 =44,244 2=4424 €
2,56 -0,67=17152=1,72€;13,84 + 44,24 + 1,72 =59,80 €

Hay una diferencia de un céntimo de euro.

44 Elisa tiene ocho llaves de ocho cajones de un escritorio. Cada llave dispone de
una etiqueta con un numero decimal y en cada cajon hay una operacion combi-
nada distinta. Entre tu compafero y tu haced una competicion para comprobar
quién de los dos logra asociar mas llaves a su cajon en el menor tiempo posible.

—

0,45+7,8-6,7 - 3,178 =—13,042 6
(8,92 —10,938) + 4,3 - 1,16 = 2,97
4,077 :1,35-5,3 +1,0927 = 1,187 3
2,051 6 : (~8,92) + 0,643 21 = 0,413 21
9,236 4 + 0,009 - 0,817 = 9,243 753
' ( | 9,7 - 53,08 + 19,52 : (-3,2) = ~49,48
s (3,5 +9,208) : (9,17 — 19,76) = —1,2

: 8,3 - (9,301 ~7,302 - 19,27) =—143,349 3
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SOLUCIONES PAG. 82

1 Realiza las siguientes operaciones con decimales ayudandote de la
calculadora:

a. 3 274,284 - 284,245 7 — 242,384 23 = 930 458,763 348 8
b. 1 635,875 : 2,5 + 65,7 - 32,8 = 2 809,31
c. (6 498,866 5 -5 542,986 5) - 0,2 = 191,176

2 Efectua las siguientes operaciones utilizando la calculadora y expresa el
resultado en notacidn cientifica:

a.2,2323-10°+1,34-10°+ 2,23 -10% = 2,388 6 - 10°
b. 123,242 - 102 + 0,482 - 10° = 1,232 424 82
c. 0,000 002 - 10° -2 194,48 - 10° = —2,174 48 - 10°

SOLUCIONES PAG. 83

1 Escribe cinco numeros decimales que estén comprendidos entre 3,4 y 3,5.
¢Cuantos numeros decimales distintos podrias escribir entre dos numeros
decimales cualesquiera?

Entre dos nimeros decimales existen infinitos nimeros decimales.
Por ejemplo, entre 3,4 y 3,5 podemos situar los siguientes nimeros decimales:
3,45; 3,468; 3,4097; 3,421; 3,486

2 Indica mediante ejemplos codmo expresar en notacion cientifica:
a. Nimeros muy grandes.

Para numeros grandes, se mueve la coma hacia la derecha hasta obtener una
Unica cifra entera distinta de cero. El numero de lugares desplazado indica el
exponente de la potencia de 10. Por ejemplo: 459 000 000 = 4,59 - 108

b. NUmeros muy pequenos.

Para numeros pequefios, se realiza de la misma forma, pero moviendo la coma
hacia la izquierda y teniendo en cuenta que el exponente de la potencia de 10
tiene signo negativo. Por ejemplo: 0,000 067=6,7 - 10™°

3 Explica con ejemplos la diferencia entre redondear o truncar numeros
decimales.

La diferencia es que si la aproximacidn es por exceso, es mas preciso el redondeo
gue el truncamiento, mientras que si es por defecto, la precision es la misma.
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Las siguientes fracciones dan lugar a numeros decimales exactos:

13 8 127

825" 20
¢ Qué tienen en comun? Enuncia una ley que explique como saber si una
fraccidn equivale a un decimal exacto con solo observar su denominador.

Si descomponemos los denominadores: 8 = 2° 25 = 5° 20=2%.5

Se observa que todos tienen como divisores potencias de 2 y/o potencias de 5.
Esto quiere decir que se puede obtener fracciones equivalentes a las anteriores que
tengan como denominador potencias de 10, por lo que se trata de decimales exactos.

. 3 -
13_13 186 1625 o 8 _84 32
8§ 2° 2°.5° 1000 25 25-4 100
127 127-5 635
20 205 100

=6,35

Enuncia leyes como en la actividad anterior que indiquen coémo reconocer si
una fraccion equivale a un decimal periédico puro o mixto teniendo en cuenta que:

« Las siguientes fracciones dan lugar a numeros decimales periédicos puros:

58 23 17
3°'9'11
« Con estas otras se obtienen numeros decimales periodicos mixtos:

89 47 977
6 15 60
Al descomponer los denominadores en factores se observa que:

 Para el caso de los decimales periddicos puros, los denominadores tienen en su
descomposicion cualquier cifra que no sea 2 o 5.
a 2 = 17

22-19,3 B o5 T_y54

3 9 11
* Para el caso de los decimales periddicos mixtos, los denominadores tienen en su
descomposicion cualquier cifra ademas de tener potencias de 2 y/o de 5. De este
modo, completamos estas potencias de 2 y/o 5 para que sean potencias de 10 y asi
se desplaza la coma, dando lugar a un periédico mixto en lugar de un periédico puro.

89 _89 _89-5 445
6 32 325 3

-10=148,3:10=14,83

47 _47 472 94 46 _313:10-313
15 35 352 3

977 977 977
60 610 6

-10=162,83:10 =16,283
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6 llustra con ejemplos como hallar la fraccion generatriz de los distintos
numeros decimales.

Para hallar la fraccién generatriz de un nimero decimal consideramos los distintos
tipos de decimales:

e Decimal exacto: en el numerador escribimos el nimero sin la coma y en el
denominador la unidad seguida de tantos ceros como decimales tenga.
8752 2188
87,52=——-=——F—
100 25
e Decimal periédico puro: en el numerador escribimos el numero sin la coma
menos la parte entera y en el denominador tantos 9 como cifras tenga el
periodo.

137-13 124

13,7 =
9 9

e Decimal periédico mixto: en el numerador escribimos el nimero sin la coma
menos la parte entera y el anteperiodo y en el denominador tantos 9 como
cifras tenga el periodo y tantos 0 como cifras tenga el anteperiodo.

8,654 = 865486 8568 1428 _476
990 990 165 55

7 Realiza una presentacion digital para tus companeros sobre la aplicacion de
los numeros decimales en distintas situaciones de la vida cotidiana. Puedes
hacer un documento PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 84 — REPASO FINAL

REPRESENTACION Y ORDENACION DE NUMEROS DECIMALES
1 Representa en una misma recta numérica los siguientes numeros decimales:

0,35; 2,87; g; 2
2 4
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2 Ordena de mayor a menor estos humeros decimales:
a.56 56 556 5,56

5,6 >5,6 >5,56 > 5,56

b.0,0334 0,033... 0,034 34... 0,0344...
0,034 4...>0,034 34... > 0,033 4 > 0,033...

c.-6,77... —6,752 —6,872 -6,744...
—6,744... > 6,752 > —6,77... > —6,872

d. 68 -689 -69 -689

—6,8>-6,89>-689>-6,9

EXPRESION DECIMAL DE UNA FRACCION. FRACCION GENERATRIZ

3 Atendiendo a las leyes deducidas en las actividades 4 y 5 de Aprendo a
aprender, indica, sin hacer la division, qué tipo de decimal corresponde a
cada una de las siguientes fracciones:

a. g—z — Periédico mixto. C. 128 — Periddico puro.
b. 77—21 — Periddico mixto. d. ? —Decimal exacto.

4 Halla la expresion decimal de las fracciones de la actividad anterior para
comprobar que el resultado obtenido es el correcto.

a. 87 _3 054 b. 81 10413 ¢ 128_142 d. 2 _495
22 75 9 20

5 Expresa mediante una fraccion irreducible los siguientes numeros decimales:

8921-89 8832 2944
99 33

a. 89,21 =

879 _293
999 333

6734-67 6667
9900 9900

b. 0,879 =

c. 0,6734 -

54222 27111
10000 5000

d. 5,4222 =
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123456 -123 123333 41111
. 12 @ = = =
€. 1,23956 99900 99900 33300
- 65875-6587 59288 14822
f. 65,875 = = =
900 900 225
g. 38,8 :388—382350
9 9
708 798399
100 50

APROXIMACION DE NUMEROS DECIMALES. NOTACION CIENTIFICA

6 Redondea los siguientes numeros a las unidades que se indican:

9,76 18,2354 9,065
Décimas 98 18,2 | 9,1
Centésimas 9,77 | 18,24 | 9,07
Milésimas 9,767 18,235 9,066

7 Jaime quiere comprar tomates a 1,29 €/kg. Pide un kilo al dependiente, pero
en la bascula pone 1,036 kg.

a. ¢ Cuanto tiene que pagar Jaime si el dependiente aproxima el redondeo?
1,29 - 1,036 = 1,336 44 €. Redondeando Jaime paga 1,34 €.

b. ¢ Pagaria lo mismo si truncara el resultado?
Truncando Jaime paga 1,33 €.

c. ¢ En qué casos daria igual que el dependiente redondeara o truncara?

El truncamiento y el redondeo seria el mismo en el caso de que la cifra de las
milésimas fuera menor que 5.

8 Utilizando la notacion cientifica, escribe los diametros de los siguientes tipos de
células en metros. Recuerda que una micra es la millonésima parte de un metro.

a. Bacteria de 1 micra.
1 micra = 0,000 001 =10° m
b. Espermatozoide de 50 micras.
50 micras = 0,000 050 =5 - 10 m
c. Ovulo de 150 micras.
150 micras = 0,000 150 = 1,5 - 10~ m
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d. Grano de polen de 300 micras.
300 micras = 0,000 300 =3 - 10* m

9 Indica las siguientes distancias en metros mediante la notacion cientifica:
a. Diametro de la Tierra: 12 742 km
12742000 m =1,2742-10"m
b. Diametro del Sol: 1 392 000 km
1392 000 000 m = 1,392 - 10° m
c. Distancia media de la Tierra al Sol: 149 600 000 km
149 600 000 000 m = 1,496 - 10" m
d. Distancia de la Tierra a la Luna: 384 400 km
384 400 000 m = 3,844 - 10° m

OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES
10 Efectua las siguientes operaciones con decimales:
a. (223,294 + 1 841,14 - 4) + (33,13 - 98) = —2 060,434 — 64,87 = -2 125,304

b. 426,385 - (-5,32) + 38,385 - (-10,42) = — 2 268,368 2 — 399,971 7 =
=—2 668,339 9

c.-710,747 2 : (-12,64) + 372,38 — 628,29 = 56,23 + 372,38 — 628,29 = -199,68
d. 284,92 — 274,2 . (224,92 - 242,47) = 284,92 — 274,2 - (-17,55) = 5 097,13

e. (313,096 5 — 364,691) : 1,25 — 2 284,928 = (51,594 5) : 1,25 -2 284,978 =
=—41,2756 -2 284,928 = -2 326,203 6

f. 30,05 + 0,564 - 100 — (-2,35 + 7,4)* = 30,05 + 56,4 — 25,502 5 = 60,947 5

g.2477:10°-24,77 - (108. 40%)% = 2,477 - 10°— 24,77 - (0,0256)? = 2,477- 10® —
—1,62332672 - 1072 = 247 700 000

11 Realiza estas multiplicaciones y divisiones limitandote a mover de lugar la

coma:

a. 3 824,284 : 0,01 = 382 428 ,4 e. 0,23 : 100 = 0,002 3

b. 0,284 7 - 100 000 = 28 470 f. 294,24 : 0,000 1 = 2 942 400
€. 972,247 : 10 000 = 0,097 224 7 g. 390,274 - 0,01 = 3,902 74
d. 284,284 - 0,001 = 0,284 284 h. 0,002 4 - 1 000 = 2,4
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SOLUCIONES PAG. 85

12 Realiza las siguientes operaciones con decimales, ayudandote de Ila

calculadora:
a. 4 456,378 - 236,257 7 — 242,356 27 = 10 528 536,617 — 242,356 27 =
=1052611,26

b.2 445,848 :2,4 + 38,7 -39,2=1 019,103 3 + 1 517,04 = 2 536,143 333
c. (6 562,225 5 — 5 128,927 9) - 0,25 = 1 433,297 6 - 0,25 = 358,324 4
d.5,28 - 10° + 2847 - 102 -0,281 - 10° = 5 280 + 28,47 — 28 100 = —22 791,53

13 Efectua las siguientes operaciones utilizando la calculadora y expresa el
resultado en notacidn cientifica:

a.2,3343-10°+1,76-10°+2,34 .10 = 1,76 - 10°

b. 225,947 - 1072+ 0,014 - 10° = 0,225 947 14

c. 0,254 002 - 10° — 2 254,48 - 10~° = 2,540 02 - 10°

d. 158,56 - 107 . 114,87 - 1072 - 72,741 - 10° = 1,324 889 095 - 10°

14 La peseta fue la unidad monetaria en Espana desde 1868 hasta el 1 de enero
de 1999, cuando se introdujo el euro. La equivalencia entre euros y pesetas es
la siguiente: 1 € = 166,386 pesetas

Convierte las pesetas a euros en las siguientes situaciones:

a. Al tio de Juan le daban 2 000 pesetas de paga cuando tenia 16 afos.
2000:166,386 = 12,020 24... = 12,02 €

b. La abuela de Francisco pagaba 25 pesetas por una barra de pan.
25:166,386 = 0,150 25... = 0,15 €

c. A los padres de Elisa su piso les costo 20 millones de pesetas.
20 000 000 : 166,386 = 120 202,420 8... = 120 202,42 €

15 Para medir la temperatura, no siempre se utilizan los grados Celsius; en los
paises anglosajones se suelen emplear los grados Fahrenheit. Para pasar de
una escala a otra, se hace uso de las siguientes expresiones:

1°F=1,8°C + 32 1°C=(°F-32):1,8

Donde °C indica que la temperatura esta expresada en grados Celsius, y °F,
que lo esta en grados Fahrenheit. Convierte estas temperaturas de una escala
a otra:

a. 36,5°C
1,8-36,5°C +32=97,7°F
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b. 20,4 °C

1,8 - 20,4 °C + 32 = 68,72 °F
c.-14,7°C

1,8 - (—14,7) °C + 32 = 5,54 °F
d. -30,6 °C

1,8 - (=30,6) °C + 32 = —23,08 °F

e. 99,6 °F

37,5 °C

f.32,1 °F

0,05 °C
g.274,8 °F

134,8 °C
h. 20,9 °F

—6,16 °C

EVALUACION

1

Indica cual de los siguientes niumeros decimales no se encuentra entre los
numeros 3,555 5... y 3,656 56...

a. 3,666... b. 3,566 6... c. 3,655 5... d. 3,65

La fraccion irreducible del nimero decimal 8,1666... es:

49 136 816 3

a. — b. — c. — d 2

6 15 90 2
81666..-816=210-81_735_49
90 90 6

Efectua la siguiente operacion y expresa el resultado en notacion cientifica:
6,158 : 1 000 — 0,003 5 - 0,012

a. 0,006 116 b. 6,116 - 107 c.6,1622.107° d.6,1622-1072

6,158 : 1 000 — 0,003 5-0,012=6,158 - 10°-4,2-10° = 6,116 - 10°
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4 Realiza esta operacion expresando los decimales como fracciones y
simplifica el resultado:

0,333... + 1,833... + 7,5

12663 870 887 29
a. . c. — d. —
1000 90 90 3

o,333...+1,833...+7,5=o,§+1,8§+7,5=§+M+E=l+@+ﬁ=
9 90 10 3 90 2

1 11 15 2 11 45 58 29
—t—t— =t — ==
3 6 2 6 6 6 6 3

5 Expresa el resultado de operacion anterior en forma decimal y redondea a las
centésimas:

a. 9,67 b. 12,66 c. 9,66 d. 9,86

?=9,666... =9,67

6 Elena quiere repartir a partes iguales una finca de 471,48 ha entre sus nietos,
de modo que cada uno reciba una parcela de 5 893,5 dam® ;Cuantos nietos
tiene Elena?

a.4 b. 6 c.8 d.3
1 ha = 100 dam?
47 148 dam?:5 893,5 dam®=8

7 Daniel ha comprado 30 kg de café a 5,67 €/kg. Si por su comercializacion
posterior ha obtenido unos beneficios de 104,4 €, ¢ a cuanto ha vendido el kilo
de café?

a. A 3,48 €/kg b. A 18,41 €/kg c. A 2,19 €/kg d. A 9,15 €/kg
30 kg - 5,67 €/kg = 170,1 €

170,1 € + 104,4 € = 2745 €

2745 € : 30 kg = 9,15 €/kg
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MATEMATICAS
22 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 5. Proporcionalidad
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Unidad 5. Proporcionalidad

SOLUCIONES PAG. 89

1 Juan trabaja en una empresa de coches. Si pinta 42 coches por semana,
¢cuantos coches pintara al mes?

Nota: considera que un mes tiene 4 semanas.

42%-4§eman/a=168 coches

sem@ana

En un mes pintara 168 coches.

2 Realiza el siguiente problema con una regla de tres mientras tu compariero lo
resuelve mediante factores de conversion. Comprobad que el resultado es el
mismo:

Un grifo abierto gasta unos 12 L de agua por minuto. ¢Cuantos litros se
derrocharan si se deja el grifo abierto durante 2 h?

Regla de tres:
12L — 1 min
xL — 120 min

12 1

=——=x=1440L
x 120

Factores de conversion:

1 I|.tros - /S_som:1440|_
‘minato 1hera
Se derrocharan 1 440 L.

3 Ivan ha ido al mercado y ha comprado 3 kg de naranjas a 2,30 €/kg. ¢ Cuanto le
han costado las naranjas? ¢Y si hubiera comprado 2 kg mas?

€

235 3K5-69¢
74 K9

23-5 5Kf=115¢€
kg

Le han costado 6,9 €. Si hubiera comprado 2 kg mas, le costaria 11,5 €.
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4 Realiza las siguientes conversiones de unidades de medida utilizando
factores de conversion:

a.54hmam

100 m
54 i —— =5400m
1 b

b. 294 cL adL

294g(ﬂ =294dL

0ol

c.383kgacg

383 Jf 0 100000¢9 _ 55300 000 cg

156

d. 46 km? a hm?

2
46 ke 1990 _ 4 600 hm?

1jrri?

e.3482mm*acm?®

3482 W fem® _ - 3,482 cm®

mm/(

f.32 hLacm®

32J9r|_/100JZUin 1000em’ _ 5506 000 om®

1he 1K 1 dr®

SOLUCIONES PAG. 90

5 Elena quiere realizar en moto un trayecto de 120 km. Copia y completa en tu
cuaderno la siguiente tabla en la que se calcula el tiempo que tardaria en ha-
cer dicho trayecto dependiendo de la velocidad a la que vaya:

100 km 120 km X = 120 km -1h

= = X = =12h
1h x h 100 km
100 _1 Ly 100-1.2=120 km/h
x 12
10_38 _ 10012 00 n
x 12 3
12_80 _ 12100 _, g
X 100 80
100 4 100-1,2

— = = X= '~ =30 km/h
x 1 4
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Velocidad (km/h) 100 120 40 80 30
Tiempo (h) 1,2 1 3 1,5 4

a. ¢Qué tipo de proporcionalidad es?
Proporcionalidad inversa.

b. ¢ Cual es la constante de proporcionalidad?
k=100-1,2=120

6 Joaquin, Eva y Federico pagan entre los tres 1 260 € de alquiler por su piso.

a. Si Maria se va a vivir con ellos compartiendo gastos, ¢cuanto tendran que
pagar cada uno?

4 personas 1260 € 1260 -1
1 persona x €

=315

Cada uno tendra que pagar 315 €.
b. ¢ Y si se quedaran en el piso solo Joaquin y Eva?

2 personas 1260 € 1260-1
1 persona x €

=630

Si se quedaran Joaquin y Eva pagarian 630 € cada uno.

c. Elabora una tabla de proporcionalidad en la que aparezca lo que pagarian
de alquiler si fueran en total 5, 6 o 7 inquilinos.

1260:5=252;1260:6=210;1260:7=180

N.* de inquilinos 5 6 7
Alquiler por persona 252 210 180

SOLUCIONES PAG. 91

7 Un teatro de cierta ciudad tiene tres pases diarios, con lo que pueden disfru-
tar de la obra 24 750 espectadores en 15 dias. ¢ Cuantos espectadores podran
asistir a la obra durante 45 dias si solo se representara 2 veces al dia?

Sesiones Personas Dias
3 24 750 15
2 X 45

Tanto las magnitudes personas y dias como las magnitudes sesiones y personas,
son directamente proporcionales.
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24750 3 15 24750 -90
- . . =2 = -

= =49 500
X 2 45 45

Podran asistir 49 500 personas.

8 Albay Teresa quedan para realizar 8 ejercicios de Matematicas y tardan 2 h en
hacerlos. ¢ Cuanto tiempo emplearian en terminar 15 ejercicios si lvan se une
a ellas para ayudarlas?

Amigos Ejercicios Minutos
2 8 120
3 15 X

Las magnitudes amigos y horas son inversamente proporcionales, y las magnitudes
ejercicios y horas, son directamente proporcionales.

83 _ @3)(: 120 -30 =150

15 2 X 24

150 paif -1 h
60 rif

Tardarian 2,5 h, es decir, 2 horas y 30 min.

=25h

9 En una granja se almacenan 35 000 kg de pienso para alimentar a 35 caballos
durante 8 meses.

a. ¢ Cuantos meses durarian 100 000 kg de pienso si se compraran 20 caballos

mas?
. Caballos Meses
kg pienso
35 000 35 8
100 000 55 X

Las magnitudes kilogramo de pienso y meses son directamente proporcionales,

y las magnitudes caballos y meses, son inversamente proporcionales.
835000 55 _ 8 M _ ..
x 100000 35 x 20

Durarian 14,54 meses.

b. Si la granja vendiera algunos caballos y se quedara solo con 18, ¢cuanto
pienso necesitaria para 5 meses?

kg pienso Caballos Meses
35000 35 8
X 18 5

Las magnitudes pienso y meses son directamente proporcionales, al igual que las
magnitudes pienso y caballos.
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35000 _ 35 8 _ 35000 _ 28 _ . ., .g,
X 18 5 X 9

Necesitaria 11 250 kg de pienso.

10 Para calcular la velocidad que lleva un movil, se utiliza la siguiente expresion,
donde v = velocidad, e = espacio y t = tiempo:

e
v=—

t

Observando la expresion, indica, justificando tu respuesta, qué magnitudes
son directamente proporcionales entre si y cuales son inversamente propor-
cionales.

La velocidad y el tiempo son inversamente proporcionales, ya que al aumentar el
tiempo, la velocidad disminuye. La velocidad y el espacio son directamente propor-
cionales, pues al aumentar el espacio, la velocidad aumenta. El tiempo y el espacio
son directamente proporcionales.

11 Tres operarios tardan 3 h en embotellar 2 000 L de vino.
a. ¢ Cuanto tiempo tardarian en embotellar 10 000 L de vino 5 operarios?

Operarios Horas Litros vino
3 3 2 000
5 X 10 000

Las magnitudes operarios y horas son inversamente proporcionales y las
magnitudes horas y litros son directamente proporcionales.

3 _ 2000 5 3 10000

= === =
X 10000 3 x 30000
Tardaran 9 h.

b. ¢ Cuantos operarios se necesitarian para embotellar 20 000 L de vino en18 h?

x=9

Operarios Horas Litros vino
3 3 2 000
X 18 20 000

Las magnitudes operarios y horas son inversamente proporcionales y las
magnitudes operarios y litros son directamente proporcionales.

3 _ 18 2000 _ 3 _36000

. = —= =x=5
3 20000 x 60000

Necesitarian 5 operarios.
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c. ¢ Cuantos litros habran embotellado 6 operarios en 12 h?

Operarios Horas Litros vino
3 3 2 000
6 12 X

Tanto las magnitudes operarios y litros, como las magnitudes horas vy litros son
directamente proporcionales.

2000 _ 3 3 _2000_9 _ . _ 46000
X 12 6 X 2

Habran embotellado 16 000 L.

SOLUCIONES PAG. 93
12 Efectua los siguientes porcentajes:
a. 46 % de 382

382 -46
100

b. 78 % de 1 908

1908-78
100

c. 21 % de 5 676

5676-21
100

d. 12 % de 9 387

9387-12
100

e. 35 % de 819

819-35
100

f. 90 % de 1 450

1450-90
100

=175,72

= 1488,24

=1191,96

= 1126,44

= 286,65

= 1305

13 Calcula el porcentaje que representan las siguientes cantidades, redondeando
a las décimas si fuera necesario:

a. 33 con respecto a 264

264 _100 _  _125%
33 X
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b. 284 con respecto a 9 289

9289 _ 100
284 X

c. 8 975 con respecto a 28 429

28429 _ 100
8975

=x=3,1%

=x=31,6%

d. 78 con respecto a 741

741 100

—= =x=10,5%
78

e. 12 con respecto a 689

089 _100 _ \_179%
12 X
f. 9 con respecto a 180

180 _ 100

=x=5%
9

14 El 35 % de los alumnos de un instituto juega al futbol, el 15 % prefiere
el baloncesto, el 23 % practica natacion, y el 8 % hace karate.

a. {Qué porcentaje representan los alumnos que no realizan ningun deporte?
35%+15% +283 % +8 % =81 %; 100 % —81 % =19 %
El 19 % no realiza ningun deporte.

b. Si en el instituto hay 700 alumnos, calcula cuantos de ellos practican cada
disciplina deportiva.

35 _ X 045
100 ~ 700

IS X 105
100 700

23 X 16
100 700
8 _ X _ 56
100~ 700

19

= X x=133

100 700

245 juegan al futbol, 105 juegan al baloncesto, 161 practican natacién, 56 ha-
cen karate y 133 no practican ningun deporte.
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15 Calcula el total sabiendo que los porcentajes propuestos equivalen a las
cantidades que se indican.

a. El 57 % es 456 c. El 52 % es 468
ﬂzﬂsz 800 5—2=@:>x= 900
100 X 100 X

b. El 8 % es 183 d. El 13 % es 923
i:@szzzszs ﬁ=%:x=7100
100 X 100 X

16 Si a una cantidad se le aplica un aumento del 20 % y luego otro del 35 %, ¢ se
obtendria un resultado equivalente a aplicarle un incremento del 55 %? Justi-
fica tu respuesta mediante un ejemplo.

Si aplicamos un aumento del 20 % y otro aumento del 35 %, el indice de variacion
final seria:

1,2 - 1,35 = 1,62, por lo que los dos aumentos consecutivos equivalen a un
aumento del 62 %, no a un 55 %.

Por ejemplo, lo aplicamos a la cantidad 24.

Aumento del 20 % de 24 = 28,8
Aumento del 35 % de 28,8 = 38,88

Y aumento del 62 % de 24 = 38,88
Que no es igual que 55 % de 24 = 37,2

17 Javier ha visto una television de 980 € con un 30 % de descuento, a la que hay
que aplicarle el 21 % de IVA. ¢ Cuanto le costaria la television?

Resuelve el problema aplicando primero el descuento y luego el IVA. Mien-
tras, tu companero lo realizara aplicando primero el IVA y, a continuacion, el
descuento. ¢Es el resultado el mismo? Explicad por qué utilizando el indice
de variacion.

Buscad en Internet informacion sobre el significado del IVA y los sucesivos
valores que ha ido teniendo.

Un descuento del 30 % equivale a un indice de variacién de 0,70. Un aumento
del 21 % de IVA equivale a un indice de variacion de 1,21.

980-0,7-1,21 =980 - 1,21 - 0,7 = 830,06 € le costaria la television.

Debido a la propiedad conmutativa del producto, el resultado es el mismo aunque
aplique primero el descuento y luego el aumento o viceversa.
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SOLUCIONES PAG. 95

18 Efectua los siguientes repartos directamente proporcionales a las cantidades
que se indican:

a.54600a50,70y10

a_ b ¢ a+b+c 54600 _

L S = =420
50 70 10 50+70+10 130

Se reparte 420 a cada una:

2 _ 420 = a =420 - 50 = 21 000

50

£=420:>b=420-70=29400

70

%:420:0:10-420:4200
b.1218a12,30y45

a_ b _c a+b+c _1218=14

127 30 45 12+ 30+ 45 87

Se reparte 14 a cada una:

a=12-14=168,b=30" 14 =420;c =45 14 =630
c.300a4,3y5

a_ b _c _a+b+c 300

—=—=—= = =25
4 3 5 4+3+45 12

Se reparte 25 a cada una:
a=4-25=100;b=3-25=75;c=5-25=125
d.3908a10,4y6

izgzg:a+b+c:3908
10 4 6 10+4+6 20

Se reparte 195,4 a cada una:
a=10-1954=1954;b=4-1954=781,6;c=6-1954=11725

=195,4

19 Realiza los siguientes repartos inversamente proporcionales a las cantidades
que se indican:

a.4810a4,5y6

a+b+c a+b+c 4810
(I T4
5 6 60 60

=7800
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Se reparte 4 810 entre % partes, con lo que resulta 7 800 por la inversa de

cada parte:

a=% -7800=1950;b=% -7800=1560;C=% - 7800 =1300

b.7260a10,20y 8

a+b+c a+b+c 7260
1 1 1 11 SN

+— + — —
10 20 8 40 40

=26400

Se reparte 7 260 entre % partes, con lo que resulta 26 400 por la inversa de

cada parte:

a=i -26400:2640;b=i -26400:1320;0:1 - 26 400 = 3 300
10 20 8

c.330a2,4y6
a+b+c a+b+c 330
1 1 1 11 11 =360
2 4 6 12 12

Se reparte 330 entre % partes, con lo que resulta 360 por la inversa de cada

parte:

2 4 6

d.700a 7,14y 28

a+1b+ C _a+b+ C=700=2800
— +

1 1 1
14 28 4 4

+

~N|—=

Se reparte 700 entre % partes, con lo que resulta 2 800 por la inversa de cada

parte:

1 1

=1 . 2800-400:b=-" -2800=200:c=—- -2800 =100
a 14 ©= 28

~N| =
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20 Sara quiere repartir 22 puntos entre tres de sus alumnos para que suban nota.
Lo piensa hacer de forma inversamente proporcional a las faltas de asistencia
que han tenido en este mes. Guille ha faltado 3 dias; Nerea, 6, y Sandra, 9.
¢ Cuantos puntos le corresponderan a cada uno?

a+b+c a+b+c 22 _ 36
1 1 1 6 3 2 11
— —+ = — =+ = —
3 6 9 18 18 18 18
. a
GU|IIe:1—=36:a=12

3

b
Nerea.1—=36:b=6

6

c
Sandra: 1—:36 =c=4

9

A Guille le dara 12 puntos, a Nerea 6 puntos y a Sandra 4 puntos.

21 Ramon quiere repartir parte de los beneficios de su empresa entre sus emplea-
dos de forma directamente proporcional a las horas diarias que trabajan. Encar-
na trabaja 8 h diarias; Mercedes, 7 h; Azucena, 5 h, y Blanca, 6 h. Si dichos bene-
ficios ascienden a 78 000 €, ¢ cuanto le correspondera a cada una?

§=E=E_Q=a+ b+ c+d:78000:3000

8 7 5 6 8+7+5+6 26

Encarna:§=3000:a=24ooo Azucena:%=3000:c=15000
Mercedes:g=30003b=21 000 Blanca:§=30003d=18000

A Encarna le correspondera 24 000 €, a Mercedes 21 000 €, a Azucena 15 000 €
y a Blanca 18 000 €.

22 En un concurso de calculo mental se reparte un premio de 4 230 € para
material escolar entre los tres mejores alumnos de forma inversamente pro-
porcional al nimero de fallos realizados.

De las 10 operaciones efectuadas, Patricia ha fallado 4; Marta, 3, y Pedro, 5.
¢ Cuanto dinero recibira cada uno de los alumnos?

a+b+c 4230
1 1 1 47
4 3 5 60

=5400
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Patricia: =5400 =>a=1350 Marta =5400 = b=1800

A=

b
1
3

Pedro T°=54oo —c= 1080

5
A Patricia le corresponde 1 350 €, a Marta 1 800 €, y a Pedro 1 080 €.

23 Realiza la actividad anterior considerando que el premio se concede de forma
directamente proporcional a los aciertos obtenidos.

a+b+c 4230

= =235
6+7+5 18

Patricia: %=235:>a =6-235=1410 Marta: %:235:b =7-235=1645

Pedro: %=235:c =5.235=1175

A Patricia le corresponde 1 410 €, a Marta 1 645 €y a Pedro 1 175 €.

SOLUCIONES PAG. 97

1 Explica la diferencia que hay en el modo de saber si dos magnitudes son
directa o inversamente proporcionales. llustralo con ejemplos.

Cuando dos magnitudes son directamente proporcionales, ambas crecen o dismi-
nuyen en la misma proporcion.

Sin embargo, si son inversamente proporcionales, cuando una aumenta, la otra
disminuye en la misma proporcion, y viceversa.

Ejemplo de magnitudes directamente: kilos de naranjas y precio. Cuantos mas kilos de
naranjas se compren, mas alto sera el precio.

Ejemplo de magnitudes inversamente proporcionales: velocidad y tiempo. Cuanto més
veloz va un coche, menos tiempo tarda en realizar un recorrido.

2 ¢Qué es un factor de conversion? Cita ejemplos que ilustren el uso mas
comun de los factores de conversion, realizando uno de ellos.

Un factor de conversion es una fraccion de valor la unidad que nos permite convertir
unas magnitudes en otras al mantener entre ellas una relacién de proporcionalidad.

El uso mas comun de los factores de conversidon es el del cambio de unidades. Por
ejemplo, para pasar 68 dg a dag:

68 dg =68/dg/-%=0,68dag
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3 Indica la principal diferencia que existe en el calculo con reglas de tres
directas o inversas. Pon ejemplos.

En una regla de tres directa, la proporcién se forma tomando los datos en la forma
que estan escritas las razones correspondientes, sin embargo, en la regla de tres
inversa, hay que invertir una de las razones.

Ejemplo de proporcionalidad directa:

kg naranjas Precio (€)
2 - 3,5
3 - X
. .2 35
Formamos la proporciéon: —=—"—
3 X
Con lo que, despejando: x = 3 '2’5 =525¢€

Ejemplo de proporcionalidad inversa:

Velocidad (km/h) Tiempo (h)
120 — 4
X - 6
T, 120 6
Formamos la proporcién, invirtiendo una de las razones: — =7
X

Con lo que, despejando: x = =80km/h

120-4
6

4 Contesta a las siguientes preguntas:

a. (Como se calculan aumentos o disminuciones porcentuales con el indice
de variacion?

Para aumentos porcentuales, el indice de variacion se calcula:

iv =1 + porcentaje en decimal

Para disminuciones porcentuales, el indice de variacion se calcula:
iv =1 — porcentaje en decimal

Una vez calculado el indice de variacion, se multiplica dicho indice por la canti-
dad inicial.

b. ¢({Como se puede obtener la cantidad inicial a partir de la cantidad final y el
porcentaje de aumento o disminucién aplicado?

Para obtener la cantidad inicial se divide la cantidad final entre el indice de varia-
cion. Para obtener el porcentaje de aumento o disminucion se divide la cantidad
final entre la cantidad inicial.
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5 Explica para qué sirven los repartos proporcionales.

Los repartos proporcionales sirven para repartir una cantidad entre una serie de
partes que se hacen de dicha cantidad. Pueden ser:

— Directamente proporcionales, cuando a mayor parte implicada, mayor cantidad
obtenida.

— Inversamente proporcionales, cuando a mayor parte implicada, menor cantidad
obtenida.

6 ¢Es lo mismo repartir una cantidad de forma directamente proporcional a los
numeros a, b y ¢ que repartir la misma cantidad de forma inversamente pro-

. . 11 1 . . .
porcional a los numeros —, ™ y —? Al fin de realizar la demostracion, toma

a c

9 000 como la cantidad que hay que repartir y 5, 10 y 30 como los numeros
entre los que se realiza el reparto de forma directamente proporcional. Con

esas mismas cantidades realiza un reparto inversamente proporcional.

Si, es lo mismo.
Un reparto directamente proporcional a 5, 10 y 30 seria:
5-200=1000, 10 - 200 = 2 000, 30 - 200 = 6 000

. . 1 ,
Un reparto inversamente proporcional a g Y seria:

-200=1000,% -200=2000,% - 200 =6 000

10 30

7 Busca en diversos medios de comunicacion (como television, radio, Internet,
prensa escrita, etc.), noticias en las que aparezcan datos con porcentajes.
Puedes hacer un documento PowerPoint, usar Glogster... con los datos en-
contrados.

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 98 — REPASO FINAL
MAGNITUDES PROPORCIONALES

1 Copia y completa en tu cuaderno las siguientes tablas de proporcionalidad,
indicando si se trata de una proporcionalidad directa o inversa y calcula su
constante de proporcionalidad:

Magnitud A 3 10 7 9 12
Magnitud B 1,5 5 3,5 4,5 6

Proporcionalidad directa k = 0,5
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Magnitud A 75 25 150 6 3
Magnitud B 4 12 2 50 100

Proporcionalidad inversa k = 300

Realiza los siguientes cambios de unidades mediante factores de conversion:
a. 675 mL a daL

1dalL
675 =0,0675dalL
5000 T 10 000 gl

b. 97 kg a cg

97 kg 1929999 _ 9700000 cg

1K

c. 82 304 dm? a dam?

82304 gm? — 1 dam- dam® _ 8.2304 dm?
10000 dm?
d. 180 km/h a m/s
180% 1000 m 14 m

=50 —
K 1km 3600s s
e. 45 m/s akm/h

45 70 Tkm  3600€ .., km

£ 1000 % 1h h

Julian va al mercado a comprar patatas. Si el kilogramo de patatas cuesta
0,62 €, ¢cuantos kilos podra comprar si solo se ha traido 5,63 € y necesita
0,40 € para llevarse también una barra de pan?

563€-040€=523€

523 £ K9 _ 843548 kg

0,62 £

Puede comprar 8,4 kg de patatas.

Eva gana 210 € a la semana por trabajar 7 h.
a. ¢ Cuanto recibiria si trabajara 8 h?

210€ > 7h

x€ —8h
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m.gy{=24o€

7H
Recibiria 240 €.
b. Si se coge la jornada reducida de 4 h, ¢a cuanto ascenderia su sueldo?
210€—>7h
x€ —4h

%.4}{:12(%

7H

Ascenderia a 120 €.

5 Alicia y Juan ponen 12 € cada uno para comprar un regalo a su amiga Pilar.
Cuando Elena y Raul se enteran del cumpleaios, les piden participar en el regalo.

a. ¢ Cuanto tendra que poner ahora cada uno?

Proporcionalidad inversa:

2 personas — 4 personas
12 € - x€

0. 1224 x> x=212_

6
Cada uno pondria 6 €.

b. ¢{Cuantos amigos tendrian que participar en la compra del regalo para que
cada uno tuviera que poner 2,40 €?

2 personas — xpersonas

12 € - 2,4 €
2-12=24-x=> X=£=10
2,4

Se necesitan 10 amigos para que cada uno pague 2,4 €.
c. ¢ Cuanto cuesta dicho regalo?

El regalo cuesta 24 €, que es la constante de proporcionalidad inversa.

6 Para vaciar una piscina, se utilizan dos bombas que realizan esta operacion
en 12 h. ¢ Cuantas bombas serian necesarias si se quisiera vaciar en 6 h?

Proporcionalidad inversa:

Bombas Horas

2 12

X 6
2 6 . .
— =E = x=4. Serian necesarias 4 bombas.
X
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7 El engranaje de una maquina tiene dos ruedas. Una de ellas dispone de 18
dientes, y otra, de 24. Si la rueda menor da 5 vueltas, ¢cuantas dara la mayor?

Proporcionalidad inversa:

Dientes Vueltas

18 5
24 X
é=ﬁ:>x=3,75

x 18

La mayor dara 3,75 vueltas.

8 Dos ciudades, Ay B, estan a 42 km. Si en un mapa estan separadas 30 cm:

a. ¢ Cuantos centimetros de separacion habra entre otras dos ciudades que en
la realidad distan 56 km?

Proporcionalidad directa
Mapa (cm) Realidad (km)

30 42
X 56
%=£:>X=40
X 56

Estaran separadas 40 cm.

b. ¢(Cuantos kilometros de distancia habra entre dos poblaciones que en el
mapa estan a 12 cm?

Mapa (cm) Realidad (km)

30 42
12 X

30_42 168

12 x

Habra 16,8 km de distancia.

c. (A qué escala esta hecho el mapa de esta actividad? (La escala 1 : x quiere
decir que 1 cm del mapa equivale a x cm de la realidad).

Mapa (cm) Realidad (cm)
30 4 200 000
1 X
2 2200~ x=140000

Esta a escala 1:140 000

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES : . . .
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



9 En una carrera de formula 1, un piloto, A, ha llevado una velocidad media de
95 m/s, mientras que otro piloto, B, ha tenido una velocidad media de
55 hm/min.

a. Expresa la velocidad de cada piloto en km/h.

Piloto A: 95 /1 .1 km_ 36008 _ 4, km
£ 10004 1h h
Piloto B: 55%- 1 km 60smifi _ 550 km
mih 10 bl 1h h
b. ¢(Cuanto tiempo ha tardado cada piloto en recorrer los 5,643 km del
circuito?
. 1h
Piloto A: 5,643 . =0,016 5h=59,45s
kot 342 ki
. 1h
Piloto B: 5,643 -—— =0,0171h=61,56s
ul 330 kit

El piloto A ha tardado 59,4 s, y el piloto B ha tardado 61,56 s.

c. Como la carrera consistia en 55 vueltas al circuito, ¢ cuanto tiempo necesité
cada piloto para completarla sin contar las paradas en boxes?

. s .
Piloto A: 59,4 -55 as =3267s=54min27 s
yuelfta Juetas
. s .
Piloto B: 61,56 -55 as =3385,8s=56min25,8s
yuelfa Juettas

El piloto A en 54 miny 27 s, y el piloto B en 56 miny 25,8 s.

d. Comparando los resultados de los dos pilotos, ¢quién qued6 en mejor po-
sicion en la competicion?

El piloto A.

10 Actividad resuelta

SOLUCIONES PAG. 99

11 Actividad resuelta

12 Un autobus circula a 100 km/h, y una moto, a 110 km/h.

a. Si la moto sigue al autobus a 50 km de distancia, ¢ cuanto tardara en alcan-
zarlo? ¢ A qué distancia lo alcanzara?

pra

-
Cal

50 km d bus = 100 ¢

- - @

Punto de

alcance
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50 50

110t=50+100t=> t=—/——""~=—+=
110-100 10

Con lo que la moto alcanzaria al autobus en 5 horas, encontrandose el punto de
alcance a:

110 t=110 - 5 = 550 km del punto A

Tarda 5 h en alcanzarlo, a una distancia de 550 km del punto en que se encuen-
tra la moto.

b. Si los dos vehiculos se hallasen a 630 km y se dirigiesen el uno hacia el
otro, ¢ cuanto tardarian en encontrarse? ¢ Qué distancia habria recorrido

B~ Distancia = 630 km >
‘ani_;:r_!i:'..':: 100 t dmoto=110t¢t

A > B

b - ey

Punto de encuentro
—_—
V autobus = 100 km/h V moto = 110 km/h

630 _630 _,
100+110 210

630 =100t + 110t = t=

Con lo que se encontrarian en 3 horas.

El autobus recorreria 100t= 100 - 3 = 300 km
La moto recorreria 110f= 110 - 3 = 330 km

13 Un tren que circula a una velocidad de 80 km/h lleva una ventaja de 100 km a
otro que va a 100 km/h. ¢{Cuanto tardara el segundo en alcanzar al primero?
¢ Qué distancia habra recorrido en ese momento?

dtren1=100t¢

“ =
e -

100 km dtren2=80t¢

ia
o " e

viren2=80km/h Punto de
ren 1=100km/h alcance

100 t=100+ 80 t= t=_100 _100 _
100-80 _ 20

Con lo que el tren 1 alcanzaria al tren 2 en 5 horas, encontrandose el punto de alcance
a: 100 t=100 - 5 =500 km del punto A.

5

14 Dos grifos vierten agua en un depésito de 450 L de capacidad. Si el caudal del
primero es de 60 L/min, y el del segundo, de 40 L/min, ¢cuanto tardaran en
llenar el depésito juntos?

Entre los dos grifos, vierten 60 + 40 = 100 L por minuto, con lo que:

450 ¥ 1N _ 4 5 min

100 ¥

Tardaran en llenar el depdsito 4,5 min.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



15 En una piscina que tiene 500 000 L de capacidad, se introducen 50 L/min con
una manguera, mientras que el desagiie de la piscina la vacia a razén de 150
L/min. ¢ Cuanto tiempo tardara en vaciarse la piscina?

En cada minuto entran 50 L en la piscina y salen 150 L, con lo que en total salen:
150 — 50 = 100 litros por minuto:

1 min

100 ¥

De modo que tardaran 3 dias 11 horas y 20 minutos.

500 000 ¥ =5000 min

16 Un coche que circulaba a una velocidad de 110 km/h tardé 45 min en recorrer
una cierta distancia. ¢ Cuanto tiempo hubiera empleado en recorrer esa distancia
a una velocidad de 120 km/h? ¢ Y si hubiera ido a 100 km/h?

Velocidad (km/h) Tiempo (min)

110 45
120 X
- 110-45

110-45=120 x=> x =41,25
A una velocidad de 120 km/h habria tardado 41 min 15 s.

Velocidad (km/h) Tiempo (min)

110 45
100 X
110-45

110 -45=100 x=> x 100 =495
A una velocidad de 100 km/h habria tardado 49 min 30 s.

17 Actividad resuelta.

18 Ana mezcla 20 kg de té que tiene un coste de 15 €/kg con 30 kg de otra
variedad de 25 €/kg. ¢ Cual sera el precio de la mezcla?

Masa | Coste Coste total
Té1 20 kg | 15 €/kg 20-15=300 €
Té 2 30 kg | 25 €/kg 30-25=750€
Mezcla | 50 kg X 300 + 750 = 1 050 €

= 1050=21
50

El precio de la mezcla es de 21 €/kg.
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19 Un anillo que pesa 3,5 g contiene 85 % de oro, mientras que un colgante de 16,9
g contiene 75 % de oro. Si se funden ambas joyas, ¢ qué porcentaje de oro tendra

la mezcla?
Masa | Porcentaje Masa pura de oro

Anillo 3549 85% 35-085=2975¢g
Colgante | 16,9 g 75% 16,9 - 0,75=12,675¢g
Mezcla 20,4 ¢ X 15,659

15,65
x=——=0,767

20,5

El porcentaje sera de 76,7 %.

20 Una barrica contiene 300 L de vino que cuesta 8,9 €/L. Si el bodeguero lo
mezcla con 200 L de vino de otra barrica cuyo precio es de 14,95 €/L, ¢cual
sera el coste de la mezcla?

Capacidad Coste Coste total
Vino 1 300 L 8,9 €/L 300-89=2670€
Vino 2 200 L 14,95 €/L | 200 - 14,95 =2990 €
Mezcla 500 L X 5660 €
X = 5660 =11,32
500

El coste de la mezcla sera de 11,32 €/L.

21 Juli tiene tres tipos de café de distintas calidades: el primer tipo tiene un
coste de 6 €/kg; el segundo tipo, de 9,50 €/kg, y el tercero, de 12,50 €/kg. Si
mezcla las tres variedades a razén de 40 kg de la primera por 20 kg de la se-
gunda y 10 kg de la tercera, ¢ qué coste tendra la mezcla?

Masa Coste Coste total
Café1 | 40kg 6 €/kg 40-6=240€
Café2 | 20 kg 9,5 €/kg 20-95=190 €
Café 3 | 10kg 12,5 €/kg 10-125=125€
Mezcla | 70 kg X 240 + 190 + 125 =555 €
x=22 _793
70

La mezcla de café sera de 7,93 €/kg.
PROPORCIONALIDAD COMPUESTA

22 Una empresa de paqueteria cobra 30 € por enviar un paquete de 75 kg a una
poblacién que esta a 350 km de distancia.

a. ¢Cuanto costara enviar 30 kg a 210 km?

Euros kg km
30 75 350
X 30 210

Tanto las magnitudes kilogramos y euros como las magnitudes euros y kilémetros
son directamente proporcionales.
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30 75 350 30 25 30-6
e T T a2 =72
x 30 210 X 6 25
Costara 7,2 €.

b. ¢{Qué masa tiene un paquete si ha costado 68 € enviarlo a 160 km?

Euros kg km
30 75 350
68 X 160

Las magnitudes kilogramos y euros son directamente proporcionales, mientras que

las magnitudes kilogramos y kilbmetros son inversamente proporcionales.

75 30 160 75 24 75-119
— = — D> —=—— X=
x 68 350 x 119 24

=371,875

Tiene una masa de 371,875 kg.
c. ¢A cuantos kildmetros se ha enviado un paquete de 100 kg si ha costado
130 €?

Euros kg km
30 75 350
130 100 X
Las magnitudes kilémetros y euros son directamente proporcionales, mientras
que las magnitudes kilogramos y kilbmetros son inversamente proporcionales.

350 30 100 350 4 350-13
= . f—y = = X=
x 130 75 x 13
Se ha enviado a 1 137,5 km.

=1137,5

SOLUCIONES PAG. 100

23 En una pasteleria empaquetan 20 pasteles en cajas de 20 cm de ancho por
30 cm de largo. ¢ Cuantos pasteles se podran empaquetar en cajas de 30 cm
de ancho por 45 cm de largo? ¢Y en cajas de 60 cm de ancho por 90 cm de
largo?

Pasteles Ancho (cm) Largo (cm)
20 20 30
X 30 45

Tanto las magnitudes pasteles y centimetros de ancho como las magnitudes pasteles

y centimetros de largo son directamente proporcionales.
20 20 30 20 4 20-9
— = —S—=—=X=——=45
x 30 45 x 9 4
Pasteles Ancho (cm) Largo (cm)
20 20 30
X 60 90
20 20 30 20 1 20-9
—=———=—=x=——=180
x 60 90 x 9 1

En el primer caso 45 pasteles. En el segundo caso 180 pasteles.
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24 Con 300 kg de carne se alimentan 200 comensales en un mes.

a. ¢ Para cuantos comensales habra con 600 kg de carne durante 5 meses?

kg Comensales Meses
300 200 1
600 X 5

Las magnitudes kilogramos y comensales son directamente proporcionales,
mientras que las magnitudes comensales y meses son inversamente
proporcionales.

200 300 5 200 5 2002
= =2 x=2"2280

= — =
X 600 1 X 2 5

Habra 80 comensales.

b. ¢Cuantos kilos de carne seran necesarios para alimentar a 150 personas du-
rante 2 meses?

kg Comensales Meses
300 200 1
X 150 2

Tanto las magnitudes kilogramos y comensales, como las magnitudes kilogramos y
meses son directamente proporcionales.

300 _ 200 1

300:E:>)(:300-3:450

= =
x 150 2 x 3 2

Seran necesarios 450 kg.

c. ¢ Para cuanto tiempo tendran 75 personas con 900 kg de carne?

kg Comensales Meses
300 200 1
900 75 X

Las magnitudes kilogramos y meses son directamente proporcionales, mientras
gue las magnitudes comensales y meses son inversamente proporcionales.

1 300 75 1 1 1-8
—= >—=—=>Xx=——=8

x_%.Z_OO x 8 1

Tendran para 8 meses.

25 Julia tiene 750 kg de arena para llenar 10 cubos de 0,5 m® de volumen.

a. ¢Cuantos kilos de arena se necesitan para llenar 15 cubos de 1 m* de vo-
lumen?
kg Cubos m®

750 10 0,5
X 15 1

Tanto las magnitudes kilogramos y cubos, como las magnitudes kilogramos y m®

son directamente proporcionales.
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@:E.%jﬂzl:”:mo'?’:z%o
X 15 1 x 3 1

Se necesitan 2 250 kg.

b. ¢Cuantos cubos de 0,75 m® de volumen se podrian llenar con 1 800 kg de
arena?

kg Cubos m®
750 10 0,5
1800 X 0,75

Las magnitudes kilogramos y cubos son directamente proporcionales, mientras
que las magnitudes cubos y m® son inversamente proporcionales.

10 750 _0,7532
x 1800 0,5 X

= E =>x=—=16
8
Se pueden llenar 16 cubos.
c. (,Qué volumen han de tener 20 cubos para rellenarlos con 500 kg de arena?

kg Cubos m®
750 10 0,5
500 20 X

Las magnitudes kilogramos y m® son directamente proporcionales, mientras que
las magnitudes cubos y m® son inversamente proporcionales.

0,5 750 20 10 50 10-17
— = —=>—=—=X=—2=3/4
x 510 10 x 17 50

Han de tener 3,4 m®.

26 Félix, Lupe e lvan pagan 200 € cada uno por un mes de alquiler.
a. Si se une a ellos Laura, ¢ cuanto debera pagar cada uno por 6 meses?

Personas €/persona Meses
3 200 1
4 X 6
Las magnitudes euros por persona y meses son directamente proporcionales,
mientras que las magnitudes personas y euros por persona son inversamente
proporcionales.

200 4

41200 2 2009 45,
X 3 6 X 9 2

Debera pagar cada uno 900 € por los 6 meses.
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b. Durante julio y agosto, solo viven Félix y Lupe en el piso, por lo que son
ellos los que corren con los gastos; ¢a cuanto les saldra el alquiler?

Personas €/persona Meses
3 200 1
2 X 2

Las magnitudes euros por persona y meses son directamente proporcionales,
mientras que las magnitudes personas y euros por persona son inversamente

proporcionales.

200_2 1_,200_1_  _200-3_xn,
x 32 x 3 1
Debera pagar cada uno 600 € por los 2 meses.
¢Cuantos inquilinos deberan alojarse en el piso para que cada uno pague
600 € por 5 meses de alquiler?

Personas €/persona Meses
3 200 1
X 600 5

Las magnitudes personas y meses son directamente proporcionales, mientras que
las magnitudes personas y euros por persona son inversamente proporcionales.

3 600 1 3 3 3-5
x 200 5 x 5 3

Deberan alojarse 5 personas.

27 Andrea hace un trayecto de 360 km a 120 km/h en 3 h.
a. ¢ Cuantas horas tardara si recorre 220 km yendo a 110 km/h?

Distancia (km) Tiempo (h) Velocidad (km/h)
360 3 120
220 X 110

Las magnitudes distancia y tiempo son directamente proporcionales, mientras que
las magnitudes distancia y velocidad son inversamente proporcionales.

3 360 110 3 3 3-2

— = — > —=—= X=—=2

x 220 120 x 2 3
b. ¢ A qué velocidad iria si recorre 450 km en 5 h?
Velocidad (km/h)

120
X

Distancia (km) Tiempo (h)
360 3
450 5

Las magnitudes distancia y velocidad son directamente proporcionales, mientras
que las magnitudes distancia y velocidad son inversamente proporcionales.
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120 360 5 120 4 3-120
= == =—=>x=——=90
x 450 3 x 3 4

c. ¢ Cuantos kilometros recorrera en 2 h y 27 min si circula a 100 km/h?

2 horas 27 minutos es igual a 2,45 horas, ya que % =0,45.

Distancia (km) Tiempo (h) Velocidad (km/h)
360 3 120
X 2,45 100

Tanto las magnitudes distancia y velocidad como las magnitudes distancia y tiempo,
son directamente proporcionales.

360 3 120 360 72 360-49
= . = =— = X=
x 2,45 100 x 49 72

=245

Recorrera 245 km.

PORCENTAJES. AUMENTOS Y DISMINUCIONES
PORCENTUALES: INDICE DE VARIACION

28 Calcula mentalmente los siguientes porcentajes:
a. El 25 % de 600 = 150
b. El 20 % de 2 800 = 560
c. E1 75 % de 10 000 = 7 500
d. El 30 % de 6 300 = 1 890

29 Utiliza la calculadora para calcular los siguientes porcentajes:
a. El 45 % de 846 = 380,7
b. El 19 % de 274 = 52,06
c. El1 89 % de 4 456 = 3 965,84
d. El 77 % de 92 274 = 71 050,98

30 Indica:
a. El 67 % de 183
183 - 0,67 = 122,61
b. El total del que 207 es el 45 %

207 - 199 _ 460
45
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c. El porcentaje que representa 16 con respecto a 128

£-100:12,5%
128

31 Realiza las siguientes cuestiones con la calculadora:

a. Si un producto costaba 538 € y tiene un 62 % de descuento, ¢cual es su
precio actual?

538 - 0,38 = 204,44
El precio actual es de 204,44 €.
b. Si se le anade el 21 % de IVA a un movil de 235 €, ¢ cual es su precio final?
235 - 1,21 =284,35
El precio final seré de 284,35 €.

c. ¢(Qué porcentaje se le aplica a un producto si pasa de 80 € a 120 €? Y si
pasara de 364 € a 273 €? Indica en cada caso si es un aumento o una dis-
minucion.
80-x=120=>x=1,5=50%

Se le aplica un aumento, 50 %.
364 - x=273=>x=0,75=>25%

Una disminucion, 25 %.

32 Aproximadamente el 97,5 % del agua total de la Tierra es salada. El resto, que
es el 2,5 %, es agua dulce. De esta agua dulce, el 69,7 % es hielo, el 30 % es
agua subterranea, y el 0,3 % fluye por la superficie.  Qué porcentaje represen-
ta el agua helada frente a la totalidad del agua terrestre? ¢Y las aguas superfi-
ciales? ¢Y las subterraneas?

Agua en el planeta Agua dulce

97,5%
aqua salada

15 g '
3003 Gulce gl ou:
subterranea

69,7% de 2,5% = 0,697 - 0,025 = 0,017 425 = 1,742 5% del agua total es agua helada.

0,3% de 2,5% = 0,003 - 0,025 = 0,000 075 = 0,007 5% del agua total es agua
superficial.

30% de 2,5% = 0,3 - 0,025 = 0,007 5 = 0,75% del agua total es agua subterranea.
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33 Una bicicleta de unos grandes almacenes ha experimentado diversas varia-
ciones de precio. En septiembre costaba 236 €. Durante la campana de Navi-
dad, se increment6 en un 45 %, pero tras las rebajas de enero se redujo un
30 %. Indica el precio de la bicicleta en los meses de diciembre y febrero.

Diciembre: 236 - 1,45 = 342,20 €
Febrero: 342,20 - 0,7 = 239,54 €
En diciembre el precio era de 342,20 € y en febrero de 239,54 €.

34 En los ultimos cinco ainos, la poblaciéon de una ciudad se ha incrementado un
20 %. Actualmente cuenta con 245 826 habitantes.

a. ¢ Cual era la poblacion de la ciudad hace 5 afios?

245 826 : 1,2 = 204 855 personas hace cinco anos. Hace 5 afnos la poblacién era
de 204 855 habitantes.

b. ¢ Qué poblacion tendra al cabo de 5 afios si aumenta un 50 %?
245826 - 1,5 =368 739

Dentro de 5 anos sera de 368 739 habitantes.

SOLUCIONES PAG. 101

35 Una lavadora cuesta 356 € tras aplicarle un 30 % de descuento y anadirle el 21 %
de IVA. {Cuanto costaba antes del descuento y de que se le aplicase el IVA?

356 : (0,7 - 1,21) = 420,31
Costaba 420,31 €.

36 EIl padre de Alicia cobra 2 060 € al mes. De dicho sueldo, el 17 % se destina a
pagar impuestos y el 2 % se emplea para el pago del seguro médico.

a. ¢ Cuanto paga de impuestos?

17% de 2 060 = 350,20
Paga 350,20 € de impuestos.

b. ¢ A cuanto asciende el seguro médico?
2% de 2 060 = 41,20
El seguro médico asciende a 41,20 €.

c. (,Qué dinero cobra realmente?
2 060 € — 350,20 — 41,20 = 1 668,60
Realmente cobra 1 668,60 €.

d. Si en el siguiente mes destina un 4,5 % al pago de un crédito, ¢cuanto le
quedara?

4,5% de 2 060 = 92,70 € de crédito, por lo que cobra 1 668,60 — 92,70 = 1 575,9 €.
Le quedard 1 575,90 €.
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37 Expresa si el resultado final de la aplicacion de los siguientes porcentajes
corresponde a un aumento o a una disminucion e indica el porcentaje final:

a. Un aumento del 15 % y una disminucion del 20 %.
iv=(1+0,15) - (1-0,20) =0,92;1 -0,92=0,08 =8 %
Una disminuciéon del 8 %

b. Una disminucion del 35 %, un aumento del 60 % y otra disminucion
del 15 %.

iv=(1-0,35)-(1+0,60)-(1-0,15)=0,884;1-0,884=0,116 = 11,6 %
Una disminucién del 11,6 %
c. Dos aumentos, uno del 70 % y otro del 12 %.
iv=(1+0,70) - (1 +0,12) = 1,904; 1,904 — 1 = 0,904 = 90,4 %
Un aumento del 90,4 %

REPARTOS PROPORCIONALES
38 Angel, Lara y Emilio se asocian para formar una empresa.

Con este propdsito, cada uno de ellos entrega una cantidad de dinero. Angel
invierte 3 000 €, Lara, 2 100 €, y Emilio, 3 600 €. Si la empresa consigue en un
aho unos beneficios de 2 001 000 €, ¢qué parte le correspondera a cada so-

cio?
Es un reparto directamente proporcional.

a _ b ¢ _ a+b+c _ 2001000
3000 2100 3600 3000+2100+3600 8700

=230

230-3 000 =690 000

230-2100 =483 000 ;690 000 + 483 000 + 828 000 =2 001000
230-3 600 =828 000

A Angel le correspondera 690 000 €, a Lara 483 000 € y a Emilio 828 000 €.

39 Raquel ha comprado 900 cromos para repartir entre sus hijos de forma
inversamente proporcional a sus edades. Si Patricia tiene 4 afos, Alex, 6, Da-
niel, 10, y Cintia, 12, ¢ cuantos cromos le corresponden a cada uno?

d a+b+c+d 900 ~ 900

_Lb_¢c_9_ -
5=

11 1 1 1 3 20 12 10 72 =1500

— et —+— + + +
10 12 4 6 10 12 120 120 120 120 120

IR

b
1
6
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-1500 =375

NN

-1500 =250
375+250+150 +125 =900

-1500 =150

-1500=125

B3~

A Patricia le corresponden 375 cromos, a Alex 250, a Daniel 150 y a Cintia 125
cromos.

40 En una tienda, para incentivar las ventas, reparten 600 € al mes entre los
empleados, de forma directamente proporcional al dinero recaudado por cada
uno de ellos. Si Elena ha recaudado 900 €, Pedro, 1 050 €, Eva, 1 700 €, y Enri-
que, 1 350 €, ¢ qué parte del incentivo le corresponde a cada uno de ellos?

a=b=c=d= a+b+c+d =600=
900 1050 1700 1350 900+1050+1700+1350 5000

0,12

0,12-900 =108 € para Elena
0,12-1050 = 126 € para Pedro
0,12-1700 =204 € paraEva
0,12-1350 = 162 € para Enrique

108 +126 + 204 +162 =600

A Elena le corresponde 108 €, a Pedro 126 €, a Eva 204 € y a Enrique 162 €.

41 Tres empleados de una empresa tienen que pagar 3 100 € de impuestos entre
todos de forma inversamente proporcional a su sueldo mensual. Si Javier co-
bra 1 500 €, Antonio, 2 000 €, y Elvira, 1 800 €, ;cuanto tiene que pagar cada

uno?

a b ¢ a+b+c _ 3100 B
1_1_1_1+1+1_120+90+100_
1500 2000 1800 1500 2000 1800 180000 180000 180000
3100

—WJSOOOOO

180 000

;-1800000=1200€
1500

;-1800000=900 1200+900+1000=3100

2000
L-1800000=1OOO
1800

Javier pagara 1 200 €, Antonio 900 € y Elvira 1 000 €.
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EVALUACION

1 Rebeca compra pienso para alimentar a sus dos perros durante 15 dias. ¢ Para
cuantos dias tendria pienso si adopta 3 perros mas?

a. 37,5 b. 6 c.35 d.5
Perros Dias
2 - 15
5 - X
: : . 15 5
Proporcionalidad inversa: — = 3 =x=6
X

2 Carlos quiere comprar peces disco para su pecera. Sabe que en un acuario de
200 L puede mantener a 5 ejemplares. Si su pecera es de 250 L, ¢cuantos pe-
ces disco puede tener como maximo?

a. 6,25 b.7 c.6 d.5

250 -w - 6.25

00 ¥/

Con lo que podria tener 6 discos.

3 Ocho pintores han trabajado durante 10 dias para pintar dos casas. ¢ Cuantos
dias tardaran en terminar cuatro casas cinco pintores?

a.8 b. 3,125 c. 12,5 d. 32
Pintores Dias Casas

8 10 2

5 X 4

Las magnitudes dia y casas son directamente proporcionales, mientras que las
magnitudes pintores y dias son inversamente proporcionales.

10

10 10_5 __10-16
X

=§-3:>— — = x=———=32 — Tardan 32 dias.
8 4 x 16 5

4 Un producto sufre, primero, un incremento del precio del 35 %; posteriormen-
te experimenta otra subida, esta vez del 15 %, seguida de un descuento del 20 %
y, finalmente, de otra reduccion del 30 %. ¢ Cual es el porcentaje final aplicado?

a. No ha habido variacion.
b. Se ha producido una disminucién del 9,28 %.
c. Se ha producido un aumento del 55,25 %.

d. Se ha producido una disminucién del 13,06 %.

1,35-1,15-0,8-0,7=0,8694 =1-0,8694 =0,130 6 = 13,06 %

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

RUPO EDELVIVE . . . .
©GRUPO S Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



5 Si se reparten 1 274 € de forma directamente proporcional a los nimeros 12, 15,
25, a la cantidad 25 le corresponden...

a. 1,02 € b. 50,96 € c.6125€ d. 24,5 €

a_b ¢ a+b+c 1274

12 15 25 12+15+25 52

6 Sise reparten 9 630 unidades de forma inversamente proporcional a 3, 9, 18, a
la cantidad 9 le corresponden...

a. 2 889 uds. b. 2 140 uds. c. 1070 uds. d. 3 456 uds.
a b ¢ a+b+c 9630 9630 1

TSI TST 1 1786 3 1T° 9 _1926035-19260_2140
- = — 4+ 44— —

3 9 18 3 9 18 18 18 18 18

7 Luis recibe de su empresa 850 € por proyecto realizado. Si el numero de proyec-
tos se ha incrementado en un 20 % a lo largo de los ultimos 5 afios y este aino ha
cobrado 25 500 €, ¢ cuantos proyectos realizé hace 5 ahos?

a. 36 b. 25 c. 150 d. 30

25500
850

=30 = Este afno ha realizado 30 proyectos.

Como en los ultimos afios ha aumentado un 20 %, se calcula los proyectos iniciales:

30 : 1,2 = 25 proyectos habia hace cinco anos.
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Unidad 6. Expresiones algebraicas

SOLUCIONES PAG. 115

1. Escribe una expresion algebraica para cada uno de los siguientes
enunciados:

a. El triple de un numero. — 3x
b. Un niumero disminuido en dos unidades. —» x—2

(2]

3
. El cubo de la mitad de un numero. — [g)

d. La quinta parte de un numero mas su quintuple. —» %+ 5x

e. La diferencia de los cuadrados de dos nimeros. — X* — )?
X+y+z

f. La tercera parte de la suma de tres numeros. — 3

2. Expresa en lenguaje algebraico cada uno de los siguientes enunciados:

a. Tres numeros naturales consecutivos. > n, n+1,n+2
b. Dos humeros pares consecutivos. — 2n, 2n + 2

c. Un numero impar. - 2n— 1

d. Dos numeros impares consecutivos. - 2n—1,2n + 1

3. Expresa en lenguaje cotidiano las siguientes expresiones algebraicas:

a. 3x-y°
El triple de un nimero menos el cuadrado de otro numero.
X+y
2
La semisuma de dos numeros.

b.

2
c. (x+x%)
El cuadrado de la suma de un nimero y su cubo.
4. Indica cual es el coeficiente, la parte literal y el grado de los siguientes
monomios:

a. 7x b. ab? c.—4 d. %xzy3

Monomio

Coeficiente

Parte literal

Grado

7x

7

X

ab’

1

ab”

-4

-4

2 2.3
—X
5}/

2
5

2.3

Xy

go|w|—

5. Indica cuales de los siguientes monomios son semejantes a 2x°yZ:
a. a.2x’y — No es semejante.
b. b. X*yZ — Si es semejante.

c. V5yx*z? — Si es semejante.
d. -4x*zy? - No es semejante.
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6. Clasifica las expresiones propuestas en monomios, binomios o polinomios y
calcula, en cada caso, su grado y el valor numérico para los valores
indicados.

a. -6x*+ 2x* + x— 1 para x= -2
Polinomio; grado 4; valor numérico —91
b. %x— %ypara x=-8ey=5

-205

Binomio; grado 1; valor numeérico

c. ;xzyszpara x=1,y=-2yz=-3

Monomio; grado 6 valor numérico —8

7. Escribe un polinomio de grado 3 completo, ordenado y con coeficiente
principal 2.

Respuesta abierta. Por ejemplo: 2x° — 7x* + 5x— 3

8. Investiga en Internet sobre el origen del algebra y su evolucién a lo largo de
la historia.

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 117

9. Efectua las siguientes sumas y restas de monomios:

a. 5x° +3x°=8x

b. 7x —2x=5x

c. -12Xy - 7x°y = -19xy

d. —5)}5:+x4=—4x4y2 ;

e. 2xy° +4xy° -9xy = -3x

f. 3y +2y+y°' =0

g. 6xy —2xy —8xy + 5xy=—-11xy
h. =% +5X° =3X° + X* =7X = 5xX°

10. Realiza las siguientes sumas y restas y simplifica siempre que sea posible:

a. gx“+%x“=x4

5
1 9
b. — x*y? == y*x*=-2x
i Ay 34 ¥
c lxy+Z y—gyx— lxy+ﬂxy—gyx—§xy—xy
"6 3 2 6 6 6 6

2 . 5 4 . 15 , 30 41
d 2y2_2y2_gy2- 2,2 192 95V > 41 0
3V TV T TV Y T 6

11. Reduce las siguientes expresiones:

a. 6X* —5x —4x° —x=2x" —6x
b. -7+2X +3x +1-5x=(2+3-5)X +(-7+1) =0 -6 =—6
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C. 8xy +2xy* -3y’ x —=5yx + X'y = (8 = 5)xy + (2= 3)xy + (1)X°y = 3xy —x)* + Xy
d. 2y +6)° —-5-4y+11-9y=(2+6))’+ (4—9Q)y+(-5+11) =8y°-13y + 6

12. Actividad resuelta.

13. Suprime los paréntesis y reduce las siguientes expresiones:

a. 8- (2 +9IX¥ - xX)=8F-(2+9-1)¥ =8xX-10 ¥* = 2X°

b. (4xy* — 2°x) + (5¥°x - 3x)%) = (4 — 2)x)” + (5 — 3)yPx = 2x)* + 2)°x = 4x)*
c. (7x¥2—12y3)—.,(-x2+5y3)+(7y3—10x2)=7x2—12y3—x2—5y3+7y3—10x2=
=(7-1-10)xX+ (-12-5+7) =—4xX —10y°

14. Realiza estas multiplicaciones:

ax} - 5x° = (4 - 5))(3*2 20x°

=2y - (-3y)) = (-2) - (-3)y/*7 6y
6 y4 8X3y5 (6 8) 1+3 4+5 y9

.24 - (——a] 2. [—ljaz”z —la
6 6 3

abzc-4a3bzc_(_5a3bc3)_1 ( 5)a1+3+3b2+2+1c1+1+3 20a7b5 5
6x* - (=3x") - 7x*=6-(=3) -7 - 4+4+4 _126x'2
g. 8m3n-(_2mn).(_m2n2)_ (_ )_(_1)m3+1+2n1+1+2 16men

e ooTo

o

h. 2x324 Ex 22 = (E-Ej)@”z‘“Z:ixf’ze: 3 X2
5 4 54 20

15. Resuelve las siguientes divisiones de monomios:

a. 14;::2§=7x2
b. -8y’ :4y’ =-2y
c. 6’y :2x°y* =3
2
g. 3@ _1
9a 3
2.,3
e 12x°y =_4y2
-3xy
2x%y°® 1
f. = —
10x%y* 57

16. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

L 155
T 3x% X
-6xy* —3x
2y°  y
14y 2
=21x°y?  3x°
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9a’°b’c? 3b

e. —————F = —
12a°b’°c®  4c

5ab’c* 1
10a°b°c®  2¢%b°c?

17. Calcula las potencias propuestas a continuacion:
a. (2x°)* = 16x"?
b. (-3X°y)° = -27X°)°

2
c. (—Eazbc“j = ia“bzc8
4 16

18. Efectua estas operaciones combinadas con monomios:
a. 6x*: (-3x°) - 5x=-2x"-5x=-10x°
b. 3y* : (-3)%) + 5y - 2y — (4x)? = (-)) + 10)# — 16xXF = 9)° — 16X

SOLUCIONES PAG. 119

19. Dados los polinomios A (x) = —3x* + 5x—1,B (x) = 4X* - 5x-2y
C(x) = 5x* - 2x + 1, calcula:
a. Los polinomios opuestos de A (x), B (x) y C(x).
—A (x) =3xX* —5x + 1
—B (x) =—4X° + 5x + 2
—C (X) =—5x° + 2x—1

b. A(x) + B(x)y B (x) + A (x). (Se cumple la propiedad conmutativa?
A(x)+B(x)=x-3
B(x)+A(x)=xX-3
Si se cumple la propiedad conmutativa.

c. A(x)-B(x) yB (x) — A(x).
A(X)=B(x)==7xX+10x + 1
B(X)—A(X)=7¥-10x—1

Comprueba que se cumple, para la suma, la propiedad asociativa para los
polinomios A (x), B (x) y C (x).

Si se cumple la propiedad asociativa para la suma:
AX)+[B(X)+CX)]=(3¥+5x=1)+ (99X -7x—1)=6xX¥-2x-2
[A(X)+B(X)]+C(x)=(F=3)+ (65X -2x+1)=6xX-2x-2
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20. Realiza la suma y la resta de los siguientes polinomios e indica el grado de
los polinomios suma y resta:
a.P(X)=xX-2XF-2X+3x+1,Q(X)=5x¥-4x+2

P (x) + Q (x) = x* + 3X — x + 3; grado 4

P(x)—Q (x) =x'—7x*+7x—1; grado 4
b.P(x)=2xX+9x¥-5x+3,Q(x)=—2x+xX¥-x-3

P (x) + Q (x) = 10X* — 6x; grado 2

P (x)—Q (x) =4x’ + 8X —4x + 6; grado 3
c.P(x)=6xX+4x-2x,Q(x)=3x"-8x¥-4

P(x)+Q(x) =6x + 3x" + 4xX° —8x° —2x—4; grado 5

P(x)—Q(x) =6x—3x" + 4 + 8X — 2x + 4; grado 5

21. Copia en tu cuaderno y encuentra el valor de las letras para que las
siguientes sumas de polinomios sean correctas:
a.
2X + 7%+ A-4
+X-B +3x+C

D +5x +4x-5

A=x,B=2¥,C=-1,D=3x

b.
2x°+ A -3¥%-x+B
+ -3x'-3x¥-C-1
D-6x*+ E -5x+3

A=-3x",B=4,C=4x,D=2x°, E=—-6x

22. Realiza estas sumas de polinomios:
a. (A -5x'+ X -2x+3)+ (X -2 - X +4x-1)=4x —4x" -2 + 2x + 2
b. (-3 +2X -5x+9) + (X + 2X* = 5x—6) = —4x’ + 4 - 10x + 3
C. (X' -7 +x-5)+(-2x'-3x*-2X¥-3x) =-3xX -9x¥ -2x-5

23. Efectua las siguientes restas de polinomios:
a. (X +2xX -5x+1)-(X*-3x +7xX +6x-5) =2 +3xX +2xX' =76 -11x+ 6

b. 65X =X +xX+4)-(4x"+9x -3 -x+4)=x'"—10C+ 4% + x
C. (A +2X +3x) - (- +2X¥° -3x+9) =5 +6x-9

24. Lleva a cabo las operaciones indicadas a partir de estos polinomios:
AX)=4x +5X - X + 4 -Tx+2
B(x)=2x"-11x* + 6x—1
C(x)=—2X-6X+7xX¥-Xx+8

a AX)+B(X)=4X+7xX - X -7 —x+1
b. A(X) =B (x)=4xX +3x"—xX*+ 15X - 13x+ 3
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A +C(X) =28 +5xX -7 + 11X =8x+ 10
A(X)-C(x)=6xX+5x"+5xX° -3xX -6x—6
.B(X)+C(X)=-2¢+2x-6xX—-4X +5x+7
B(X)-C(x)=2xX+2x"+6x—-18xX +7x-9
A)+BX)+C(0)=2C+7xX -7 -2x+9
A(X)—-B(X)-C(x)=6x+3x"+5x° +8x¥ —12x—-5

oQ ™~ 0® Q0

25. Actividad resuelta.

26. Resuelve las siguientes sumas eliminando los paréntesis:

a. (4 -6xX+3x-1)+(3xX -2 -7x+4)
4 -6 +3x—1+3xX -2 -T7x+4=7-8¥—-4x+3
b. (-2x* + 5X* -6x + 7) + (5X* — 2x* — 3x-2)
22X+ 5 —Bx+7+5x -2 -3x-2=3x¥" -2 +5¥-9x+5
c. (9x° +8X° —5x—2) + (—-4x* + 3x-3)
9%’ +8X¥ —5x—2-4x¥ +3x-3=9°+4x¥ -2x-5
d. 6X-3x"+ xX* -2 -6x+4) + (4x* - 5x* + 8x-1)
B —3x*+ X -2 —-6x+4+4x =5 +8x—1=5x+ X" —4x -2 + 2x + 3

27. Efectua las siguientes restas eliminando los paréntesis:

a. (5xX'-6xX-2x*+3)—(4x* + 2x* = 5x—-1)
5x' —6xX -2 +3—-4x' -2 +5x+1=x'-8x-2x+5x+ 4
b. (6x° —5)x° + 4x—4) — (-5x* — 3x + 4)
6 -5 +4x—4 +5¢ +3x—4=6xX+7x-8
c. (-3 +7x+6)—(4x -5x° +2x* - 3)
X =3 +7x+6—-4x +5x -2 +3=-3x+5 -5 +7x+9
d. (-3 +4xX +2X - X +9) - (3x* -5 + ¥ + 5x-13)
B+ 4 +28 - +9-38 + 5 - -5x+3="b6X+4X + 7 -2 -5x+ 12

28. Realiza las siguientes operaciones eliminando los paréntesis:
a. (2X° +5x) + (-8X° + 4X* + X) + (3x° — 2x)
2X +5x—8x° + 4 + x+ 3X° —2x ==3x°+ 4X°+ 4x
b. (-3x*—2)— (4x+7) + (2xX* — 6x + 5)
33X —2-4x—T7 +2X¥ -6x+5=-xX-10x—4
c. (-5x+1)—(xX*+2x-3)—(-3x¥-5x)
5x+1-xX¥-2x+3+3XF +5x=2¥-2x+4

d. (gxz+5xj+(%x2—x+3J—(gx2—1)
2

3 x+ x —x+3-2x 1= 1 dx+ 4
2 2 2 2

2 .01, 7 3\ (3., 1 1
e. | =X +—x——x+=|+| =X ——x-—
5 2 2 4 5 2 4
2l Ty 3,30 1 il axil
5 2 2 4 5 2 4 2 2
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SOLUCIONES PAG. 121

29. Calcula las siguientes multiplicaciones y divisiones:
a.4a- (8 -7a+2)=4a"-284+8a
b. -7x - (-xX*-=3x+5) =7x° + 21x* — 35x°
c. (10" + 6y —4y) : (-2y) =—5)° -3y + 2
d. 62" +a°-2a+a’):a°=6a"+ 8- 24 + 1

30. Realiza estas multiplicaciones:
a. (X+2) - (x+3)=xX+3x+2x+6=xX¥+5x+6
b. (a-1)-(3a+5)=328+5a-3a-5=34+2a-5
c. (4y°+3)- (-2y—-6)=-8)y°—24)*—6y—18
d. (6x*=2x)- (X +1)=5x"—2x + 5 —

31. Multiplica los siguientes polinomios y halla el grado del polinomio producto:
a. 3X¥-5x+2)-(x-2)=3 -6X—-5X¢+10x+2x—-4 =3 - 11 + 12x - 4;
grado 3

b. 2xX° +8x) - 0% +3x—1) =2x" + 6x° — 2xF + 8xX° + 24X — 8x = 2X" + 14x° + 22x¢ — 8x
grado 4

32. Operay reduce al maximo.
a.2-(X¥-4x)+5-(3x+1)=2—-8x+15x+5=2x +7x+5
b. 3x- (-7 +2X)— (4X —2x+6) = 21X + 6 -4 + 2x—6 =21 + 2 + 2x—6
C. - (5x—-4)+2x° - (3x+2)=5x-4xX + 6+ 4X =11

33. Extrae factor comun de estas expresiones:
2x+4y =2 (x+2y)

. 5x° - 6x xag5x 6)

43 + 538° -2 (48 + 5a—2)
.3y -6y - 9y3+15y2 3 (-2 -3y+5)
.arzb;-,zabyzbz—)e‘zzl;3 anV21—b) y
—-8xy  + 4y —-12 —2x+ 1 -3x%)
. 5XPy2 = 2X°VP 2 + xyZ = xyZ - (5xz—2Xy + 1)
2 80, 8,2, (xX* —2xX° + 4)

3 3 3 3

S @000

SOLUCIONES PAG. 123

34. Calcula las siguientes potencias:
a. (x+5)°
(X+5)-(x+5) - (x+5)= (X +5x+5x+25) - (x+5) =
=X +5X +5x + 25x+ 5X° + 25x + 25x + 125 = X* + 15x° + 75x + 125
b. 0 -3x+ 1)
OC=3x+1)- (¥ =3x+1)=x-3+xX¥ -3 +9¢-3x+X¥ -3x+1=
=xX'—-6X+11x-6x+1
c. (2x* + 5X* - 3)°
(2x* +5xX —3) - (2x* + 5X¥ - 3) =
=4 + 10 —6x* + 10xX° + 25x* = 15X —6x* =15 + 9 =
=4x2 +20x° + 13x* =30 + 9
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35. Sin realizar la multiplicaciéon, y utilizando la expresion de la identidad
notable del cuadrado de la suma, calcula:

a. (x+2)*=x+4x+4

b.(3a+1)*=92° + 6a+ 1
c.(6+b)*=b*+12b+ 36
d. (4% + 5)2 = 16" + 40)# + 25

e. (X +3)%=xX+6x+9

f. (2x + 3y)? = 4X° + 12xy + 9y°
g. (7x + 3x°)% = 9x* + 42X° + 49X
h. (a + 5b%° = & + 10ab® + 25b°
i (xy + 3y)? = )P + 6x° + 9)°

36. Sin hacer la multiplicacién, y utilizando la expresion de la identidad notable

del cuadrado de la diferencia, halla:

(a-3)°=a"-6a+9

(4-y)P? =) —8y+16

(1-a)=a"-24+1

LR F N EE

(2x—5)? = 4x°* — 20x + 25
(7 =1)> = 49x° — 145° + 1

(¥ =3x)7%=x"—6x° + 9X°
(€ =y = X =28/ +

(5a* - 2a°)* = 253° — 204’ + 4&°
(9-b%%=b"-18b° + 81

37. Realiza las siguientes sumas por diferencias:

PO T

. (x+5)- (x=5)=x—5x+5x—-25=x-25

=1y =y ry—y-1=y -1

.(4a+3)- (4a-3)=16a°—12a+12a—-9 =16a° -9

. (5x +2y) - (5x—2y) = 25x° — 10xy + 10xy —4)# = 25x° —4)*

L8 =4x)- P +4x) =X+ 4 -4 - 16X = X' — 16X

f. (2a° +38%) - (2a°-3a) =43"-6a + 6a° — 94" = 48° — 9a*

38. Aplica las expresiones de las identidades notables para calcular estas

operaciones:

1, 1
a. X+ — = X +X+—
2 4
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(3 , 1}2 9 , 3 , 1
e. |- X ——| =—=x"-——x"+—
4 5 16° 10~ 25

2 2 2
f_(z_xj X Xy
4 9 16 18 81

39. Actividad resuelta.

40. Expresa los polinomios propuestos a continuacion como una identidad

notable:
a. ¥ —10x+ 25 = (x—5)°
b. £-36=(t+6) - (t—6)

. 9x% + 24x + 16 = (3x + 4)°
.a@+1+2a=(a+ 1)

. 4x* —28x + 49 = (2x— 7)?
f. 4/4-9=(2y+3)- (2y-3)

® Q0

41. Corrige los errores cometidos en las siguientes identidades algebraicas
notables:

a. *—8x+16 = (x+4)°
X —8x+ 16 = (x— 4)?

b. 25x* + 4 = (5x + 2) - (5x—2)
25X —4 = (5x+2) - (5x—2)

c. (4x-2)?=4x*-16x+4
(4x—2)2=16X*—16x + 4

d. (x+9)°=x*+ 81
(x+9)? = x* + 18x + 81

e. 9xX¥-1=(3x-1)?
9xX —1=3x+1)-(3x=1)

42. Copia en tu cuaderno y encuentra el valor de R para que las siguientes
igualdades sean ciertas.

a. (x-5°=R-10x+ 25
X¥—-10x+25=R—-10x+25=>R =X
b. 4 -R=(2x+3)- (2x-3)
4¢-R=4X¥-9=>R=9
c. (R+7x)%=16x° + 56x* + 49x°
R? + 14Rx + 49x% = 16xX° + 56X* + 49X = R = 4x°
d. (8X* +6)°=64x"+R + 36
64x° + 96X + 36 =64x* + R+ 36 = R = 96X°

43. Reduce todo lo posible estas expresiones:

(X +3)2+(x=3=xX+9+6x+X+9-6x=2xX+18
C(x=1P(x+1) - (x=1) =X +1-2x+ X —1=2¥-2x
.(2x+5)%-2-(2x+5)=4x* + 25 + 20x—4x—10=4x* + 16x + 15

(P-4 - +4)- (¥-4)=xX"+16-8X¥—-x"+16=-8x+ 32

X+ 1) (=1 = (x+1) - (x=1)=X+1+2x+X¥+1-2x=xX+1=xX+3

oo

Q0
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44. Resuelve, sin calcular, la siguiente operacion: 1212 — 120?
1212-120% = (121 + 120) - (121 — 120) = 241 - 1 = 241

45. En grupos, hallad las potencias sucesivas del binomio x + 1: (x + 1)%, (x + 1)",
(x + 1% (x + 1)%, (x + 1)... Posteriormente, sin realizar el calculo de la
potencia (x + 1)'%, contestad a las siguientes preguntas:

(x+1) =x+1
(x+1)2=x+2x+ 1
(x+1)3 =X +3¥ +3x+ 1

(x+ 1) =x"+4x + 6+ 4x + 1

a. ¢Cual es el grado de la potencia?
Grado 12.

b. ¢ Cuantos términos tendra?
13 términos.

c. ¢Cuales seran su coeficiente principal y su término independiente?
Coeficiente principal 1; término independiente 1.

SOLUCIONES PAG. 124

1. Halla el valor numérico de los siguientes monomios y polinomios y
comprueba tus soluciones con Wiris:

a. 3x° para x=-5

75
b. -5xy° parax=3ey=2
-120
c. X¥* + 4x-9 para x = -1
-12
d. 6xy + 5xXy—3x’parax=-2e y=-4
—44
Edicion | Oper aciones] Simbolos l Andlisis 1Mdrices 1 Unidacles | Combinatoria | Geometria 1 Griego 1Prug!anw:
@ © Wl & 0° g | £ O | [0 | dbuasr representar | resolver ecuacion
o o ob 0, 6| £ 11| 0] | dibuiard resolver sistema

[ evaluar(3x?,-5) =» 75
- evaluar(-5x-y”,{3,2}) = -120
- evaluar(x?+4x-9,-1) =» -12

evaluar(6x-y+5x?-y-3x? {-2,-4}) =» -44

2. Realiza las siguientes operaciones con monomios y comprueba los
resultados con Wiris:

a. X -5x +3x°=—x°
b. 4x*y - (=3x)?) : (-2xy) = (—12 X° ) : (=2xy) = 6X")?
c. (4x°y)° = 64x°y°
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[0 o

Mcmwcms]smobs[Amﬁs-s[mmesjwwu]mmu[w[w[nwm

ol | & i) [0] | dibuisr representar | resolver ecuacién

o° E g
g 0, Y0 | £ I | [0) | cibuersd resolver sistema

-]

| x3-

| axtoy-(=3xy?) I (~2xy) = 6-x*-y?

—| (4x2-y)? =>» 64.x6.y3

ExI+3x7 = —x3

12

3. Resuelve estas operaciones con polinomios y comprueba los resultados con

Wiris:

a. (4x°

—-2x+3)-(2X* -5 +7x-3) =

=4 -2x+3-2xX" +5X¥-7x+3=-2xX"+9¥ -9x+ 6
b. (-6X-3xX¥+4x+5)+ (56X +3x¥ -2) =
=6xX-3¢+4x+5+5xX +3¥-2=—-xX"+4x+3
C. ((2xX3 +3xX-5x+1)- (4 + x-2) =
=-8X-2X"+4x +12x* + 3 = 6X - 20X -5 + 10x+ 4 + x =2 =
=-8xX +10x' =13 -7 + 11x-2
d.(5x+7)- (5x—7) =25x—-49
e.(15x'-9x + 3x) : 3x¥ =5 - 3x + 1
f. (6x + 5)> = 36xX° + 60x + 25

g. (%xz—x) =X =X+ X

h.3x%: (x+2)+5x-(4xX*-1) =
3x% + 6X° + 20X° — 5x = +23X° + 6X° — 5x

@ o

Edicién | Operaciones | Sinbolos | Anaiss | Marices | Uridades | Combinatoria | Geomeria | Grisgo | Programay

@ © ol 8 0° i £ 0O | [0] | dibuar representar | resolver ecuacin ¥

oo o, Y| E 0 o | dibujar3d resolver sistema

| (6x

(| 3x2

| (4x2-2x+3) - (2x*=5x2+7x=3) => =2.x*+9-x2=9-x+6
| (~6x3=3x2+4x+5) + (5x3 +3x2=2) => —x3+4-x+3
:_; (=2x3+3x2=-5x+1) - (4x2+x=2) =» -8:x5+10-x4=-13.x3-7-x2+11

| (15x*-9x3+3x2) 1 (3x2) => 5-x2=3-x+1

1 2 1 B
—_y2 - - — g — . yxI g x2
(3X X) X 3 X'+X

+5)? =» 36-x2+60-x+25

9

((x+2)+5x-(4xZ=1) =>» 23-x3+6-x2=-5-x
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SOLUCIONES PAG. 125

1.

10.

11.

¢ Cuantos valores numéricos tiene una expresion algebraica?
Infinitos, tantos como valores tomen sus variables.

¢Puede tener un monomio dos valores numéricos iguales para distintos
valores de sus variables?

Si, puede tener dos valores numéricos iguales para distintos valores de sus
variables.

Define monomio y polinomio. {Qué diferencias hay?

Un monomio es el producto de un numero por una o varias letras elevadas a sus
correspondientes exponentes naturales. Un polinomio es la suma o resta de varios
monomios.

¢Es un numero un monomio? En caso afirmativo, indica cuales son su parte
literal y su grado.
Si, sin parte literal y de grado 0.

¢ Puede un monomio de grado 1 tener dos variables? Justifica tu respuesta.
No, pues al menos deberia tener grado 2, ya que el exponente menor al que
puede estar elevada una variable es 1.

¢Qué condicion han de cumplir dos monomios para poder sumarse o
restarse?
Deben ser semejantes.

Al dividir dos monomios, ¢qué tipo de expresion algebraica se puede
obtener?
Se puede obtener un nimero, un monomio o una fraccién algebraica.

Define grado de un monomio y de un polinomio.

El grado de un monomio es el numero que resulta de sumar los exponentes de
sus letras. El grado de un polinomio es el maximo grado de los monomios que lo
componen.

¢, Como se llama el polinomio que tiene dos términos? ¢Y el que tiene tres?
Por un ejemplo de cada tipo.

De dos monomios se llama binomio: 25x° — 49

De tres monomios se llama trinomio: 36x° + 60x + 25

Define polinomio completo y ordenado y pon un ejemplo de cada tipo,
ambos de grado tres.

Un polinomio es completo si tiene todos los términos desde el término de grado
mayor hasta el menor grado, por ejemplo, 60x° +36x° + 60x +25

Un polinomio esta ordenado si sus términos van de grado mayor a menor, por
ejemplo: 36x° + 60x +25

¢Puede un polinomio no tener término independiente? ¢Y coeficiente
principal?

Si, puede no tener término independiente. No, un polinomio siempre tiene
coeficiente principal.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

14

¢Se cumplen las propiedades conmutativa y asociativa para la suma de
polinomios? ¢Y para la multiplicacion? Por un ejemplo que lo demuestre.
Si se cumplen ambas propiedades para la suma y la multiplicacion de polinomios.

Sean, por ejemplo, los polinomios A (x) = 3x+5;B (x) = ¥ —2x; C (x) =4xX° + 6
Suma: conmutativa

AX)+B(X)=Bx+5) +(X—-2X) =X +x+5
B(X)+A(X)=(X¥-2X)+Bx+5)=xX+x+5

Asociativa:

AX)+[B(X)+C (X)]=0Bx+5) +(X¥—2x+4x° +6) = (3x+5) + (5X¥ —2x + 6) =
=5xX + x+ 11

AKX +B(X)]+C(X)=@x+5+X=2x)+ (4 +6)= (¥ +x+5)+(4x* +6) =
=5+ x+ 11

Multiplicacion: conmutativa
A(X)-B(x)=(3x+5)-(xX—2x)=3x - x*—10x
B(x)-A(X)=(¥—2x) - (3x+5)=3x-x—-10x

Asociativa:

A -[B((X - -Cx)]=(38x+5)-[0F—2x)- (4 +86)] =
Xx+5) - (4x —8x>+ 6X —12x) =
X —4x* —22x° — 62 — 60x
[Bx+5)- 06¢—2xX)]- (4X° +6) =
(B =X —10x) - (4X° +6) =
12x° — 4x* — 22x° — 6 — 60x

—
N

[A(x)-B(x)]-C(x

Define el opuesto de un polinomio. ¢(Se puede calcular el opuesto de
cualquier polinomio?

El opuesto del polinomio A (x) es el polinomio cuyos coeficientes son los opuestos
de los coeficientes de A (x), es decir, los coeficientes cambiados de signo; y se le
designa por —A (x). Para todos los polinomios se puede calcular su opuesto.

¢Existe algun polinomio que, sumado con cualquier otro polinomio, deje a
este invariable?
Si, el polinomio nulo.

El resultado de dividir un polinomio entre un monomio, ¢qué tipo de
expresion algebraica es?
Es un polinomio.

¢Cuantos tipos de identidades algebraicas notables hay? Enuncialas y
escribe su expresion.

Hay tres:

Cuadrado de una suma: (a + b)? = & + 2ab + b

Cuadrado de una diferencia: (a— b)? = & —2ab + b?

Suma por diferencia: (a+ b) - (a—b) = & — b

Prepara una presentacion digital para tus compafieros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Gloster...
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 126 — REPASO FINAL

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

1. Escoge la expresion adecuada en cada caso:

a. El doble de un numero, menos cinco.

l. 2(x - 5) Il.*-5 ll. 2x—5
b. La tercera parte de la suma de tres numeros.
L3(x+y+2) I XYVFZ III.§+y+z

c. El cuadrado de la diferencia de un nimero y su mitad.
2
L{x-2] max-X mx2-X
2 2 2
d. El producto de un numero y el que le sigue.

X
. — . x - M. x- (x+1
X+1 Xy (+1)

2. Si xes el numero de amigos de Juan, escribe una expresion algebraica para
cada uno de estos enunciados:

a. Rosa tiene el triple de amigos que Juan. — 3x

b. José tiene dos amigos menos que Juan. — x—2
c. David presume de tener el cubo de la mitad de los amigos que tiene Juan.

3
X
% —
2
d. Ana tiene un 30 % de los amigos que tiene Juan. — 0,3x

3. Indica cuales de las siguientes expresiones algebraicas son monomios:

a. -2xy* - Si
b. 7 +3a+4a - No
C. g — Si
5
1
d. F—)NO

e. 6x—-5—=No
f. X* > Si

4. Copiay completa en tu cuaderno la siguiente tabla:

Monomio Coeficiente Parte literal | Grado
-8x° -8 X 3
-m’'n —1 m’°n 4

1 l X 1

2 2
2a’b’ 2 a'b’ 8
3 3 0

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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5. Indica cuales de los siguientes monomios son semejantes:

¥Y  —6Xy 526 1,25 %y3x2 ¥y

Son semejantes: X°y°, %ysxz.

Son semejantes: —6x°)%, 1,2)°%°, Xy

6. Dado un monomio, ¢ cuantos monomios semejantes a él hay?
Hay infinitos.

7. Escribe dos monomios no semejantes que tengan dos variables y sean de
grado cinco. ¢{Cuantos monomios cumplen estas condiciones?
Respuesta abierta. Por ejemplo:

6y x -9x°)y° 72y 2y -92)°
Hay infinitos.

8. Indica, para los siguientes polinomios, su numero de términos y de
variables, el término independiente y el grado:

a. 4x’ + 5x-2
Tres términos y una variable. Término independiente: —2. Grado: 3
b. 3x-2y° + 4y + 1
Cuatro términos y dos variables. Término independiente: 1. Grado: 2
c. -2a'—5a+ 3d
Tres términos y una variable. Término independiente: no tiene. Grado: 4
d. xy* + 2xX°y* - 5xy + 2xz + 3
Cinco términos y tres variables. Término independiente: 3. Grado: 5

9. Escribe un polinomio de una variable que tenga:

a. Como coeficiente principal 3 y como término independiente —1.
Respuesta abierta. Por ejemplo: 3x° — 4x — 1

b. Tres términos y sea de grado 4.
Respuesta abierta. Por ejemplo: 7x°)* — 4xy — 2x

c. Grado 3 y esté ordenado y completo.
Respuesta abierta. Por ejemplo: =5x° + X* + 6x—3

10. Halla el valor de a, by c para que el polinomio P (x) =4x+ (a-5)+ bX -2+ X + ¢
sea de grado 2, tenga como coeficiente principal 3 y carezca de término
independiente.

Para que tenga grado 2, los términos de grado 3 deben ser nulos:
bX+xX=0=>b+1=0=b=-1

Para que el coeficiente principal sea 3, la suma de los coeficientes de los
monomios de grado 2 deben sumar 3:

a-5=83=a=3+5=>2a=8

Para que carezca de término independiente, la suma de los coeficientes debe ser
nulo:

—2+c=0=>c=2
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11. Halla el valor numérico de los siguientes monomios en los valores
indicados. Comprueba tus resultados con Wiris.

a. 5xX°parax=3
—45

b. 4xy’ parax=1e y=-2
-32

c. 2x*y? para x = % e y=100
2
d. 6xyzpara x =

6

5

1 y-—yz—i
2’77 3 "5

Edicién Omrwms]mimﬂaslm:eslmm[mruom]cvemuaisriegolpmgm

O @ o8 o v
O o oo o, ¥

Ly

I | [0 | dibujsr represertar | resolver ecuacién ¥

e

I | [0 | dibujersd resolver sistema

| evaluar(=5x2,3) =» -45

| evaluar(4x-y? {1,-2)) =» -32

| ==
evaluar{zx"-y’.{ﬁ,mon - 2

warxy2 1,2 2] = -2
ewuan{xyz,2,3_.5 B

12. Sabiendo que x = 4 e y = -2, calcula el valor numérico de las siguientes
expresiones algebraicas:

a. xy+5x—12

2
b. % -6

7-(x+y)’v2 - 56
d.3y*+2 > 14

o

13. Si 2X* + 5y = -1, calcula el valor numérico de las estas expresiones:

a.4-(2¥%+5))° >4

b. -3-(2X+5))°+1 > -2
! 1

© 2x+5y-6

d. (2x2+5y):(—2)—>%

14. Visita esta pagina de Internet, en la que encontraras actividades para
repasar el calculo del valor numérico de una expresion algebraica:

conteni2.educarex.es/mats/101121/contenido/

Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 127

15. Halla el valor numérico de los polinomios propuestos en los valores
indicados. Comprueba tus resultados con Wiris.

a. *+2x-3enx=4

21
b. 2xX*-5x+1en x=-3
34
c. *-4xX-2x+7enx=1
P
d. -3x° + %x-s en x=-2
95
3
Edicién | Operaciones lS‘rnbolcs lmﬂisis ] Matrices | Uniciades | Combinatoria | Geometria | Griego | Programad
@ © 1on 8 O0° G| E O | [0] | ciuer representar | resolver ecuaciin v
0 o oo O, ¥ | £ I | [Of | cibujar3d resolver sistema

| evaluar(x? +2x-3,{4}) = 21
| evaluar(2x?-5x+1,{-3}) = 34
| evaluar(x®-4x2=2x+7{1}) => 2

| . 1 55
evaluar{—3x'+€x—5,{—2}} g 3

16. Dado el polinomio P (x) = X¥* — kx + 3, halla el valor de k para que el valor
numérico del polinomio en x=2 sea 1.

2_Kk-2+43=1=>7-k-2=1=27-1=k-2=k=3

17. Una compaiia de telefonia moévil cobra 0,25 € por establecimiento de
llamada mas 0,10 € por minuto hablado.

a. Escribe la expresion algebraica que relaciona el numero de minutos
hablados y el precio pagado.
Si x es el numero de minutos: 0,10x + 0,25

b. Si se hace una llamada de 7 min, ¢ cuanto se pagara por ella?
0,10 -7+0,25=0,95€

OPERACIONES CON MONOMIOS

18. Efectua las siguientes sumas y restas con monomios:

a. X+ X =2%
b. 4a°-7a° = 32
c. =2X°y* + 6X%)* = 4%y

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



19

=X —-2x =-3x°

1,5x°y — 0,4x°y + 2,3x°y = 3,4y
—9y* + 5% + 3y =
.—6ab+7ab-ab=0
.8X+2Xx-3x+ x-Tx=x

S ~0oQa

19. Realiza estas sumas y restas y simplifica siempre que sea posible:

LIV S BV RV
4 4
2 7
b. 224+ Lypo3
20 Lypeay
1 3 30
C. 3%V — —Xy+ X%y = k2 — 2 x4 2 x2y = 2
A N A TR AT R AR TR AT
(Ii.gabS—lab3 iabs Eatf’_matﬁ_i b ab®
5 3 10 30 30 30 30

20. Reduce las expresiones propuestas.

a. 3x* + 22X = 5x + 7x° = —2x* + 9X°

b. 58 -8a-2a+3-6a’+1=-a—-10a+ 4

c. —4ab’ + a’b-3a’b - 2ab® + 3ab® = -3ab> — 2a°b
d. 2X°— P + ¥ =5/ - 4X° + 6% — 3x° = —4X°

21. Realiza las siguientes multiplicaciones e indica el grado del monomio
resultado:

2x - 3x=6x°, grado 2

. 5% (—4y) =20y grado 4
-3,2x* - (-0,7°) = 2,24X, grado 7
.4a- 2b 8ab grado 2

a- , grado 10
4x“y (-2)(‘y2) 5x*y® = —40x'%)#, grado 18

.-'-gb ocooToD

22. Suprime los paréntesis y reduce estas expresiones:

3+ (2 -X)=3C+2¢ - =4X°
y' = (5" + 9y') = 8y + 5y — 9y = 4/
(4x—-6Xx) + (—x—2x) = 4x — 6Xx— X — 2X =—-5X
—(2xy? — xy°) = (-3xy* = 5xy?) = —2x)° + x)? + 3x)° + 5x)7 = Tx)°
(5x* + 32 + (4x* + V) = (22 + X') = 5X" + 32— 4x* + P+ 2P — X' = 6)/

23. Resuelve estas divisiones de monomios:

®oo oW

a. 6x*:3x=2x

b. 104* : (4% = —g

c. (-4y%) : (=y)) = 4y

d. 14x" :2x° = 7%

e. 15a°b® : 5ab® = 3ab

f. a*b?’c®: 2ab’c = %asc
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24. Simplifica las fracciones algebraicas y comprueba tus resultados con Wiris.

25.

26.

27.

12x> 3
a. ——5 =—
4x X
b -8y -2
- 4x4y3 - x4y2
x2y2 y2
“ % ¢
g ab 1
" 2a*bh®  2p*
16a’b’c 4a
e. 2—5:—
4a°b’c b
18x’yz® 3

12x%y*2°  2xy*Z

Efectua las siguientes operaciones:

a. 3x- (-5x°) - §x3 =—10x°

b. 4x° : 2% - (-7X°) = 2X° - (-7X%) = —14x*
c.%f-%f:%ﬁ

3. 2, 15
d.-3p.2,2 15
V5V g

Calcula estas potencias con monomios:

a. ()% =x°
b. (2x*)° = 32x*°

2
c. (—lxy“] :1x2y8

3 9
3 > o7

d. [2x3v2] 22 08
(5 y] 125 %Y

Copia en tu cuaderno y sustituye la letra R por el monomio que falta en cada

caso:

a. 5x*- R=-15x

7
R="X R -3y
5x
b. R:2Xy* = 4x°

R=(2x°y)-(4x°®) > R=8x")°
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c. R® = -64x)°
R® = (-4x/%)° = R = —4x)?
d.R- (-3 +7x¥ =X
—6x°

R-(-3¥)=xX-7*=>R-(3¥)=-6X=>R=— o =R=2x°

28. Indica si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas y corrige los

errores.

a xX+x=x

Falsa: x + x = 2x
b. 3y+ y= 4y

Verdadera
c.a+b=ab

Falsa: a+b=a+b

d. (3x) —3x2
Falsa: (3x)% = 9x°
e. 5x-3=2x

Falsa: 5x—3=5x-3
f. 2-(a-b)=2a-b
Falsa: 2(a—b) =2a—-2b

29. Efectua las operaciones combinadas con monomios. Comprueba tus

resultados con Wiris.

a.5x-4x:2x¥° + x°
5x3—2x° + X = 4x°
b. -3x° + 8X* - (-2x%)
—3x° —16x° = —19x°
c. 4xy - (3xy2 - Xy)—xy*- 2
12X°)° — 4x°)P — 2X°)° = 10x2y3 %
d. -5x:(6xy:3y+3x)
—5x:(2x+ 3x) = -5x: 5x=-1

| Edicion Operaciones]s&rmosjméis;s[mwicesjmmslmm«mloamfia[aagojﬁogm
O © ol 8 0° v ¥ I ]} dibujar  representar | resolver ecuacidn ¥
[0 o o 0, ¥0 | £ 1 | |0 | dibuar3d resolver sistema
| 5x3= (4x5) 1 (2x2) +x° = 4.3
! -3x5+8x2-(-2x%) =» -19.x6
! Ax-y-(3-x-y2=x?.y)=x-y3 - 2.x =>» —4.x3.y?2+10.x2.y?
(=5 X [Ex-y)I(3y) +3] = =
Yy Yy [5-x]
i+ I
- -
5-x !
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SOLUCIONES PAG. 128

30. Expresa el perimetro y el area de los siguientes poligonos. Calcula, a partir
de su formula, el perimetro y el area cuando x = 3.

a.
P=4x; A=
Six=83=P=12u, A=91°

b.
P=6x; A= —(2X‘:)'2X:2x2—5x

Six=3=P=18u, A=31°
OPERACIONES CON POLINOMIOS

31. Realiza la suma y la resta de los polinomios A (x) y B (x) en cada uno de los
casos propuestos. Indica el grado de los polinomios suma y resta.

a. A(X) =5xX—8x+3,B (x) =—4x° + 6x + 2
A(x) +B (x) = X —2x+5, grado 2
A (x)—B (x) = 9x¥ —14x + 1, grado 2
b. A(x)=-3x"+5x—2x+1,B (x) =3x* - 2x* + 5)* — 4x
A(X)+B(x)=3x+5¥—-6x+1,grado 3
A (x)—B (x) =—6x" + 7% = 5X° + 2x + 1, grado 4
c.A(X)=2xX+xX¥-9x-3,B(x)=-xX-4x* +6x-3
A(x)+B (x) =X —3x'—3x—6, grado 3
A (x) —B (x) = 3x° + 5x* — 15x, grado 3
dA(X)=-3x+x-6x-3,B(x)=—xX +3x +6x-5
A(x)+B (x) =—x"—3x* + 4x* - 8, grado 5
A(X)—B(x)=x-3x"—2x—12x+ 2, grado 5

32. Copia en tu cuaderno y encuentra el valor de las letras para que las
siguientes sumas de polinomios sean correctas:

a. 5x%+A -2x+3
+ B-xX+4x+C
77X +3x¥ +D-4
A=4x B=2x, C=-7,D=2x
b. 2xX-6x+ A-3x+ B
+-3x¥+ C -3x¥ -D -1
E+4x° —-5x-2
A=3¥ B=-1,C=10x,D=2x, E=—x*
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33. Efectua estas sumas de polinomios:

a. (3X¥-x-5x-1)+(X-xX+8xX¥ +3x+1)=4x" =2 + 3x¥ + 3x
b. 6xX* +4X - x+3)+(-2X +5X¥ —x—4)= 4 + 9 - 2x— 1
C. (X -3 +2xX¥ +9x-2) + (-5 -2xX*-7)=—x"-8xX*+ 9x— 9

d. (1x2+5x—E 2 1 1) e 9, 18
3 3 3 2 5 2 15

34. Realiza las siguientes restas de polinomios:

a. (2 +3X%-x+5)-(F-X+7x+3) =

=2 +3%¥ - Xx+5-X+X¥-7x-3=-3+4xX -8x+2
b. X -4x+3x-2)—-(4xX' -2xX - X +4) =

=X -4 +3x—2-4xX+2¢ + ¥ —-4=X-4x" -2 + ¥ + 3x—6
c. (7X*-2xX+3)- (X +5x-3) =

=7xX' -2 +3-xX-5x+3=7x¥-x*-2X¥-5x+6

d. (5x2 +1x—2j—[3x2 +lx—§j=
4 5" 2

532+ x—2-3% —Tx4S-p sty 1
4 5 2 20 2

35. Resuelve las sumas y restas eliminando los paréntesis.

a. (2 +3X%-x+4)+(6x +3x¥ -2x-1) =

=2 +3¢ - x+4+5x +3¥ -2x-1=3x+6xX¥-3x+3
b. (7X*-2x+5)— (X -7xX + x-5) =

=7 -2Xx+5-X +7¢-x+5==-x+14X-3x+ 10
C.(-X+9x+xX¥-4)+(X-5x"+8x*-3) =

=X+ + X -4+ X -5x+8XF-3=4x"+9X¥ -7
d.2x+3)-(4X -1)—(-X* +3x) =

=2X+3-4X¥ +1+xX¥ -3x=-3¢—-x+4

36. Multiplica y halla el grado del polinomio producto.

-4 . (x-—3)=—-4x+ 12, grado 1

.(2X° + X*=7x) - 5= —10x° + 5x* — 35x, grado 3

(2x% + 5x) - X¥* = 2x* + 5x%, grado 4

.=3x*- 0 -3x+5)=-3x"+9x —15x* grado 4

(6x—3)- (x+1)=6x+3x—3,grado 2

(X +3x) - (F=x)=—x +3x" + ¥ —3x% grado 5

.(x=2)- (2¥* —4x + 5) = 2x* — 8x* + 13x— 10, grado 3

.(2¥° +3x) - (-X*—7x-3) =-2x"—17x* — 27x* — 9x, grado 4

(-4 -x+3)- (X +3x¥-2)=—4xX—12xX - x* + 8X° + 9¥° + 2x—6, grado 6
(2xX*-3x—-1)- (5xX* - 4x+6) = 10x* —23x° + 196 — 14x—6, grado 4

T SQeE P o0TD

37. Divide estas expresiones:

a. (21X +7xX -14x+28): (-7) =3 - X + 2x— 4

b. (9a° - 154° —3a) : 3a=34"—5a — 1

c. (4b° +2b" + b* —3b%) : b* = 4b” + 2b° + b* - 3b

d. (-8x°y* — 4x*y* + 6X°Y* + 2x)°) : 2xy° = —4x*y — 2x°y + 3XCy + 1
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38. Realiza las operaciones propuestas a partir de los siguientes polinomios:

A(x)=3xX +6x-9
B(x)=x-1
C(X)=-2xX+x+3

A(x)+B (x)=4xX +6x—10

.A(X)—C(x)=5x+5x-12
B(x)-C(x)=—2x"+x+5¥-x-3
CA(X)-B(X)=3x"+6xX-12XF-6x+9
3-A(x)=9X¥+18x-27

—4.-B(x)=—4xX+4

A(X):3=xX¥+2x-3
.3-A(X)-4-B(X)=9+18x—27-4xX +4=5x + 18x—-23
2-B(x)-A(x)- C(x)=

(X =2)- (83X +6x—9) - (2 + x+3) =

(6x" + 12x° 18X —6xX" —12x + 18) - (—2X° + x + 3) =
=—12x + 6x° + 18x" — 24x° + 12x* + 36x° + 36x* — 18x° — 54X° + 12x* — 6x° —
— 18X + 242 + 12xX° + 36x—36X° + 18x + 54 =

=—12x° - 18x° + 78x* + 36x° — 96X° — 18x + 54

~TTQ@ 0 000D

39. Operay reduce al maximo. Comprueba tus resultados con Wiris.

a. 8- (X¥+3x)+5x-(3x-2)

8x° + 24x + 15X —10x =23%° + 14x
b. 2x° . (-3)x% + 4x + 1) — (4x° — 8x* - 2X°)

—6X° +8x' +2X —4x° + 8x* + 2X° = —10x° + 16x* + 4X°
c. (6xX°-2x"):x-3x-(2x+1)

6x—2—6x° -3x=—6xX+3x—2

Edicién IOperacnenes]sbnbohs | Andisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego | Programa

@ @ | 8 0° 0
@ o oo 0O, ¥0

1§ [u] dibujar  representar | resolver ecuacion ¥

b ]

o | 0] | dibuiar3d resolver sistema

| 8- (x2+3x) +5x- (3x=2) => 23-x2+14-X
2x3 - (-3xZ+4x+1)- (4x°-8x*-2x3) =» -10-x°+16-x*+4.x3

- (6x3=2x2) /1 (x2)=3x-(2x+1) =» =6-x2+3.x-2

40. Extrae factor comun de estas expresiones:

3a-6b=3-(a-2b)

.2X +3x¥% =X (2x+ 3)
;6b3—f;b2+142b=y43fb-y(3b2—y32b+y§)

LY -2 -6y +4y =y - (-2 -6y +4)
3X°b + X*b* = 5x*b* = b - (3 + xb—5x°b°)
—6ab’ + 18a°b* — 12a°b = 6ab - (b + 3a°b—2a)
. 5X°yZ - 2X° P2 + xyZ = xyZ - (5xz—2xCy + 1)

. 5X2Y°Z —10X°2 + 30xyZ = 5xZ - (x)? — 2 + 6Y)

SQ@ P o0TD
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SOLUCIONES PAG. 129
41. Actividad resuelta.

42. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:
4x-8 _A-(x-2)_ x-2
" 4x-12  A.(x-3) x-3

p, 2X—10x _2x-(x<5) _2x

" 7x-35 7. (x~5) 7

c 23 +2x2 287 (x+1) _ x+1
T 2X° -4 288 .(x-2) x-2

43. Calcula utilizando las expresiones del cuadrado de la suma y de la
diferencia.

a. (x+5)°=x+10x+25
b. (x-3)>=xX-6x+9
c. =112 =x"-2¢+1
111 5o
d | X+—| =x"+x+—
2 4
e. (5x + 3y)* = 25x° + 30xy + 9y
x 3V x* 3x 9
f. | - ——| =—-——+—
2 4 4 2 16
44. Realiza los siguientes productos utilizando las identidades notables:

a. (x+2)- (x-2)=x—4
b. (3x—1) - (3x+1) = 9 — 1

(o5} (rg) -2
X+— || x-——=| =x"-=
5 5 25

d. (5x+3y) - (5x—3y) = 25X — 9)°
e. (2 -X)- 2 +X) =4x' - X
f

. (x+\/§)-(x—\/§) =x*-2

e

45. Expresa el area de estas figuras:

(x—4)-(x+4) _ x*-16
2 2
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A=m-(x+1)°=n-(+2x+1)
46. Expresa los siguientes polinomios en forma de identidad notable:

a. ¥-14x+49 = (x-7)°
b. 9x* - 25 = (3x + 5) - (3x—5)
C. 4 +12x+9 = (2x + 3)?

47. Reduce todo lo posible estas expresiones:

a. (x=52+(x+5)°=xX+25-10x+ X + 25 + 10x = 2x° + 50
b. (x=1-(x+1)-(x=-1)=xX¥+1-2x=xX+1=-2x+2

48. Simplifica las siguientes fracciones aplicando las identidades algebraicas
notables:

xX>-4  (x+2):(x-2) x-2

a. — =
X +4x+4 (x+2) X+2
x-3 o x-3 1

" x*-6x+9 (x-37 x-3

EVALUACION

1. El resultado de la operacion 3x° + 5x - 2x* — 8x° : 4x* es:
a.30x-2x b.xX+10x% c. 113 d.2
3 +5x-2¢-8xX:4¥ =3 +10 -2 =11

2. El valor numérico del polinomio P (x) = 4xX* —3x + 5,en x = 2, es:
a.8 b. 15 c.5 d.-3
P(2=4-22°-3.-2+5=16-6+5=15

3. Indica cual de las siguientes afirmaciones sobre el polinomio A (x) = 7% — 5X° + 4
es falsa:
a. Su término independiente es 4.
b. Su coeficiente principal es 7.
c. Tiene grado 3.
d. Es completo.

4. Lasumade los polinomios A (x) =4x*-5x +3xX-2yB (x) =2x*+5xX - X +
+6x—7es:
a.2x*+ X +3xX¥ +6x-9
b. 2x* + 2X2 + 6x—9
c. 6xX*—=10x° +4x* - 6x+5
d. 2x* +3x° +6x-9
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5. El resultado de la resta A (x) — B (x) para los polinomios de la actividad anterior es:
a.2x' + X +3xX¥ +6x-9
b. 2x* + 2xX* + 6x-9
c.6x'—10x° + 4X* —6x+5
d.2x* + 3x* + 6x-9

6. La multiplicacién de los polinomios A (x) = (5x* —=3x+4)y B (x) = (2 -7x—-1) da
como resultado:
a. 10x* + 21x* -4
b. 10x* - 21x* + 4
c. 10x* — 41x° + 24x° — 25x— 4
d. 10x* + 41x°* — 24x% + 25x— 4

7. La division del polinomio P (x) = 6x* — 8x° + 4x° entre el monomio Q (x) = 2x°
tiene como cociente:
a.3x°*-4x° + 2x*
b.3X +4x+2
c.3x' - 4x® + 2X°
d. 3 —4x+2

8. Si extraemos factor comun al siguiente polinomio P(x) = 4x° — 6x° + 2X,
obtenemos la expresion:
a. X (2xX°-3x)
b. 2x* - (2x° — 3x)
c.2X - (2X° = 3x+ 1)
d.2x- (2x° -3x+ 1)

9. La potencia (3x-5)% es igual a:
a. 9xX —30x + 25
b. 3x* - 30x + 25
c.9x-25
d. 9x° + 25
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Unidad 7. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

SOLUCIONES PAG. 133
1. Expresa como ecuaciones los siguientes enunciados:

a. La diferencia de un numero y su doble es 27. —» x—2x =27

b. La mitad de la suma de dos numeros es 16. — Xty =16

c. El area de un cuadrado es 50 cm? — £ =50
d. Dos boligrafos y cinco lapices cuestan 8 €. —» 2x + 5y =8

2. Determina para las siguientes ecuaciones sus miembros, sus términos, sus
incognitas y su grado:

a.4x+3=-1+2x
Primer miembro: 4x + 3
Segundo miembro: -1 + 2x
Términos: 4x, 3, —1, 2x
Incognitas: x
Grado: 1

b. X2 +5x=9
Primer miembro: ¥* + 5x
Segundo miembro: 9
Términos: X, 5x, 9
Incognitas: x
Grado: 2

c. 6x-2y=3
Primer miembro: 6x — 2y
Segundo miembro: 3
Términos: 6x, -2y, 3
Incognitas: x, y
Grado: 1

d. x+3)* =2+ 5y
Primer miembro: x + 3)?
Segundo miembro: 2 + 5y
Términos: x, 3)%, 2, 5y
Incognitas: x, y
Grado: 2

e. 2xyz+3x-y=0
Primer miembro: —2xyz+ 3x—y
Segundo miembro: 0
Términos: —2xyz, 3x, -y, 0
Incognitas: x, y, z
Grado: 3
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f. 8=xy'-4
Primer miembro: 8
Segundo miembro: xy* — 4
Términos: 8, xy*, —4
Incognitas: x, y
Grado: 5

3. De los siguientes valores, ¢cuales son solucion de la ecuacion x* + 2x—3 = 0?
x=2=2°+2-2-3#0=4+4-3#0=5#0 — No es solucion.
.X=3=3+2-3-3#0=>9+6-3#0=12# 0 — No es solucion.
x=-3=(3°%+2-(-3)-3#0=>9-6-3=0=0=0 — Si es solucion.
x=-1=(-1)?+2-(-1)-3#0=1-2-3#0=—4# 0 — No es solucién.
x=1=1%+2-1-3#0=1+2-3=0=0=0 — Si es solucién.
xX=—4=(4%+2-(4)-3#0=16-8-3#0=5#0 — No es solucién.
.X=0=0°+2-0-3#0=0+0-3#0=-3#0 — No es solucion.
X=2=(2%+2-(-2)-3#0=4-4-3#0=-3#0 — No es solucion.

S@ P o0UTD

4. Calcula mentalmente las soluciones de las siguientes ecuaciones:

X+3=7T=>x=4

=4 x=-2x=2

(x+1)°=25=x=4

.x=5 =x=25

e. x—_3=—2:>x=—11
7

f. x*=27=>x=3

g-X-(x+2)=15=>x=3

h

i

o ooTw

.2=232=>x=5
VX=-5=2=x=9

5. Encuentra la solucién de las siguientes ecuaciones transponiendo términos:
a. x-1=5=>x=5+1=>x=6

b. §=—2 & X=-2-3=x=—-6
3=X+6=2>3-6=x=>x=-3

A2=-A4x= x= 2 = x=-3

e o

e. 8+X=—2=>x=-2+8=>x=6

f. 0,5x=3=> x=i:>x=6

0. 3x=2x+7T=>3x-2x=7=>x=7
x 3 3 6
o= D X=—2Xx=—
2 5 5 5
. 4x+1=-3x=>1=-3x+4x=x=1

6. Investiga en Internet acerca del papiro de Rhind. Enuncia y plantea alguna
de las ecuaciones que aparecen en ese documento histérico.

Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 135

7. Halla la solucién de las siguientes ecuaciones y comprueba tus resultados
mediante el método grafico:
a.4x+5=3x-6

4x —3x=—6-5= x=-11

b. 2x+1+x=8+6x

—2X+Xx—6x=8-1 :>—7x=7:x=l7;x=—1

|lIII
C. X+4x—-14+8-5x=7-2x+6

X+4x—5x+2x=7+6+1-8=22x=6=x= g =x=3

d—x+4-5x+3-7=2-6x+1
—X—5x+6x=2+1-4-3+7
0x = 3. No tiene solucioén.
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e.8+7x-2-3x—x=5+2x-9+ x+10
7Xx—3x—x—-2x—-x=5-9+10-8+2
0x =0 Tiene infinitas soluciones.

8. Resuelve las siguientes ecuaciones con paréntesis:
a.2x-10=4- (x-3)

2x—10=4x—12:>2x—4x=—12+10:>—2x=—2:x=_—22 =x=1

b.7-(2x-3)=5-(x+3)
14x-21 =5x+15 = 14x—-5x =15 + 21 :>9x=36:x=%6 =x=4

c.2+3:-(x-6)=8-(4-5x)
2+3x—18=8-4+5x=3x-5x=8-4+18-2=-2x=20= x=-10

d4-2x-1)+5=3x-6-(x-2)
—8x+4+5=3x—6x+12:>—8x—3x+6x=12—4—5:>—5x=3:>x=i5

e.6—-x+3-(4+5x)=x—-(7x+2)
6—-x+12+15x=x—-7x-2=>—Xx+15x—x+7x=-2-12-6=>

=20x=-"20=> x= ﬁ:x=—1
20

f. (3—-4x)+2-(x—1)=6-(x+8)
B +4x+2x—2=6x+48 > 4x +2x—6x=48 +3 + 2 = 0x =53 = No tiene
solucion.

9. Resuelve estas ecuaciones con denominadores:

5x
a. 4———=x-3
2

2 2 2 2
15 _2x 3

3 ?——:x—15:2x—3:>x—2x:—3+15:>—x=12:>x:—12

w|x |x
+
w

5 2x
C. X——=—+1
3 4
E—@:%+E:>12x—20=6x+12:>12x—6x=12+20:>6x=32:>
12 12 12 12
32 16
S X=— = X= —
6 3
2x

X X
d.Xia-X_1_X
9 3 9
2x_36 _3X_9 X o 36-83x—9-x—2x—3x+X=-9+36=
9 9 9 9 9

= 0x =27 = No tiene solucién.
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e. 10—x:7—x+l
6 4
120 _12x_14X . 3 _ 120 —12x=14x+3 = —12x —14x=3-120 =

12 12 12 12

:>—26x:—117:>x:_117:>x=g

-26 2
3x _4x x_
2 5 6
ﬂ—%+2:0:>45x—24x+5x=0:>25x=0:>x=0
30 30 30

10. Calcula la solucidn de las ecuaciones siguientes:

x—6+3=l
4 10

5:(x=6) 60 _2X 5\ 6).60=2xm 5x—30+60=2x=
20 20 20

=5x—2x=30 —60:3x=—30:x=_T: x=-10

a.

b.24+3X=6_5X_,
6 8
4-(3x—-6
48 , 4-(3x )=15X—%:48+4-(3x—6):15x—24:>

—+
24 24 24
= 48+12x —24=15x-24 =>12x-15x=-24+24-48 = 12x—-15x=-24 + 24

= -3x=-48= x=16

4x+5 _3_ x+11

9 6
2:(4x+5) —ﬁ_—s'(“”):»2-(4x+5)=54—3-(x+11):>

18 18 18
—8x+10=54-3x-33=8x+3x=54-33-10=>11x=11=

d. =220 =

3 2

3 (x+1

%_ (’: ):%:4x—3-(x+1)=6:4x—3x—3=6:>x=9
o -3x+2 -x-5

"8 T 14

7-(-3x+2) 4 -(-x-

(=3x+ ): (=x 5):>7-(—3x+2)=4-(—x—5):>

56 56
= 21x+14=-4x 20 = —21x+ 4x=-20-14 = —17x = -34 =

:>x=_—4:> xX=2
-17
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2x+5 3-x

f. 1-

2-(2x+5) - 7-(3-
14 _ (2 )= 14X+ ( X):>14—2'(2x+5)=—14x+7-(3—x):
14 14 14 14

= 14-4x-10=-14x+21-7x= -dx+14x+7x=21-14+10 =

:>17x=17:x=%:>x=1

x+4 3-5x x-1

g. +
6 5 4
10 -(x+4) 12-(3- 15 -(x—1
0-0ced) 12-(8=5%) 15-(X=1) 14 (xsa)+12 -(3-5x)=15 -(x—1) =
60 60 60
—10x+40+36—-60x=15x—-15=10x—60x—15x=—15—-40—36 =
:—65x=—91:x=_—91:>x=Z
65 5
h 4x-3 1 _x+2
5 2 4

4-(4x-3) N 10 5-(x+2)
20 20 20
12

:16x—12+10=5x+10:16x—5x=10+12—10:11x=12:x=ﬁ

=4-(4x-3)+10=5:(x+2)=

SOLUCIONES PAG. 137

11. Calcula un numero que, sumado a su tercera parte menos su doble, sea 30.

. . , X .
Numero desconocido: x; tercera parte del numerog; doble del numero: 2x

Ecuacién: Numero desconocido + tercera parte — su doble = 30

x+§—2x=30:%=93—0:>3x+x— 6x=90 < —2x =90 =
:>X=9—g: x=-45

Comprobacion

Numero desconocido: —45; sumado a su tercera parte menos su doble:

%45—2-(—45) =75

-45+75=30=30=30
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12. La suma de tres numeros naturales consecutivos es 228. Halla dichos
numeros.

Primer nUmero: x
Segundo numero consecutivo: x + 1
Tercer nimero consecutivo: x + 2

Ecuaciéon: Primer numero + Segundo numero consecutivo + Tercer numero
consecutivo

X+Xx+1 +x+2=228:>3x+3=228:>3X=228—3:>3X=225:>X=2§—5:>

=>x=75
Comprobacion

Primer nUmero: 75
Segundo numero consecutivo: 76
Tercer nimero consecutivo: 77

75 +76+77 =228

13. Tres amigos reparten propaganda. El primero se encarga de 4 paquetes; el
segundo, de 5 paquetes, y el tercero, de 6. ¢ Cuanto dinero le corresponde a
cada uno si en total han cobrado 300 €?

Dinero que corresponde a cada uno: x
A=4x;B=5x;C =6x

Ecuacion: A+ B + C =300 €;
300
4x +5x+ 6x=300€ = 15X=3OO:>X=F =x=20

Comprobacion

Persona A: 4 - 20 =80 €
Persona B:5-20 =100 €
Persona C:6 - 20 =120 €

80 € + 100 € + 120 € = 300 € total.

14. Ana ha comprado 3 kg de naranjas, 2 kg de manzanas y 1 kg de peras por 6 €.
Si el kilo de manzanas cuesta 0,20 € mas que el kilo de naranjas, y el kilo de
peras, 0,60 € mas que el kilo de manzanas, ¢ cual es el precio del kilo de cada
tipo de fruta?

Precio del kilo de naranjas: x
Precio del kilo de manzanas: 0,20 € + kilo de naranjas = 0,20 + x
Precio del kilo de peras: 0,60 € + kilo de manzanas = 0,60 + (0,20 + x)

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

PO EDELVIVE . , ; i
© GRUPO S Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Ecuacion:
3 kg de naranjas + 2 kg de manzanas + 1 kg de peras = 6 €
3-x+2-(0,20 + x) + 0,60 + (0,20 + X) =6 € =
= 3x+0,40+2x+0,60+0,20 + x=6 =
4,80

:>3X+2X+X=6—0,40—0,60—0,20:>6X=4,80:>X=T = x=0,80

Precio del kilo de naranjas: x = 0,80 €
Precio del kilo de manzanas: = 0,20 + x=0,20 + 0,80 =1 €
Precio del kilo de peras: 0,60 + (0,20 + x) = 0,60 + (0,20 + 0,80) = 1,60 €

Comprobacion

3 kg de naranjas + 2 kg de manzanas + 1 kg de peras
3-080+2-1+1,60=2,40+2 + 1,60 = 6 € que ha pagado Ana.

15. El matematico griego Diofanto de Alejandria dedicé parte de su vida a la
resolucion de problemas algebraicos. Del epitafio de su tumba se puede
deducir a qué edad murid. ¢ Cuantos afos vivio?

jCafminante! En esta tumba yacen |
los restos de Diofanta Al terminar
de leer este texto podras saber la
duracién de su vida.
Su Infancia ocupd o sexte parte de
su vida.
Despuds ftranscurrié una doceava parte
da su vida hasta que su majilla sa cubrid
de vello.
A partir de ahl, posd la séptima parte de
tu existencia hasta contraer
matrimonio
Pasd un quinguenio v le hizo dichoso '
«l nacimianto de su primogénito.
[ Su hijo murid al alcanzar la mitad de
los aflos que su padre llegd a vivin
| Tras cuatro afios de profunda pena por
la muerte de su hijo, Diefanto muris.
Dime, caminante, cuntos afios vivid
Diofanto.

——

Anos que vivié: x

Infancia: sexta parte de su vida: %
Su mejilla se cubri6 de vello: doceava parte de su vida %

. , L X
Contrajo matrimonio: séptima parte de su vida =
Pasd un quinquenio: 5 afios

N . , - - X
Su hijo muri6 al alcanzar la mitad de afos que vivié su padre: 5

Pasados cuatro afios de la muerte del hijo, el padre murié: 4 anos

Ecuacion:

X X X X 14x+7x+12x+420+336+42x 84x

—+—+=-+5+—+4=x=> = =
6 12 7 2 84 84

=>14x+7x+12x+420+336 +42x=84x =
>14x+7x+12x+42x —84x=—-420—-336 = —9x=-756 => x=84

Comprobacion

%+ﬁ+%+5+8—24+4=14+7+12+5+42+4=84

6 12
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16. Pablo escribié ayer la quinta parte de las lineas de una redaccion para la
clase de Lengua y hoy la tercera parte. Si aun le faltan por completar 28
lineas, ¢ de cuantas lineas constara su redaccion?

Ndmero de lineas: x

Escribi6 ayer: la quinta parte de las lineas: %x

Escribié hoy: la tercera parte: %x

Le quedan para completar: 28 lineas

Ecuacion:
Lineas escritas ayer + lineas escritas hoy + las lineas que le quedan = Numero de
lineas total

1 3x+5x+420 15x

lx+—x+28:x:> = =3x+5x+420=15x=>
5 3 15 15

=420=15x-8x=> x=@:>x:60
Numero de lineas: 60

Escribié ayer: la quinta parte de las lineas: éx = %-60 =12

Escribi6 hoy: la tercera parte: %x = %-60 =20

Comprobacion

Lineas escritas ayer + lineas escritas hoy + las lineas que le quedan
12 + 20 + 28 = 60 lineas en total.

17. En un examen de Matematicas, la mitad de los alumnos sacaron una nota
superior a 8, y las dos quintas partes del resto sacé entre 5 y 8. Si
suspendieron 9 alumnos, ¢ cuantos hicieron el examen?

Alumnos que hicieron el examen: x
. . X
Alumnos con nota superior a 8: la mitad de los alumnos: 5

Alumnos con nota entre 5 y 8: dos quintas partes del resto: g de %=12—g

Alumnos que suspendieron: 9
Ecuacion

Alumnos con nota superior a 8 + Alumnos con nota entre 5y 8 + Alumnos que
suspendieron = Alumnos que hicieron el examen
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X 2X 5x+2x+90 10x
—+—+9=x= =
2 10 10 10

=>5x+2x+90=10x>

=90=10x-5x-2x=90=3x=> x=9—30:>x=30

Hicieron el examen 30 alumnos.
Comprobacion

Alumnos con nota superior a 8 + Alumnos con nota entre 5y 8 + Alumnos que
suspendieron:

%+@+9=15+6+9=30
2 10

18. Un hotel dispone de 90 habitaciones, entre dobles y sencillas, con un total
de 130 camas. ¢ Cuantas habitaciones de cada tipo tiene?

Habitaciones dobles: x
Habitaciones sencillas: 90 — x

Ecuacion

Habitaciones dobles - 2 + habitaciones sencillas - 1 = 130 camas
X-2+(90-x)-1=130=2x+90—-x=130 = 2x— x=130 - 90 = x = 40.
Habitaciones dobles: 40

Habitaciones simples: 90 — x= 90 — 40 = 50

Comprobacion

Habitaciones dobles - 2 + habitaciones sencillas - 1 = 130
40 -2 +50-1 =80+ 50 =130 camas en total

19. Halla los lados de un triangulo isésceles de 33 cm de perimetro, cuyo lado
desigual excede en 5 cm al doble de cada uno de los otros lados.

Lados idénticos de un triangulo isosceles: x
Lado desigual: 5 cm mas del doble de cada uno de los otros lados: 2x + 5

Ecuacion
Perimetro = suma de los tres lados
33=X+X+2X+5=233-5=x+x+2x=2>28=4x= x = 2748=7

Cada uno de los lados iguales mide 7 cm.
Lado desigual:2x+5=2-7+5=19

Comprobacion
Suma de los tres lados
7+7+19=33
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20. Si Estela llenase el depédsito de gasolina de su coche con 10 L mas, tendria
el triple que si le extrajera 30 L. ¢ Cual es la capacidad del depodsito?
Capacidad del depésito: x
Ecuacion
10+x=3-(x—30)=> 10+ x=3x—-90 = 2x=100 = x= 50
La capacidad del depésito es de 50 L.

Comprobacion

Llenar el depdésito con 10 L mas, triple que si se le extrae 30 L
10 + 50 = 60 litros. Triple de 50 — 30 = 20 litros.

21. Actividad resuelta.

22. La edad de Juan es el doble que la de su prima Inés. Hace 5 afhos, la suma
de sus edades era 23. ¢ Cuantos afnos tienen actualmente?

Edades Juan | Inés
Hoy 2x X
Hace 5anos | 2x—5 | x-5

Planteamiento de la ecuacion:

Hace 5 afos la suma de sus edades era 23 afos
2X—5+x-5=23=22x+x=23+5+5=3x=33= x= 11
Inés tiene 11 afos, y Juan: 2 - 11 =22

Comprobacion

Hace 5 afos su suma era 23
22-5411-5=33-10=23

23. Ana tiene 10 € mas que su hermano Sergio. Hoy su padre les ha dado 5 € a
cada uno de ellos, por lo que Ana tiene el doble de dinero que su hermano.
¢ De cuanto dinero disponian los dos hermanos ayer?

Dinero que tiene Sergio: x
Dinero que tiene Ana: 10 € mas que Sergio: x + 10

Su padre les da 5 € a cada uno
Dinero que tiene Sergio ahora: x + 5
Dinero que tiene Ana ahora: x + 10 + 5

Ecuacion
Ana tiene el doble de dinero que su hermano
Dinero que tiene Ana = 2. Dinero que tiene su hermano

X+10+5=2-(x+5=>x+10+5=2x+10=>10+5-10=2x—x=>5=x
Sergiotiene5€y Ana: x+ 10=5+10=15

Comprobacion

Cuando su padre les da 5 €, Ana tiene el doble que Sergio

Dinero que tiene Sergio: 5+ 5=10€

Dinero que tiene su hermana: 5 + 10 + 5 = 20 € que es el doble que su hermano.
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24. Halla el valor de «, ¢, v y &, sabiendo que:

&+e+v=16
S—6=V—_4A
&+ a=10
¢-v=0

e Dela 4.2 ecuacion se deduce que: ¢ = v
De la 2.2 ecuacion, transponiendo términos se tiene que:
Sd+b=0¢+V

De la 3.2 ecuaciéon: ¢ + v =10

Sustituyendo en la 1.2 ecuacion ¢ + ¥ por 10, tenemos:
s+e+v=16

++10=16= & =6
Sustituyendo en la 3.2 ecuacion, se obtiene que » =4
Como ¢ + w=10y ¢ = », entonces ¢ =5y v=5.

Resumiendo: « =6, ¢ =5, v=5 a4 =4

SOLUCIONES PAG. 139

25. Halla la solucidn de estas ecuaciones:
a.xX-1=0

R=1=x=l = x=-1, %=1

b.2x*+3x=0
3

x-(2x+3)=0 = |2XF3=0=X="5
x, =0
c.5¥%+20=0

5% =20 = =% — x% = -4 = x =/—4 — No tiene solucion.
d. -3x¥-6x=0
X+2=0=x,=-2

-3x-(x+2)=0=
-3x=0=x,=0

e. 4x* =100
X, =-5
X2=m:>X2=25:>X=i\/£:>{1
4 X, =+b5
f. 0=4-9x
X 2
=-=
0¥ =4= xzzi:x:i\/zzigz 3
9 9 3 2
2=+§

g. X¥*=-5x

x+5=0=x,=0
X +5x=0 :>x-(x+5):0:>{ =X
X, =0
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26.

27.

14

h.x-(2x-7)=0
x,=0

xX-2x-7)=0>
( ) 2x—7:0:>x:g

Averigua el numero de soluciones de las siguientes ecuaciones, sin
resolverlas:

a. *+5x+4=0

A=b®-d4ac=>A=5"-4-1-4=25-16=9

Como el discriminante es mayor que 0, tiene dos soluciones distintas.
b. 22X -x+3=0

A=b?-4ac=>A=(-1)2-4.2-3=1-24=-23

Como el discriminante es menor que 0, no tiene solucién.
c. 9% -12x+4=0

A=b®-4ac=>A=(-12)°-4-9-4=144-144=0
Como el discriminante es igual a 0, tiene una solucién doble.
d. -3x¥ +2x-6=0

A=b®-4ac=>A=2°-4.(-3)-(-6)=4-72=-68
Como el discriminante es menor que 0, no tiene solucién.

Obtén las soluciones de las ecuaciones.

a. X+x-6=0
-1+5
A [Foat(8) s \iipd_ 1235 _-1e5_ |57 g =2
51 > 2 2 -1-5
%t

b.3x+7x+5=0

T+J7*-435 T+J49-60 —7+-11
>3 = p = p — No tiene solucion.

c.3x+8x-3=0

~8+8°-4-3-(-8) —8+/64+36 _—8+100 _ 8410 _
6

x= 2.3 - 6 6
—8+10 1
T T3
= 8-10
Xy = — ; =-3

d. X +8x+16=0
_ -8+.8°-4116 —8+64-64 -8+.\0

X= = = =—-4 = x=-4 (doble)
21 2 2
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28.

e. 10X -9x+2=0
~(<9)(-9) =4-10-2 194 8T-80 91 _9+1 _

X =
2:10 20 20 20

9+1 1
=20 "2

=
9-1 2
X2 = =
20 5

f. -X*+4x-4=0

_ 2 _A(_1\.(—
N 41\/42.(:() 1):(-4) =—4J_r\_/126—16 =—4:_r2x/5=2:>x:2 (doble)

g. -4x* +13x-3=0

15

134,187 —4-(-4)-(-8)  _13+.169-48 13+ /121 _ 1811

X= - _
2.(—4) -8 -8 -8

h. 25x*-20x+4=0

Xz—(—20)ir\/(—20)2 ~4:254 _ 120+400-400 _20+0 _2
225 50 50 5

= X= % (doble)

Resuelve las siguientes ecuaciones:
a. x-(x+1)=5x
X+x=5x=>X¥+x-5x=0=xX¥-4x=0=>x-(x—4)=0

X, =0
=
x-4=0=>x,=4
b. (x-3)>=5-2x
X¥+9-6x=5-2x=xX¥+9-6x-5+2x=0=x¥—-4x+4=0

—(-4)£(-4)° -414 41 [T6-16 _4x0 _,
2 2 2

X = (doble)

C. x-(4x+5)=2x-(x-3)

4X° +5x=2X-6Xx=>4X +5x -2 +6x=0=2¥" + 11x=0>
x, =0

=>x 2x+11)=0=> 11
2x+11:0:>x2:—?

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



16

2
d. X_o_ X=X
3 4
_ 3(x®-x
4x-24 3| ):>4x—24=3-(x2—x):>4x—24=3x2—3x:>
12 12

= 4x—24-3x>+3x=0= -3x>+7x-24=0

(b -dac 7472 -4.(-3)-(-24) -7+/49-288

2a 2.(-3) -6
7 +/-239

= — % — No tiene solucidn.

SOLUCIONES PAG. 141

29. Resuelve graficamente las siguientes ecuaciones:

a. X2+2X—3=0

X =

_2E2-41(-8) 234412 2416 _-2%4
2

=
2-1 2 2
—2+4
X, = 5 =1
= 2_4
Xzz_T_z_S

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.
Se calcula el vértice de la parabola:

—b -2
X,=—=X,=—=-1
2a 2-1 V=(-1,-4)

y,=(-1?+2:(-1)-3=1-2-3=—4
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b. *-4=0
x2=4;X=i\/Z:i2:>{X1:
X, =—2

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.
Se calcula el vértice de la parabola:

-b 0
XV =—:>Xv =—=

2a 1 lv=(0,-4)
y,=02—4=-4

c. -2X° +4x-5=0
4+ |42 -4.(-2)(-5) _4+16-40 -4+—24

X= = = —

2-(-2) —4 —4
La ecuacion no tiene solucién, lo que significa que la parabola no corta al eje X.
Se calcula el vértice de la parabola:

—b —4

X,=—=X, =
2a 2:(-2) V=(1,-3)

y,=—21+41-5=-3

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES , : - .
Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



d. 2x¥*-8x=0
x,=0
X-(2x—8)=0= 4
2x-8=0=x,=4

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.
Se calcula el vértice de la parébola:
Xv = __b = Xv = ﬂ =2

2a 2:2 V=(2,-8)

y,=2:22-8.2=-8

e. *-6x+8=0
_(8)£\(-6)-418 46+36-32 64 _6+2
2

21 2 2
X :622:4

1 e-2
X2=%=2

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.
Se calcula el vértice de la pardbola:
b ~-6)
X, =—=>X,=——=
2a 21 V=(3,-1)

y,=3*-6-3+8=-1
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f. 3xX+12=0
3x2=—12:>x2=¥ = X= -4 :>x=\/1

La ecuacion no tiene solucion, lo que significa que la parabola no corta al eje X.

Se calcula el vértice de la parébola:
—b 0
X,=—=>X,=—==0
2a 2-3 V=(0,12)

y, =3-0°+12=12

30. La suma del cuadrado de dos numeros positivos consecutivos es 113.
¢ Cuales son dichos numeros?

Primer nimero: x
Segundo numero consecutivo: x + 1
Cuadrado de ambos nimeros: Xy (x + 1)

X+(x+1)2=113=xX+xX¥+1+2x=113=2x¥+2x+1-113=0=
2xX°+2x—112=0

o —2+\[22-4.2:(-112) 21441896 -2£900 -2+30 N

2.2 4 4 4
x1:_2+30:7
4
= 2-30
x2=_; =-8

Al ser positivos los numeros, la solucidon es x; =7
Primer nimero: 7 y segundo nimero consecutivo: x+ 1=7 +1 =8

Comprobacion
Suma del cuadrado de los dos nimeros consecutivos es 113:
7°+8%=49 + 64 = 113
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31. El producto de la cuarta parte de un numero por sus dos quintas partes es 40.
¢De qué numero se trata?

Numero: x
Su cuarta parte: 34

Sus dos quintas partes: 2—5"

2
{5)_{&}24032x — 40 =2x? =800 = x* = 290 _ 2 — 400 = x=+20
1)\5 20 2

Tiene dos soluciones: el numero 20 y el —20

Comprobacion
Producto de la cuarta parte por sus dos quintas partes es 40

20 220 5.8 40

4 5

—20 2-(—20)

e =(-5)-(-8) =40
S =(-5)(-8)

32. El area de un triangulo equilatero de (x — 3) de lado y (x + 3) de altura es 8 cm?
¢Cuanto mide el lado y la altura?

Lado: (x—3)
Altura: (x + 3)

. — . 2_
A:%:S:(X 3)2(x+3):>8:X 9

—25=x2 =25 =x=>+5=x

=16=x*-9=16+9=x*=

La solucién negativa no tiene sentido.
Lado: (x—3)=(x—3)=5-3=2cm
Altura: (x+3)=(x+3)=5+3=8cm

Comprobacion

b-h 2-8

A=—=A=—=8
2 2

33. Halla las dimensiones de un rectangulo que tiene un area de 21 cm? y cuya
base mide 4 cm mas que su altura.

Altura: x
Base: x + 4

A=b-h=21=(x+4) - x=21=X+4x=xX+4x-21=0
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X = = =

4L 4 -4 1(21)  4xV16+84 4100 410 _
2

2-1 2 2
x1=_4+10:3
2
= 4-10
X2=_; =7

La solucién negativa no tiene sentido.
Altura: x=3
Base:x+4=3+4=7

Comprobacion
A=b-h=A=3-7=21

34. Formad grupos de cuatro alumnos. Comprobad que, para cualquier numero,
si se suma 16 al producto de dicho numero disminuido en 4 unidades por el
numero aumentado en 4 unidades, se obtiene el cuadrado del numero.
Intentad dar una justificacion.

NlUmero: x
NUmero disminuido en 4 unidades: x — 4
NuUmero aumentado en 4 unidades: x + 4

(x—4)- (x+4)+16=X=>xX¥-16+16=X¥ = ¥ =X

Esto siempre es cierto. Por tanto, todos los numeros son solucién de la ecuacion

SOLUCIONES PAG. 145

35. Resuelve graficamente los siguientes sistemas de ecuaciones:

a x+y=3
" 2x+y=4
Se despeja la incégnita y en las dos ecuaciones:

X+y=3=>y=3-Xx
2x+y=4=y=4-2x

Para cada ecuacién se elabora una tabla de valores:

X -1]10[1
y=3-x| 4 3|2
X -1]10 |1

y=4-2x| 6 |4 |2

Rectas secantes, solucién: x=1, y=2
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5 &X+y=4

(1.2)

b -3x+y=1
" |-6x+2y=2

Se despeja la incognita y en las dos ecuaciones:
-3x+y=1=y=1+3x

—6x+2y:2:>2y=2+6x:>y:2+6X

Para cada ecuacién se elabora una tabla de valores:

X -1]10 |1
y=1+3x|-2]|1]4

X -1[0]1
y_2+6x
2

Rectas coincidentes, tiene infinitas soluciones.

L3 +y=1

—Bx+2y=2
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c 2x-y=-1
T l-4x+2y=-2

Se despeja la incégnita y en las dos ecuaciones:

2x—y=—1=y=2x+1
—2+4x
2

—A4x+2y=-2=22y=-"2+4x=y=

Para cada ecuacién se elabora una tabla de valores:

X -1]0 |1
y=2x+1]1-1]1]3
X -1 0 |1
y_—2+4x a3l 11
2

[

d 3x=y+1
" |4x+y=6

Se despeja la incognita y en las dos ecuaciones:

3x=y+1=y=3x-1
4x+y=6=>y=6—-4x
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Para cada ecuacién se elabora una tabla de valores:

X -110
y=3x-1]|-4]-1]|2

—_

X -110 |1
y=6-4x|10|6 |2

Rectas secantes, solucién: x=1, y=2

36. Calcula la solucion por el método de sustitucion.

a 4x -3y =-2
"l x+5y=11

1. Se despeja la incognita x de la segunda ecuacion: x=11 — 5y
2. Se sustituye la x en la primera ecuacién. 4 - (11 —5y) — 3y =-2
3. Se resuelve la ecuacién resultante:

4-(11-5y)-3y=-—2=44-20y-3y=-—2—>-23y=—46=> y =2
4. Se halla el valor de la otra incognita: x=11-5-2 = x=1

Comprobacion
4x 3y=-2=41-32=-2=4-6=-2
X+5y=11=1+5-2=11=1+10=11
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b —-2x-y=3
T lax+2y =1
1. Se despeja la incognita y de la primera ecuacién: y = —2x—-3
2. Se sustituye la y en la segunda ecuacion: 4x + 2 - (-2x—3) = 1
3. Se resuelve la ecuacion resultante:
4x+2 - (2x—-3)=1=4x-4x-6=1=0x=7
No tiene solucion.

c 3x-y=-10
" 2x+7y =1
1. Se despeja la incégnita y de la primera ecuacion: 3x + 10 = y
2. Se sustituye la y en la segunda ecuacién: 2x + 7 - (3x + 10) = 1
3. Se resuelve la ecuacion resultante:
2x+7-(3x+10)=1=2x+21x+70=1=23x=-69 = x=-3
4. Se halla el valor de la otra incégnita:
3x+10=y=3-(-3)+10=y=>-9+10=y=>y=1
Comprobacion
3x-y=-10=3:(-3)-1=-10=>-9-1=-10=-10=-10
2x+7y=1=2-(-3)+71=1=>-6+7=1=1=1
d 5x+2y=7
" |-8x+4y=1

7-5x

1. Se despeja la incognita y de la primera ecuacién: 2y =7-5x= y =

2. Se sustituye la y en la segunda ecuacion: —3x + 4 - (7_25)() =1

3. Se resuelve la ecuacion resultante:
7—5x
-3x+ 4-[

J=1:>—3X+2-(7—5X)=1:>—3X+14—10X=1:>

= -13x=-183= x=1
4. Se halla el valor de la otra incégnita:
7-5-1
= :1
2
Comprobacion

BX+2y=7=51+21=7=5+2=7=7=7
3x+4y=1=-31+41=1>-3+4=1=1=1

37. Resuelve por el método de igualacion.

a x-2y=-1
" |x+3y=14

1. Se despeja la misma incdgnita en las dos ecuaciones:
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x=-1+2y
x=14 -3y

2. Se igualan las dos expresiones despejadas:
-1+2y =14 -3y

3. Se resuelve la ecuacion resultante:
-1+2y =14 -3y =2y +3y=14+1=5y=15=y =3
4. Se halla el valor de la otra incognita:
X=—-1+2y=>x=-1+2-3= x=5

Comprobacion

X—2y=-15-23=-1=5-6=-1=—1=—1
x+3y=14=5+33=14=5+9=14=14=14

b —-6x+5y=10
| 8x+y=2

1. Se despeja la misma incognita en las dos ecuaciones:

10 +6x
5

5y=10+6x=>y=
y=2+3x

2. Se igualan las dos expresiones despejadas:

1O+6x=2+3X

3. Se resuelve la ecuacion resultante:
10+6x

=2+3x=>10+6x=5-(2+3x)=>10+6x=10+15x=

=6x-15x=10-10=-9x=0= x=0
4. Se halla el valor de la otra incégnita:
y=2+3x=>y=2+3-0=>y=2

Comprobacion

—-6x+5y=10=-6-0+5-2=10=0+10=10=10=10
-3x+y=2=-3-0+2=2=0+2=2=2=2

c 3x-2y=4
" |9x-6y =12

1. Se despeja la misma incognita en las dos ecuaciones:

3x:4+2y:>x:4+32y
9x:12+6y:>x:12£+36y
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2. Se igualan las dos expresiones despejadas:

4+2y 12+6y
3 9

3. Se resuelve la ecuacion resultante:
3-(4+2y) 12+6y

9 9
Tiene infinitas soluciones.

=>12+6y=12+6y=0y=0

=-3x+5y=-1
4x -9y =-1

1. Se despeja la misma incognita en las dos ecuaciones:

+5y:—1+3x:>y:_1;3X
4x+1:9y:>y=4X9Jr1

2. Se igualan las dos expresiones despejadas:

—1+3x _4x+1
5 9

3. Se resuelve la ecuacién resultante:

9-(=143x) 5-(4x+1
( 4; X)_ (4);+ ):>9.(_1+3x)=5-(4x+1):>—9+27x=20x+5:>

=27x-20x=5+9=>7x=14=> x=2

4. Se halla el valor de la otra incégnita:

y_4x+1:>y_4-2+1_1
9 9

Comprobacion

—3Xx+5y=-1=-32+51=-1=>-6+5=-1=-1=—1
4x-9y=-1242-91=-18-9=—1= —1=—1

38. Halla la solucion por el método de reduccion.

a 3x-4y=4
" |2x+4y =16

1. Se suman las dos ecuaciones para reducir el término en y:
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28

+{3x%:4
2x +4Y =16
5x =20=> x=4
2. Se calcula el valor de la otra incognita:
3X-4y=4=34-4y=4=12-4y=4=12-4=4y=8=4y = y=2
Comprobacion

3x—4y=4=3-4-4.2=4=12-8=4=4=4
2X+4y=16=2-4+4-2=16=>8+8=16=>16=16

b X-2y=-4
" |-3x+6y=12

1. Se multiplica las dos ecuaciones por los nimeros necesarios para conseguir
que los coeficientes de una de las incdgnitas sean iguales, pero de signo

contrario:
X—2y=—4 Se multiplica por 3 3x—6y:—12
{—3x+6y:12 {—3X+6y:12
2. Se suman las dos ecuaciones:
+{3x—6y =-12
-3x+6y=12

0x +0y =12 = Tiene infinitas soluciones.

c 2x+9y =-1
" |5x -3y =-28

1. Se multiplica las dos ecuaciones por los niUmeros necesarios para conseguir
que los coeficientes de una de las incognitas sean iguales, pero de signo

contrario:
2x+9y =—1 2x+9y = -1
- 5x _S-y =28 Se multiplica por 3 15x —9y =-84

2. Se suman las dos ecuaciones y se despeja la incégnita:
2x 497 = -1
+
15x ~9y = -84

17x =-85=x=-5

3. Se calcula la otra incégnita:
2x+9y=-1=2:(-5)+9y=-1=9y=-1+10= y =1

Comprobacion

2x+9y=-1=2:(-5)+9-1=-1=-10+9=-1= —1=—1
5x-3y=-28=5:(-5)-31=-28=-25-3=-28=-28=-28
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d 8x+2y=-7
T |8x+4y=-1

1. Se multiplica las dos ecuaciones por los niUmeros necesarios para conseguir
que los coeficientes de una de las incdgnitas sean iguales, pero de signo

contrario:
8X+ 2y — _7 Se multiplica por (—2) _1 6X— 4y :1 4
3x+4y=-1 3x+4y=-1

2. Se suman las dos ecuaciones:
~16x Ay =14
+
3x;4ff =-1

-13x =13= x=-1
3.Se calcula el valor de la otra incégnita:

3x+4y=—1:>3-(—1)+4y=—1:>—3+4y=—1:>4y=2:>y=%

Comprobacion

| =

8x+2y=-7=8-(-1)+2-=-7=>-8+1=-T7T=-7=-7

l\)l_n. N

3x+4y=-1=3-(-1)+4-—=-1=-3+2=-1= —-1=-1

39. Resuelve por el método mas adecuado.

a 5x-4y =5
T x=2y +1

Se resuelve por el método de sustitucion.

1. Se sustituye la segunda ecuacion en la primera:
5:2y+1)-4y=5=10y+5-4y=5=6y=0=y =0

2. Se calcula el valor de la otra incognita:
X=2y+1=>x=0+1= x=1

Comprobacion

5x -4y =5=51-4.0=5=5-0=5=5=5
x=2y+1=1=2-0+1=21=0+1=>1=1

y=3x-4
y=-2x+7

Se resuelve por el método de igualacion.

3x—4:—2x+7:>3x+2x:7+4:>5x:11:>x:g

}’=3X—4:>y:3-u—4=§—4:§_@22
5 5 5 5 5
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Comprobacion

11 13
—3x—4=>y=3——4=""
4 Y= 5

11 13
=2X+7T=>y=-2"—+7T=—
y y 5 5

—-4x=1-3y
2y =3x-9

Se resuelve por el método de reduccion.

{_4)(:1_3}/ —4X+3y:1 Se multiplica por 3 71,2?_'_9}/:3

= +
2y=3x-9 |-3x+2y=-9 4) 12x -8y =36
y=39

Se multiplica por (-

—4x=1-3y = -4x=1-3-39=> -4x=1-117 = —4x=-116 = x = 29

Comprobacion
—4x=1-3y =-4-29=1-3-39= 116 =1-117 = -116 = -116
2y=3x-9=2-39=3-29-9=78=87-9=>78=78

d 0,5x+1,5y=5
| 2x+3y=8

Se resuelve por el método de reduccion.

0,5X+1,5y=5 Se multiplica por (-2) _X73’y:—10
=+
2x+3y=8 2x;;3f=8
X =-2
2x+3y=8=2:(-2)+3y=8=-4+3y=8=3y=8+4=y=4
Comprobacion

0,5x+15y=5=05-(-2)+15-4=5=>-1+6=5=5=5
2x+3y=8=2-(-2)+3-4=8=>-4+12=8=8=38
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40. Aplica el método mas adecuado para resolver los siguientes sistemas:
3:-(x+2)=2-(3y-1)
" | x+5y=4-(x+y)-2
Se aplica el método de reduccion
3x+6=6y—2 3x—-6y=-8 3% -6y=-8
= =+
xX+5y=4x+4y -2 |-3x+y=-2 BX+y=-2
-Sy=-10=>y=2

3x—6y=—8:>3x—6-2=—8:>3x—12:—8:>3x=4:>x=%

Comprobacion
3x=6y—8:3-%=6-2—8:4=12—8:4=4

y=3x—2:2=3-%—2:2=4—2:2=2

X_Y_4
2 3
5x-3
=y+2
3 y
Se aplica el método de reduccion.
X_Y_q 3x-2y _6
2 3 N 6 6 :>3x—2y:6 .
5x-3 5x—3 3:(y+2) |[5x-3=3y+6
3 3
{3X—2y=6 Se multiplica por 3 9X%=18
= +
SX— 3y =9 Se multiplica por (-2) -1 OX}W =-18
- X =0=x=0
X_Y Yy
——==1=20-Z=1=>-y=3 =-3
2 3 T g YEeEY

Comprobacion

3x=6+2y=3-0=6+2-(-3)=>0=6-6=0=0
5x=9+3y=50=9+3-(-3)=0=9-9=0=0

41. La suma de dos numeros es 12. Si la diferencia del triple de uno y el doble
del otro es 1, ¢ cuales son dichos numeros?

Primer nUmero: x
Segundo numero: y
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X+y:12 Se multiplica por 2 2Xj27:24
+
3x—2y =1 3x=2y =1

5x =25= x=5

X+y=12=5+y=12=y=7
Primer nimero: x=5

Segundo numero: y =7
Comprobacion

xX+y=12=5+7=12=12=12
3x-2y=1=38-5-27=1=15-14=1=1=1

42. Marta tiene 15 afhos mas que su vecino Alberto. Dentro de 2 anos, la edad de
Marta sera el cuadruple que la de Alberto; ¢qué edades tienen actualmente

ambos?

Edades Alberto Marta

Edad actual X y=x+15
Marta tiene 15 afios mas que Alberto

Edad dentro X+ 2 y+2=4-(x+2)

de dos afos Marta tendra el cuadruple de la edad de
Alberto

=x+15 —-x+y=15 -x+y=15 x—y=-15
y N y N y oy y
y+2=4-(x+2) " |y+2=4x+8 -4x+y=6 —4x+y=6

-3x =—9=x=3

y=x+15=y=3+15=y=18
Edad de Alberto: 3

Edad Marta:18
Comprobacion

y=x+15=18=3+15=18=18
y+2=4x+8=18+2=4-3+8=20=12+8=20=20

43. Para reformar la cocina de su casa, Berta compro la semana pasada 3 cajas
de plaquetas para el suelo y 4 de azulejos para la pared por 200 €. Hoy ha
comprado 2 cajas mas de plaquetas y otras 2 de azulejos por 130 €. ¢ Cuanto
cuesta la caja de plaquetas para el suelo y la de azulejos para la pared?

Precio caja de plaquetas: x
Precio caja de azulejos: y

3X+ 4y — 200 Se multiplica por (-1) _3X74/y — _200
2x+2y =130 ’ 4x 347 =260

X =60
3x+ 4y=200=3-60+ 4y= 200=>4y=200-180= y =5

Se multiplica por 2
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Precio caja de plaquetas: 60
Precio caja de azulejos: 5

Comprobacion

3x+4y=200=3-60+4-5=200=180+20=200= 200 =200
2x+2y=130=2-60+2-5=130=120+10=130=130=130

44. Borja lleva 7 monedas de 10 y 20 cts. para comprar el pan. Si la barra le ha
costado 1,20 € y ha pagado con todo lo que llevaba encima, ¢cuantas
monedas de cada tipo tenia?

Numero de monedas de 10 cts: x
Numero de monedas de 20 cts: y

{X-l— y= 7 Se multiplica por (-10) . 71,0? -1 Oy =-70
10x+20y =120 10% +20y =120

10y=50=y=5

X+y=T=x+5=7=x=2

Numero de monedas de 10 cts: x= 2
Numero de monedas de 20 cts: y =5

Comprobacion
X+y=7=2+5=7=7=7
10x+20y=120=10-2+20-5=120=20+100=120=120=120

45. En una granja australiana hay 250 animales entre canguros y avestruces. Si
en total suman 700 patas, ¢ cuantos canguros y avestruces hay?

Numero de canguros: x
Numero de avestruces: y

X4+ y — 250 Se multiplica por (-2) _2)(72? — _500
+
4x+2y =700 4Xj:2f=700
2x =200= x=100

x+y=250=100+y=250= y=150
Numero de canguros: x = 100
Numero de avestruces: y = 150

Comprobacion
{x+y=250:100+150=250:250=250

4x+2y=700=4-100+2-150 =700 = 400 + 300 =700 = 700 =700
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46. Se quiere vallar una finca rectangular cuyas dimensiones difieren entre si
por 20 m. Si el perimetro de la finca es 1 000 m, ¢;cuales son sus
dimensiones?

Un lado: x
Otro lado: y = x—20

{y {x y =20 :+{7’f

1000=2-(x+y)~ |1000=2x+2y " |x3¢ =500

2x =520= x=260

y=X_20:>y= 260—20:}y==240
Un lado: x =260
Otro lado: y = x—20 = 240

Comprobacion
{y:x—20:>240=260—20:>240=240

1000 =2-(x+ y)= 1000 = 2-(260 + 240) = 1000 = 2-500 = 1000 = 1000

47. Se quiere hacer una mezcla de aceite de oliva a 2,80 €/L con aceite de girasol
a 1,20 €/L. Si en total se desea elaborar una mezcla de 80 L a un precio de
2,20 €/L, ¢ cuantos litros de cada tipo de aceite han de mezclarse?

Litros de aceite de oliva: x
Litros de aceite de girasol: y

x+y=80 - y=80-x
2,80x+1,20y =80-2,20 2,80x+1,20-(80-x)=176

2,80x+96-12x=176 =1,6x=80= x=50

y=80-x=y=80-50=30=y =30

Litros de aceite de oliva: x = 50
Litros de aceite de girasol: y = 30

Comprobacion
{x+y=80:>50+30=80:>80=80

2,80x+1,20y =80-2,20 = 2,80-50+1,20-30=176 =176 =176

48. Carlos tiene el triple de primos que su amiga Eva. Si Carlos tuviera 5 primos
menos y Eva 5 mas, ambos tendrian el mismo numero de primos. Determina
el nimero de primos de Carlos y Eva.

Primos de Carlos: x
Primos de Eva: y
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X=3y o IXE gy 104y =2y=10=y-5
x—=5=5+y x=10+y

x=3y=>x=3-5=>x=15

Primos de Carlos: x= 15

Primos de Eva: y=5

Comprobacion

x=3y
x—=5=5+y

49. Sergio y sus amigos han ido a una hamburgueseria. Por 3 hamburguesas
y 5 perritos les han cobrado 13,50 €; sin embargo, si hubieran pedido
5 hamburguesas y 3 perritos, habrian tenido que pagar 14,50 €. ¢{Cuanto
cuesta una hamburguesa y un perrito?

Precio de la hamburguesa: x
Precio del perrito: y

3x+5y=13,50 Se multiplica por (-5) . 71,5?_25}/ =-67,5
5x+3y=14,50 15% +9y =435
-16y=-24=y=15

Se multiplica por 3

3x+5y=13,50=>3x+5:1,5=13,50=>3x=6= x=2

Precio de la hamburguesa: x = 2
Precio del perrito: y=1,5

Comprobacion
3x+5y=13,50=3-2+5-1,5=13,50=6+7,5=13,5=13,56=13,5
5x+3y=14,50=5-2+3-15=1450=>10+4,5=14,50 = 14,5=14,5

50. Un agricultor dispone de 60 m? de terreno para plantar tomates y pepinos. Si
planta el doble de tomates que de pepinos menos 6 m? ¢cuantos metros
cuadrados ha plantado de cada uno?

Metros cuadrados de tomates: x
Metros cuadrados de pepinos: y

{X+y:6o:{X=6o—y:>60_y:2y_6:>3y:66:>y=22

xX=2y—6 X=2y—6
X+y=60=x+22=60—= x=60—-22=238

Metros cuadrados de tomates: x = 38
Metros cuadrados de pepinos: y = 22
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Comprobacion
{x+y=60:>38+22=60:>60=60

xX=2y—-6=38=2-22-6=38=44-6—=38=38

51. Halla dos numeros sabiendo que uno de ellos es la tercera parte del otro y
que la diferencia del mayor menos el menor es 16.

Numero mayor: y
NUmero menor: x

-y -

X_3 :{BX y =3x=16+x=2x=16= x=8
y=16+x

y—x=16

y—-x=16=>y-8=16=>y=24

Numero mayor: y = 24
Ndmero menor: x= 8

Comprobacion
X:X:S:ﬁ:SZS
3 3
y—-x=16=24-8=16=>16=16

52. Para pintar un cuadro, Lisa ha adquirido 2 pinceles y 3 témperas por 12 €.
Para poder acabarlo, ha tenido que comprar en la misma tienda 4 pinceles y
2 témperas mas por 16 €. ; Cuanto cuesta cada pincel y cada témpera?

Precio de cada pincel: x
Precio de cada témpera: y

2X+3y=12 Se multiplica por(—2) .\ 74—6y= 24
4x+2y =16 4% +2y =16
—-4y=-8=y=2

2x+3y=12=2x+3-2=12=2x=12-6=> x=3

Precio del pincel: x =3
Precio de las témperas: y = 2

Comprobacion

2x+3y=12=2-3+3-2=12=6+6=12=12=12
4x+2y=16=4-3+2-2=16=12+4=16=>16=16
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SOLUCIONES PAG. 146

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer y segundo grado y comprueba
tus resultados con Wiris:

a.3x-8+4x=1-2x+9x-9
3x+4x+2x—9x =1-9 +8 = 0x =0 — Tiene infinitas soluciones.
b.5-(2x-5)+1=6-3- (x-3)
10x—25+1=6-3x+9=>10x+3x=6+9+25-1=13x=39 = x=3
3x 1

C. ——2=Xx-—
4 6

9x—24 12x-2

=>9x-24=12x-2=9x -12x=-2+24 =

12 12
:>—3x=22:>x:_—22
X+5 3x-1

+4x=7-

3

2:(x+5)+24x 42-3-(3x-1)

=2-(x+5)+24x=42-3-(3x-1)=

6 6
=2x+10+24x=42-9x+3=2x+24x+9x=42+3-10=>35x=35=
35
=>Xx=—=1
35

e. ¥*-6x+8=0
~(-68)*\(-6)"-418 6+36-32 6414 _6+2 _
2

2-1 2 2

x1=6+2=4

X=

f. 3 +27=0

3% =-27= X= _727 — x=+/-9 — No tiene solucion.

g. -2X*+7x=0

x=0
x-(2x+7)=0= 7
—2X+7:0:>X=E

h. 8x- (2x-1) = -1
16X —8x+1=0
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_~(-8)%|(-8)°-4161 8:Je4-64 8:0_8 1
216 32 32 32 4

Solucién doble.
ﬂ]mermims]mlmlwmlmum[cmwiglcmmh‘mlﬁwm
O © I & 0° 0
@ o oo 0, ¥o

o [a] dibujar  representar | resolver ecuacion v

-

ot

i

1| (0 | diuisrad resolver sistema

f_resolver(3x-8+4x=‘f-2x+9x-9) = {{x=x}}

resolver (5(2x-5)+1=6-3(x-3)) = {{x=3}}

-5 1) [ 2

X+5 Ix-1
+4x=7-
resolver( 3 4x=7 5

) = tx=1n)

resolver(x?-6x+8=0) =» {{x=2},{x=4}}

resolver(3x2+27=0) = {7}

| resolver(=-2x2+7x=0) =» {{x=0}.{x=%}}

resolver(8x- (2x=1)=-1) =» {{x= %}}

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones y comprueba los resultados
con Wiris:

3x+4y=-2
| 2x+y=5

3x+4y=-2 3x 4y =2
+
_2X+y:5 Se multiplica por (-4) 8X74(y=—20

11x =-22=>Xx=-2
-2:(2)+y=5=4+y=5=y=1

x-2y=5
-2x+4y=-10

Se despeja la incognita x en la 1.2 ecuacion: x=5+2y

Se sustituye en la 2.2 ecuacion:
—2:(5+2y)+4y=-10=>-10-4y+4y=-10= -4y +4y=-10+10=>
=0y=0

Infinitas soluciones.
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5x-3y=-6
4x+2y=-18

Se despeja la misma incégnita en las dos ecuaciones:

—-6+3y
5X_3y:—6:>X:—
gt
4x+2y=—18:>x=%4_y
_ 4(6+3y) _5(18-2y) . 54 15y —_90-10y =

20 20
=12y +10y=-90+24 =22y =66 = y =-3
X= —6+3y :_6+3'(_3) =-3
5 5

2X+6+5=-12+3y=2x-3y=-12-6-5=2x-3y=-23
48 2x 24 -3y

=48 2x=24 -3y = 2x+3y=-24

12 12

N 2x -3y =-23
—-2x+3y =-24
Ox +0y =-47

No tiene solucion.

[Ecién | Operaciones | Simbolos | Andisis | Metrces | Unkdades | Combinatoria | Geametria | Griego | Programal

0 @O ol 8 0° vo| £ 0O | [0] | dibuaer representar | resolver ecuacion w
[@ o oo O, 90 )': 1=1 0] | dibujar3d resolver sistema
resolver{ X+ 4Y="21 _, {{x=-2,y=1}}
-2x+y=5
reeaol\u'er{x 2?:3:_10} = {{x=2-y+5,y=y}}
resolver{ X~ Y="5 1 {{x=-3,y=-3}}
4x+2y=-18

2( x+3)+5--3(4-y)
resolver{ p ] = {0}
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SOLUCIONES PAG. 147

1. Define grado de una ecuacion. Pon un ejemplo de una ecuaciéon que cumpla
estas condiciones:

El grado de una ecuacién es el mayor grado de los términos.
a. Es de grado 1. Respuesta abierta.
Por ejemplo: 3x—5=8 - (x+ 3)
b. Es de grado 2 y tiene dos incégnitas. Respuesta abierta.
Por ejemplo: 4x° + 2x = 3y
c. Es de grado 3 y tiene una incognita. Respuesta abierta.
Por ejemplo: -5x° + 8X° + x—1=0

2. ¢Cuantas soluciones tiene una ecuacion de segundo grado sin término
independiente?
Puede tener dos soluciones distintas o una solucion doble.

3. ¢Es cero, solucion de todas las ecuaciones de segundo grado incompletas?
Si no es asi, indica de cual de los tipos si lo es.

No. Solo de las ecuaciones incompletas del tipo ax* = 0y ax’ + bx=0

4. ¢Qué es el discriminante de una ecuacion de segundo grado completa?
¢ Qué indica su signo?

Si la ecuacion de segundo grado es de la forma ax® + bx + ¢ = 0, el discriminante
es la expresion: A = b® — 4ac, e indica el nimero de soluciones de la ecuacion:

e SiA> 0, laecuacion tiene dos soluciones distintas.

e Si A =0, la ecuacion tiene una solucién (doble).

e Si A <0, ecuacién no tiene solucion.

5. ¢Cuantas soluciones tienen las ecuaciones lineales? Pon un ejemplo de
ecuacion lineal y busca, al menos, dos soluciones distintas.

Infinitas. Respuesta abierta. Por ejemplo: La ecuacién 3x — 2y = 1 tiene al menos
como soluciones los pares (1, 1) y (3, 4).

6. ¢Cual es la representacion grafica de un sistema de ecuaciones con infinitas
soluciones? ¢ Y de uno sin solucion?

Un sistema de ecuaciones con infinitas soluciones tiene una representacion
grafica de dos rectas coincidentes. Un sistema de ecuaciones con infinitas
soluciones tiene una representacion grafica de dos rectas paralelas.

7. Un sistema de dos ecuaciones tiene como Unica solucion x = 0 e y = 0.
¢ Como son los términos independientes de ambas ecuaciones?
Ambos cero.

8. ¢Puede un sistema de ecuaciones de variables x e y tener como solucion el
mismo valor para la xy para la y?
Si

9. Prepara una presentaciéon digital para tus companeros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 148 — REPASO FINAL

ECUACIONES
1. Expresa en lenguaje algebraico las siguientes ecuaciones:

a. La suma de dos numeros consecutivos es 24. —» x + (x + 1) = 24
b. La tercera parte de un niumero mas su triple es 40. — §+ 3x=40

c. El producto de dos numeros es 16. - x- y=16

d. El cuadrado de un numero es igual al triple de otro numero. — X* = 3y

e. El area de un rectangulo es 18 cm®>. > b- h=18

f. Dos kilos de fresas y cuatro kilos de cerezas cuestan 12,25 €. —
—2x+4y=1225

2. Determina los miembros, los términos, las incégnitas y el grado de las
siguientes ecuaciones:

a. 4% +3=-1+2x
Primer miembro: 4x* + 3
Segundo miembro: -1 + 2x
Términos: 4%, 3, -1, 2x

Incognitas: x
Grado: 2
b. xy + 5x=9y

Primer miembro: xy + 5x
Segundo miembro: 9y
Términos: xy, 5x, 9y
Incognitas: x, y
Grado: 2

Cc. 6x-2=3x
Primer miembro: 6x — 2
Segundo miembro: 3x
Términos: 6x, —2, 3x
Incognitas: x
Grado: 1

d. 7% +3xX° - X +5x+1=0
Primer miembro: 7x* + 3x° — X* + 5x + 1
Segundo miembro: 0
Términos: 7x*, 3x%, =, 5x, 1, 0
Incognitas: x
Grado: 4

e. —2X°y’z - 3xy = 4xy*
Primer miembro: —2x°y°z — 3xy
Segundo miembro: 4xy?
Términos: —2x%)°z, —3xy, 4xy*
Incognitas: x, y, z
Grado: 6
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f. 3xX=x-2
Primer miembro: 3x°
Segundo miembro: x — 2
Términos: 3x°, x, —2
Incognitas: x
Grado: 3

3. Indica si x =2 es solucion de estas ecuaciones:
a. 3x*-4x=4
3.22-4.2=-4=12-8=4—=4 =4 — Sfes solucion.
b.6-(x+3)-20=0
6-2+3)—20#0=6-5-20#0=30-20#0 = 10 # 0 — No es solucion.
c. v6x-1=3
J5-2-1=3=+9=3=3=3 — Si es solucion.
X+5

7

¥¢1+3-2:>1¢7 — No es solucién.

d. =1+3x

4. De los siguientes valores ¢cuales son solucién de la ecuacion x* — x* — 9x +
+9=0?

x=-3=(-3°-(3)%-9-(3)+9=-27-9+27 +9 =0 — Sies solucion.
x=-1=(-1)°=(=1)2=9-(-1)+9=-1-1+10+9 = 17 — No es solucion.
x=1=1-12-9-1+9=1-9-1+9=0— Si es solucién.
.X=3=3"-3%-9-3+9=27-9-27+9=0— Sies solucion.

ooow

5. Escribe una ecuacion equivalente a cada una de las siguientes ecuaciones:
Las ecuaciones equivalentes son las que tienen la misma solucién.
a. 3x-2 =5x + 4 — Respuesta abierta. Tiene que tener como solucién x = —3.
b. 2 - (x—1) = 8 —» Respuesta abierta. Tiene que tener como solucién x = 5.

6. Calcula mentalmente las soluciones de las siguientes ecuaciones y di cuales
de ellas son equivalentes:

a. x-2=1 x=3
b. X¥*=9 X1 =3, X =-3
c. —x+13 _, x=9

2
d.x-(x-1)=6 X1 =3, Xo=—-2
e. x=x X1 =0, X =
f. 5¥=125 X=3

Son equivalentes las ecuaciones a. y f.

7. Encuentra la solucion de las siguientes ecuaciones transponiendo términos:

a. x+3=7
X=7-3=>x=4
X

b. —=4
2
X=4-2=>x=8
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c.9=3x

—=X=>x=-3
3

d-1=x-3
-1 4+3=x=>x=2
e. -1 +x=-1
xX=—1+1=>x=0

f. —0,2x=-1,2

X:£=6

-0,2

g. 5x=-3x-16

5x+3x=—16= 8x=—16 = x=$=—2
h 3X __g

4

3x=—9-4:>3x=—36:>x=_T=—12
i. 7X+5=6x

7X—6x=—-5=>x=-5

8. Escribe una ecuacion de primer grado con una incognita que cumpla estas
condiciones:
a. Es compatible determinada. Respuesta abierta.
b. Tiene infinitas soluciones. Respuesta abierta.
c. Es incompatible. Respuesta abierta.

ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA

9. Resuelve graficamente las siguientes ecuaciones:
a.2x+3=5x-6

y=—2x+5%-6-3=y=3x-9=0=3x-9=x=3

X -1 0 1 3
y=3x-9 -12 -9 -6 0

2]
|

b. x-3-4x=5x+6-1
Yy=-x+3+4x+5x+6-1=y=8x+8=0=8x+8= x=-1
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y=8x+8 0 8 16 24

C.3x+7—-Xx=2+Xx
y=-3x-7+x+2+x=>y=-x-5=>0=-x-5=x=-5

X -1 0 1 -5
y=-x-5 -4 -5 -6 0

d.2-(-3x—4)=-6-5x
—-6Xx—-8=-6-5x=y=6x+8-6-5x=y=x+2=0=x+2=>x=-2

X - 0 1 —2
y=Xx+2 1 2 3 0
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e.

3+(x-1)=—(2x-128)
3+x-1=-"2x+8=y=-3-x+1-2x+8=y=-3x+6=>0=-3x+6=
=>x=2

x ~1 0 1 2
y=-3x+6 9 6 3 0
\
4 3 . 0 ﬂ 3 4
f. 4-2+x)=-8
8-4x=-8=y=8+4x-8=y=4x=0=4x=>x=0
X —1 1 2
y=4x -4 4 8
'l/
/
a'fl
3 ‘}0 1 3
[
|'l|fu
2
-
10. Halla la solucidn de las ecuaciones propuestas.
a. 5+2x-4x+6=3x-4
2X—4x—3x=-4+5-6=-b5x=-5= x=—=1
b.-x-4+8+2x=5x+4

—X+2X—5x=4+4-8=>-4x=0=>x=0
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C.3x—-14+5x-2+7=0
8x+4-0=8xe—do x=—2_1
8 2
d.7+4x-2+ x=-3+2x+ 3x
4x + x—2x—3x=-3—-7 + 2 = 0x=-8 — No tiene solucion.

11. Resuelve las siguientes ecuaciones con paréntesis:

a.7+(3x-1)-4x=5x-(1-x)
7+3x—1—-4x=5x—1+x=23x—-4x-5x—-x=—1-7+1=>-"Tx=-7=>
= x:_—7:1
7

b.-2-(3+4x)=2-(x-8)
—-6-8x=2x-16=>-8x-2x=-16 +6 =>—-10x=-10=> X=%8=1

C.6x+3-(2+x)-1=5x-2+9
6X+6+3x—1=5x-24+9=6x+3x-5x=-2+9-6+1=24x=2=>
2 1
= X=—=—
4 2
d. —-(-3x+5)+2x+3-(4-3x)=0

3X=-5+2x+12-9x=0=2>3x+2x—-9%=5-12=> A4x=-7T=> x=£

12. Determina la solucidn de estas ecuaciones con denominadores y comprueba
tus resultados con Wiris:

X
a. 3+—=5x-3
2

6+x:2-(5X—3)

=6+x=2:(5x-3)=>6+x=10x-6=x-10x=-6-6=

2 2
-9 3
b_ 4_X+1:5—X—2
3 3
4X3+3=5X_6:>4x+3=5x—6:>4x—5x=—6—3:>—x=—9:>x=9
c. 2X_g3 X
5 2
__:BX: 301_05X:>—4x:30—5x:>—4x+5x:30:>x:30
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g X, 5Xx_x_,
3 6 4
16X+11(;X_3X=O:>16x+10x—3x=0:>23x=0:>x=0
e. 3+2x_ﬂ+E
2 4
1228X:_10X+3:>12+8x=—10x+3:>8x+10x=3—12:>18x=—9:>
-9 _ -
=>X= A
18 2
f.2-TX_3x42
9 6
—361—814X=54)1(‘8i'15:>_36_14X=54X+15:>_14X_54X:15+36:>
:>—68x=51:>x:5—1=_—3
68 4

Eaiin ] Operaciones | Simboios | Ansiss | etroes | Uniisdes | Comanators | Geametria | G | Progeal

0 © lol | & 0° 0| £ O | [0] | dibusr representar | resolver ecuacién W
o ol oo O, Y0 | £ 1 | (0] | dibujer3d resolver sistema

4
resolver 3+——5x 3) {{x=€}}

4X

resolver| —
3

1=2-2) = {{x=9})

5"—3-—) - {{x=30}}

4x
resolver

=0) = {{x=0})

foean 23) = [foe- 1
) o3

(
(5
r.,so.,,.,,(
(5
(+2x
(-

resolver

13. Resuelve las ecuaciones siguientes y comprueba tus resultados con Wiris:

a.4x_1=2x+5

4x-1_3-(2x+5)
3 3
16

:>4x—6x=15+1:>—2x=16:>x=—2=—8

=4x-1=3-(2x+5)=>4x-1=6x+15=
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X+3 2x
=3+—
4 5

5-(x+3
(X*3) _BO+8X g (14 3)=60+8x=>5x+15=60+8x
20 20
45

:5x—8x=60—15:—3x=45:x=—3——15

2x+3 xX—-2
+1=

6 3
2x+3+6 _2:(x-2)

6 6
=2x—-2x=-4-9=0x=-13
No tiene solucion.

1-x _4x+5

—=2x+3+46=2:(x-2)=>2x+9=2x-4=>

d. 3-1=X_ 2
2 3
18-3-(1—=x) 2-(4x+5)—12
6( x)_2( X?) —18-3-(1- x)=2-(4x+5)-12=
5 18-3+3x=8x+10-12=3x—8x=10-12 18 +3 = -
17

= -b5x=-17= x=—
5

3x—6=4 3x+2
5 2
2-(3x—6) 40-5-(3x+2)
10 10
42

=6x-12=40-15x-10=>6x+15x=40 —10+12:>21x=42:>x=§=2

=2-(3x-6)=40-5-(3x+2)=>

X+1 3-2x _x-5
12 4 8

2-(x+1) 6-(3-2x) 3:(x-5)
Yy Y =2-(x+1)-6-(3-2x)=3-(x-5)=

=2x+2-18+12x=3x—-15=22x+12x-3x=-15-2+18=11x=1=>

1
= X=—
11
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Esicin | Operaciones | sinbolos | Anafsis | Matrices | unidsdes | comomnatons | Geometria | Griego | Programsd

@ (@ mIn| & 0° vo | E O | [0 | dbusr representar | resolver ecuacion v
o o g o, ¥ | £ I

[0f | dibujard resolver sistema

Iresolur =2x+5) = {{x=-8}}

X+3 2x
=3+ —
4 5

) = tix=-151)

resolver
1

2x+3 _ x=2

(
(
oo 2= 41=55%) > @
(
(
(

[ I P 1=-x _ 4x+5 2) - {{ _1?]}
iresover 2 i X= 5
6

resolver

resolver

x+1 3=2x 1—5) {{ 1 }}
—_— = | - X=—
12 4 8 1

SOLUCIONES PAG. 149

14. Actividad resuelta

15. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a x+3 5x-3
T2 7
7-(x+3)=2-(5x-3)=>7x+21=10x-6=7x - 10x=-6 -21=
:>—3x:—27:>x:£:9
b, 2-x_1-3x
6 4
4-(2-x)=6-(1-3x)=>8-4x=6-18x=-4x+18x=6-8=>14x=-2=
2
> X=—=—
14 7
c 4x+1 3x-8
-3 2
2:(4x+1)=3-(3x-8)=>8x+2=9x-24=8x-9x=-24- 2=
= -Xx=-26= x=26
q. —2X _—-x+3
7 5
5(-2x)=7-(-x+3)=> -10x=-7x+21= -10x+7x=21=
:>—3x:21:>x:ﬂ:—7
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16. Encuentra la solucion de estas ecuaciones:

a. 2-(x—l)—4x—1=£
5 3
ox— 2 ax-1=X30x=6-60x—15 _Ox 46— 60x-15=5x=
5 3 15 15
21 -3
=30x—-60x-5x=6+15=-35x=21=> x=—=—
35 5
b 2:(4x+3) 3x 2x+1
| 5 T2 3
.2.(4 10-(2x +1
6:2:(4x+8) _45x 10-(2X+1) o5 (4y43)=d5x—10-(2x+1) =
30 30 30
— 48x+36=45x —20x—10 = 48X —45x +20x = —10 —36 =

:>23x=—46:x=i'6=—2
23

—1( 2) 1-x
C. — | x—|=4x+ 3

2 3
— - - 24x+2-(1-
ﬂ+g: x+1 X: 3X+2: x+2( X):—3x+2:24x+2—x:
2 6 3 6 6
=-3x-24x+x=2-2=-26x=0=x=0
(x-2
d_ _3.(x—5)=L)
2
3-(x-2
—3x+15:g:Z-(—SxHS):S-(X—Z):—6x+30:3x—6:>

:>—6x—3x=—6—30:>—9x:—36:>x=_—396=4

2:(x-3) =5-(x+1)

e.
9 6
6:[2:(x—3)]=9-[5-(x+1)]=12x -36 =45x + 45 = 12x ~45x =45+ 36 =
— _33x=81= x=—1 =27
-33 11

3 2 6

8x 20 _5_7x_ 16x+00-18 _7X_ 46, .60 -18=7x=
3 2 6 6 6

;. 4_(2_x+§]_3=7_x

:16x—7x=—60+18:»9x=—42:»x=%42:%
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17. La suma de un numero mas su mitad mas su doble es 175. Halla dicho
numero.

NUmero: x

2X+X+4X=32°:7x=35o:x=@=so

x+§+2x=175:>

El nimero es 50.
Comprobacion

50+5—20+2-SO:175:>50+25+1OO:175:>175=175

18. Tres amigos, Lucas, Diego y Natalia, quieren comprar un videojuego. Para
ello van a juntar sus ahorros. Diego tiene 5 € mas que Lucas, y Natalia, 8 €
mas que Lucas. Si entre los tres suman 58 €, ¢ cuanto dinero tiene ahorrado
cada uno?

Dinero que tiene Lucas: x

Dinero que tiene Diego: x + 5

Dinero que tiene Natalia: x + 8
x+x+5+x+8=58:>3x=58—5—8:>3x=45:>x:%:15
Dinero que tiene Lucas: x =15

Dinero que tiene Diego: x+ 5=15+5=20

Dinero que tiene Natalia: x + 8 =15 + 8 =23

Comprobacion
X+X+5+x+8=58=15+20+23=58 = 58=58

19. En un supermercado, el precio de un flan es 0,30 € mas caro que el de unas
natillas, mientras que estas son 0,40 € mas cara que un yogur. Si Carmen ha
comprado un yogur, un flan y unas natillas y ha pagado 1,70 €, ¢cuanto
cuesta cada producto?

Dinero que cuestan las natillas: x

Dinero que cuesta el flan: 0,30 + x

Dinero que cuesta el yogur: x —0,40
x+030+x+x-040=1,70=3x=1,70-0,30 + 0,40 = 3x=1,80 =

180 _

= X= 0,6

Dinero que cuestan las natillas: x = 0,6
Dinero que cuesta el flan: 0,30 + x =0,30 + 0,6 = 0,9
Dinero que cuesta el yogur: x —0,40 = 0,6 — 0,40 = 0,20

Comprobacion
x+030+x+x-040=1,70=06+03+06+06-04=17=1,7=17
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20. La suma de tres numeros pares consecutivos es 108. ¢ Cuales son dichos
numeros?

Primer nimero par: 2x; segundo numero: 2x + 2; tercer nimero: 2x + 4

2x+2xX+2+2x+4=108=6x=108-2-4=6x=102 = X:%:17

Primer nimero par: 2x = 2 - 17 = 34; segundo: 2x + 2 = 34 + 2 = 36; tercer
nimero: 2x+ 4 =34 + 4 = 38

Comprobacion
2x +2X+2+2x+4=108 =34+ 36 +38=108= 108 = 108

21. El precio de la barra de pan ha subido 0,10 €. Cinco barras costaban ayer lo
mismo que cuatro hoy. ¢ Cual es el precio actual de la barra de pan?
Precio de la barra: x + 0,10
5x=4-(0,10+x) > 5x=0,4+4x=>5x—-4x=04=>x=0,4
Precio de la barra: x+ 0,10 =0,4 + 0,10 = 0,50

Comprobacion
5x=4-(0,10+x)=5-04=4-(0,10+0,40)=>2=4-050=>2=2

22. En una bolsa tenemos 25 bolas entre blancas y negras. Si el nimero de
bolas blancas es dos tercios del de bolas negras, ¢cuantas hay de cada
color?

2x
Bolas negras: x; bolas blancas: =

x+%:25:>3X+2X:§:>3x+2x:75:>5x:75:>x:§:15

Bolas negras: x =15
Bolas blancas: % = % =10

Comprobacion
15+10=25=25=25
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24.

53

Paula ley6 el primer dia %de las paginas de cierto libro, el segundo dia gy

el tercer dia %de lo que le quedaba por leer. Si aun le faltan 30 paginas para

terminarlo, ¢ cuantas paginas tiene el libro?

Paginas del libro: x

Primer dia | Segundo dia Tercer dia

Paginas % 2x 1 4x_2x
leidas — — .=

3 5 215 15
Paginas por | 2x 1.2 5+6 11_15-11_ 4
leer —— 1—|=+=|=1-| — |=1-—= =—

3 3 5 15 15 15 15
XX 2X gm xmp 2XHOXHAXHAS0_1OX 45yt 450 =15
3 5 1 15 15

=450=15x-13x=>450=2x=> x:4—20:225

Comprobacion
X 2x 2x 225 2:225 2:225
—+—+—4+30=x= + +

3 5 15 3 5 15

= 75+90+30+30=225=225=225

+30=225=

Halla los lados de un rectangulo de 60 dm de perimetro, cuya base mide 8 dm
mas que la altura.
Altura: x

Base: x + 8

60=2-(x+x+8)=>60=4x+16=60—-16=4x=> 44 =4x=> X=47f1=11

Altura: x =11
Base: x+8=11+8=19

Comprobacion
(11+19)-2=60=30-2=60=60=60

25. Actividad resuelta.
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26. Se dispone de dos clases de trigo para hacer harina: la clase A, que cuesta
18 cts. el kilo, y la clase B, que cuesta 24 cts. Si se desean fabricar 300 kg de
harina a 22 cts. el kilo, ¢ cuantos kilos de cada variedad se necesitan?

Kilos clase A: x
Kilos clase B: 300 — x

18 - x+24 - (300 — x) =300 - 22 = 18x + 7200 — 24x = 6 600 =

- 18x—24x=6600—7200:—6x=—600:>x=i20=100

Kilos clase A: x=100
Kilos clase B: 300 — x =300 — 100 = 200

Comprobacion
18 - x+24 - (300—x)=300-22= 18- 100 + 24 - 200 = 6 600 =
= 1800 + 4 800 = 6 600 = 6 600 = 6 000

27. La suma de las edades de dos hermanos es 18. Si el mayor tiene 3 afios
menos que el doble de su hermano, ¢ cuales son sus edades?

Edad de un hermano: x
Edad de otro hermano: 18 — x

Xx—3=2-(18-X)=>x-3=36-2x=>x+2x=36+3=>3x=39= x=?=13

Edad de un hermano: x =13
Edad de otro hermano: 18 — x=18-13

Comprobacion
x—3=2-(18-x=>13-3=2-(18-13)=>10=2-5=10=10

SOLUCIONES PAG. 150
28. Visita esta pagina de Internet y realiza las actividades propuestas:

http:/conteni2.educarex.es/mats/11803/contenido/

Respuesta abierta.
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA

29. Halla la solucion de las siguientes ecuaciones:

a.x2—5x=0
X, =0
x-5=0=x,=5
b. 2X*-18=0
X, =-3
2x2:18:>x2:E:>x2=9:>X=ir\/§:>{1
2 X, =+3
c. X +64=0
X, =-8
X2=64:>X=i\/6_4:>{1
X, =48
d. -4x* +3x=0
x;, =0
X (-4x+3)=0=> _
( +3) —4x+3:0:>x2:—3=§
-4 4
e. 0=2x+4x
X, =0
X-(4x+2)=0=> _ _
(4x+2) 4x+2:0:>x2=—2=—1
4 2
f. 3xX*=-27
x? =% = x=+-9 — No tiene solucion.

30. Obtén el numero de soluciones de las siguientes ecuaciones, sin
resolverlas. Comprueba tus resultados con Wiris.

a. *-5x+7=0

A=b*—dac=>A=(-5°-4-1-7=25-28=-3

El discriminante es menor que 0, por lo tanto, no tiene solucion.
b.2X +x-1=0

A=b*—dac=>A=1°-4.2-(-1)=1+8=9

El discriminante es mayor que 0. Tiene dos soluciones distintas.
c. 4 -12x+9=0

A=b?—dac=>A=(-12°-4-4-9=144-144=0

El discriminante es igual a 0, por lo tanto tiene una solucion doble.
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d. ¥ -6x+5=0
A=b*—4ac=A=(-6)2-4-1-5=36-20=16
El discriminante es mayor que 0. Tiene dos soluciones distintas.

Edicién | Operaciones | simbolos | andlisis | Matrices | unidades | Combinatoria | Geametria | Griego | Programar
O © | & 0 Vvi|E O
@ o oo 0, ¥6 | £ [ | [0l | dibujar3d resolver sistema

[0] | dibujar representar | resolver ecuacién ¥

‘ resolver(x2-5x+7=0) =» {1}

resolver(2x2+x=1=0) =» {{x=- 1 }‘{xz %}}

resolver (4x? - 12x+9=0) =» [{x= %}}

| resolver(x?-6x+5=0) = {{x=1},{x=5}}

31. Obtén las soluciones de las ecuaciones.
a. *-10x+25=0
(b’ —dac —(—10)i\/(—10)2 —41-25  110+.100-100
B 2a a 2.1 B 2

:10i\/5=10i0
2 2
b.3x¥ +5x-2=0

(b’ -dac 5|5 -43(2) _5:J25+24 5149
- 2a - 23 - -

=5 — Solucién doble.

6 6
o572 1
_-5%7 6 6 13
6 6
c. ¥=7x-12
X¥-7x+12=0
2
(obEVbP-dac  —(7)E(7) 4112 47+J49-48 71 _
2a 2-1 2 2
7+1_8
X:—:—:4
+ 1
:751: 721 26
Xzz;z—:3
2 2
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d. 25x° = -20x - 4
25x° + 20x+4 =0

X=—bi\/b2 —4ac - )(:—20J_u/2o2 -4-25-4 _ —20 ++/400 — 400

2a 2-25 50

_ 220440 2040 -2 o e dobe.
50 50 5

e. 12X’ +17x+6=0
X_—bix/b2—4ac jx_—17i«/172—4-12-6 _ —17++/289-288

2a 2-12 24
L _—17+1_-16 _ -2
_S17EV1 7481|7724 T 24 3
24 24 _-17-1_-18 -3

Xy =————
24 24 4

f. -4x+4=-Xx
X¥—4x+4=0
(b’ —dac _—(4)* (-4 =414 4+ fi6-16
B 2a B 2.1 - 2 -
+ +
= 4_2\/6 = 450 =2 — Solucion doble.

32. Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba tus resultados con Wiris:

a. x- (x+5)=-7

X +5x+7=0
(_btVb’-dac -5+|5°-417 5:25-28 5:+/3

2a 2-1 2 2
No tiene solucién.

b.3-(x+2)?%=0
3- (P +4x+4)=0=3¥+12x+12=0

-b++b? —4ac :>X_—124_m/122—4-3-12 _ —12+-144-144

2a 2-3 6

—1 2;—f Vo _-1 %J—r 0_ —2 — Solucién doble.

X =
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x*-1_4x
2 3
3-(x2—1):2-4x:3x2—3:8x:3x2 ~8x-3=0

_brVb’-dac ~8)+/(-8)*—4-3-(-3) _8+64+36 _
2a 23 6
L _8+10_18 _
_8+\100 _8+10_ |"" 6 6
6 6 8-10 -2 -1
Xy =——=—=—
6 6 3

d.5x- (x+3)=4x- (x-1)
5X + 15x=4X—4x= 5+ 15x—4X + 4x=0= ¥+ 19x =0 =
X, =0
x-(x+19)=0=
x+19=0=x, =-19
e.(x+2)-(x-1)=4
X¥—X+2x-2-4=0=>xX+x-6=0

X_—bir\/bz ~dac __ AP -4-1(-6) _1+1+24 —1+.25
- 2a B 2.1 - -

2 2
1_—1+5=i=2
_—1£5 2 2
i
2 2

;. x-(2x +3) 1=0
5
2 —
W:O:>2x2+3x—5:0
- i\/b2—4ac:>X_—3i\/32—4'2'(—5)_—3ix/9+40_—Si\/@
2a 2:2 4 4
-3+7 4
= — =
4 __=3-7_-10_-5

T4 42
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cicion | Operaciones | Simbolos | Andisis | Matrices | Unidades | combinatoria |

i | Griego | Pro
@ @ | 8 o Vi £ 0| dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ ol g O, 9| % I | 0] | ciouersd resolver sistema

| [l resolver(x(x+5)==7) =+ {(]}

“ resolver(3(x+2)2=0) =+ {{x=-2}}

‘resolver( “22_1 =¢1Tx) - {{x=3}.{x=—%”

“ resolver(5x-(x+3)=4x-(x=1)) =» {{x=-19},{x=0}}

ﬂ resolver((x+2) - (x-1)=4) =+ {{x=-3},{x=2}}

rasolvar(@ =4 =0) > {{x=1}‘[x=- %}}

33. Halla graficamente la solucion de las siguientes ecuaciones de segundo
grado:

a. X2—9=0
¥=9= x=1/9 = x=+3

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.
Se calcula el vértice de la pardbola:

b 0
X,=—=>X,=—=0
2a 2.1 \V=(0,-9)
y,=02-9=-9
| [
|I||I ° I|II
||II II|I
||II III|
\ [
R - '.III : - / T
\ i /
\\ » !II
\.\\ 2 > /
"/

b. *-3x+4=0

(o (B E(-3* 414 3+J9-16 _3%V7
2-1 2 2

La ecuacion no tiene solucién, por lo tanto, no corta al eje X.
Se calcula el vértice de la parébola:

b 93

“2a 7 21 2 ¥ (3 7
: (3]
o(2[ -a2ea-l
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c.—xX*+3x=0
=0
X-(x+3)=0="
—X+3=0=>x=3

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.
Se calcula el vértice de la pardbola:

b 3 3
X =—=>X
“oal v 2(-1) 2 ¥ [3 9j

)

3¢ 3 9 2’4
y,=—2] +3.2=2

2 2 1

d.X2+1=0
¥=—1;x=-1

La ecuacion no tiene solucion, por lo tanto, no corta al eje X.
Se calcula el vértice de la parabola:

-b 0
X,=—=>X,=—=0
2a 1 v =(0,1)
y,=0%+1=1
'.I {
||||II 8 |I|I|r
\ . /
\ /
\ |
/
\1 /.
X[
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e. *-5x-6=0
X_5+7_6
5+ (-5 -41:(-6) _5:\25+24 57 _ [N T
2-1 2 2 5-7
x2:—2 =-1

Estos son los valores de x de los puntos de corte de la parabola con el eje X.

Se calcula el vértice de la parébola:

b —~(-5) 5
=— X, =—=—
o212 5—49j

Xv =
2a (
2 4oV 27s
(5) 5.5 g 49
2 2 4
||.
I':? |
\
1 /
‘| I|l
8 III'
|
- \ = Ifll."ll
\[/
AL '

—4

X
21 2
Este es el valor de x del punto de corte de la parabola con el eje X.

f. *+8x+16=0
_ -8+./8°-4-116 —8+.64-64 —8+0
= = ===

Se calcula el vértice de la parébola:
-8 4
V =(-4,0)

:E_

-b
XV =— =X
2a

Y, =(—4) +8-(-4)+16 =0

v

34. Actividad resuelta.
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35. Obtén las soluciones de estas ecuaciones:

a. (x+1)-(x-3)=0
(x+1)=0= x; =1
x=3)=0=>x=3

b. (x—5)-(x+%j=0

x=5=0=x,=5

x+l=0:>x2=_—1
3 3

c. (2x—-4)-(3x+5)=0
(2x—4)=0=>2x=4= x1=%=2

Bx+5)=0=>3x=-5= x2=?
2
d. (—3x+2)-(x—§)=o

-3x+2=0=>-3x=-2= x1=§

2 2
X—=0=>Xx,=—
3 3

36. El producto de dos numeros consecutivos es 210. ¢Cuales son dichos
numeros?

Primer nUmero: x
Ndmero consecutivo: x + 1
X -(x+1)=210=> ¥ +x=210= ¥ +x-210=0

_ 1+ [P —41:(-210)  _1+.17840 —1+B4 129
2

X = =
21 2 2
X1=—1+29=§=14
_ 2 2
x,="1729_80_ o
2 2

Hay dos soluciones: los niumeros 14y 15y los numeros —15y —14.

Comprobacion
14 -15=210=210=210
(-14) - (-15) =210 = 210 = 210
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37. ¢Existe algun numero tal que el doble de su cuadrado sea igual al triple del
numero que lo antecede? Justifica tu respuesta.

Numero: x
2X¥=3-(x—1)=>2¥-3x+3=0

~(-3)+4(-8)*-4-2.3 _3+\9-24 3+-15

2.2 4 4

X =

La ecuacion no tiene solucion. Por tanto, no existe un nimero que cumpla esas
condiciones.

38. La diagonal de un rectangulo mide 10 dm. Halla sus dimensiones, sabiendo
que la base mide 2 dm mas que la altura.
Nota: utiliza el teorema de Pitagoras.

Altura: x
Base: x + 2

aA®=b"+ P =10°= X+ (x+2)°=100= X+ X +4x+4=2x"+4x—-96=0

| —4%[47-4.2.(-96) _4+.16+768

—4+./784 4428
- -

X = =
2:2 4 4
—-4+28 24
X‘1 = = = 6
_ 4 4
X, = —4-28 =£=—8
4 4
La solucién negativa no tiene validez al tratarse de dimensiones.
Altura: x=6

Base: x+2=6+2=8
Comprobacion
10°=6°+8°=100 =36 + 64 = 100 = 100

39. El area de un rombo es 25 cm?. Halla la medida de las diagonales, sabiendo
que la diagonal mayor mide 5 cm mas que la menor.

Diagonal menor (d): x
Diagonal mayor (D): x + 5

. 5)-
A:%:>25=%:>50:x2+5x:> x*+5x-50=0
X_—Si 5°-4-1(-50) _5+.25+200 -5+225 -5+15

- 21 2 2 2
X1:—5+15:E:5
_ 2 2
X2:—5—15:—_2o:_10
2 2
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La solucién negativa no tiene validez al tratarse de dimensiones.

Diagonal menor (d): x=5
Diagonal mayor (D): x+5=5+5=10

Comprobacion

_bD-d 10-5 50

A :>25=—:>25=?:>25=25

SISTEMAS DE DOS ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

40. Resuelve graficamente los siguientes sistemas de ecuaciones:

a 5x+y=3
" l2x+y=-4
y=3-5x
y=—4+2x
X -1]0] 1
y=3-5x| 8 | 3|2
X -1]0 [1
y=—4+2]|-6|-4]-2

Rectas secantes, solucion: x=1, y=-2

\ Sx+y=3
3 —2x+y=-4

b -x+y=3
" |2x-2y=-6

y=3+x
6+2x

2y=—6-2x=>y=
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-3 2y = -1
c.{ X+2y

X+y=2
2y=—1+3x:>y=_1+3X
y=2-x
X -1 0 1
_—1+3x » -1 ;
2 2

X
y=2-x| 3 ]2]|1

Rectas secantes, solucién: x=1, y=1
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d x+2y=1
" |-2x -4y =2

2y=1—x:y=1_TX

—2-2x
4

4y =2+2X=>y=

—

|

>
| =@

41. Resuelve por el método de sustitucion y comprueba tus resultados con
Wiris.

-3x+2y=-3
a { x+5y=1
1. Se despeja la incognita x de la segunda ecuaciéon: x=1 -5y
2. Se sustituye la x en la primera ecuacion: -3 - (1 —5y) + 2y = -3
3. Se resuelve la ecuacién resultante:
-3+15y+2y=-3=17y=-3+3=y=0
4. Se halla el valor de la otra incégnita:
x=1-5y=x=1-5-0=x=1
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b 2x+3y =10
" | 4x-y=6

1. Se despeja la incdgnita y de la segunda ecuacion: y=4x—6

2. Se sustituye la y en la primera ecuacion: 2x + 3 -

3. Se resuelve la ecuacion resultante:

2x+ 3 -
4. Se halla el valor de la otra incégnita:

y=4x-6=>y=4-2-6=>y=2

y=2x-1
2x-3y =0

1. Se sustituye la y de la primera ecuacion en la segunda y se resuelve la

ecuacion resultante:

(4x-6)=10=>2x+12x-18=10=>14x=28 = x=2

2x—3:(2x—1) =0=2x-6x+3=0=>-4x+3=0=> X=_—2

2. Se halla el valor de la otra incégnita:

y=2.§_1:>y=§_1:>y=ﬂ=3=
4 4 4 4
g { 5x-2=3y
-6y —-4=-10x

1. Se despeja la incognita x de la primea ecuacion 5x =3y +2 = x=———

2. Se sustituye la x en la segunda ecuacion: -6y —4 =

3. Se resuelve la ecuacién obtenida:

2

3y+2
5

5.(-6y —4) = —30y —20 = —30y —20 =30y —20=

= -30y+30y=-20+20=0y =0
La ecuacion tiene infinitas soluciones.

Edicién I Operaciones ls:rbola:s | Anisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego | Programaf
@ {o ol % o’ J0 * 1 (0] dibujar  representar | resolver ecuacién ¥
[0 o op o, ¥6 | £ 11 | [0] | cibujarad resalver sistema

resolver{xf;;iz!{— 3} - {{x=1,y=0}}

resolver{f‘: 3{%10} - {{x=2,y=2}}

' y=2x-1 -2 y=1]]

resolver{zx ~3y=0 } {{X- 2 Y= 5

x-2=3y _3 .
| resolver{ -6y~ 4__10)(} — {{x—g-w g,v—v}}
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42. Halla la solucion por el método de igualacion y comprueba tus resultados
con Wiris.

a x+3y =6
T lx-2y=1
1. Se despeja la misma incdgnita en las dos ecuaciones:

X+3y=6=>x=6-3y
x=2y=1=x=1+2y

2. Se igualan las dos expresiones despejadas:
6-3y=1+2y

3. Se resuelve la ecuacion resultante:
6-1=2y+3y=5=5y=y=1

4. Se halla el valor de la otra incégnita:
X=6-3y=>x=6-3-1=3

2x+5y=-1
| 7x-y=15
1. Se despeja la misma incdgnita en las dos ecuaciones:
By=-1-2x=y= ‘1;2"
y=7x-15
2. Se igualan las dos expresiones despejadas:
122X _75_15

3. Se resuelve la ecuacion resultante:
—1-2x

=7x-15=-1-2x=5:(7x-15)= -1-2x=35x-75=

=-1+75=35x+2x=>74=37x=> x=;—;:2

4. Se halla el valor de la otra incognita:
y=7x-15=>y=7-2-15=>y=14-15=-1

3x+2y =1
" |x-4y =5
1. Se despeja la misma incognita en las dos ecuaciones:
3x=1-2y=x= 1-2y
x=5+4y

2. Se igualan las dos expresiones despejadas:

1-2y
——=5+4
3 y
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3. Se resuelve la ecuacion resultante:
%:5+4y:>1—2y:3-(5+4y):>1—2y:15+12y:>
=1-15=12y+2y = -14=14y = y =1

4. Se halla el valor de la otra incognita:
X=5+4y=>x=5+4-(-1)=x=1

3x=4y +1
" |-8y=-6x
1. Se despeja la misma incognita en las dos ecuaciones:
3x=4y+1= x= 4y +1
8y

-8y =-6 27
y X=X 5

2. Se igualan las dos expresiones despejadas:
4y +1 8y
3 6
3. Se resuelve la ecuacién resultante:

%:8%:6-(4y+1):3-8y:>24y+6:24y:>24y—24y:—6:>

=0y=-6
No tiene solucién.

y=4x-2
" |ly=-x+3

1. Seigualan las dos ecuaciones, pues ambas tienen la incégnita y despejada
y se resuelve la ecuacion resultante:
4x—2=-Xx+3=4x+x=3+2=5x=5=>x=1

2. Se halla el valor de la otra incognita:
y=4x-2=o>y=4-1-2=y=2

2x-5y =3
" |3x+3y=-6
1. Se despeja la misma incdgnita en las dos ecuaciones:

3+5y
2
—-6—3y
3

2x=3+5y = x=

3x=-6-3y=x=

3+5y —6-3y

2. Se igualan las dos expresiones despejadas: 3
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3. Se resuelve la ecuacion resultante:

:>15y+6y=—12—9:>21y=_21:>y=_2_211=_1

4. Se halla el valor de la otra incégnita:

34+5.(— —
e +5-( 1):3 5__,
2 2

Esicidn | Operaciones | Sinbolos | andiisis | Matrices | Unidades | combinatoria | Geometra | Griego | Programe

I | [0 | dibuar representar | resolver ecuacién

=

m © | &
o o ol

o

==
u R |

0
0 | |0 | dbuar3d resolver sistema

X+3y=6
resolver{  _ Zy"!} {{x=3,y=1}}

{
resolverﬁ: 3‘(;5_1} = {{x=2,y=-1}}
x

resolver{>X 432(!51} = {{x=1,y=-1}}
resolvar{ S :gyd_y‘ 61x} {1}

4x-2 e =
resolver y—-x+3} = {{x=1,y=2}}

{
{x5y3

resolver 3x+3y--6} - {{x=-1,y=-1}}

SOLUCIONES PAG. 151

43. Resuelve por el método de reduccion.
o { 6x—-4y =4
-2x+4y =0
Se suman las dos ecuaciones:
6xAY =4
{—ZXJ;W 0

4x =4=x=1

Se sustituye en la primera ecuacion para hallar el valor de la otra incognita:

61-4y=4=6-4=4y=y=

AN
N =

Comprobacion

6-1—4-%=4:6—%=4:6—2=4:4=4

—2-1+4-%=0:>—2+%=0:>—2+2:0:>0:0
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3xX+5y=-6
b. { y

3X+7y=-12

3X+5y= -6 Se multiplica por (-1) . 8/X _5y: 6

3x+7y=-12 3K +T7y=-12
2y=-6=>y=—=-3

2
Se sustituye en la primera ecuacion para hallar el valor de la otra incognita:

3x+5(-3)=-6=3x+5:(-3)=—6=3x-15=-6=3x=-6+15=>

:>3X=9:>X=%=3

Comprobacion

3-3+5-(-3)=—6=9-15=-6=-6=-6
3.3+7-(-8)=-12=9-21=-12=-12=-12

c -5x+3y =6
" |2x-4y=-8

—5X+3y:6 Se multiplica por 2 . 71’6?4‘6}/:12
2x —4y =-8 10% —20y =—40

Se multiplica por 5

—14y=—28:>y=_T22:2

Se sustituye en la primera ecuacion para hallar el valor de la otra incognita:

-5x+3-2=6=-5x+6=6=-5x=6-6=-5x=0=x=0

Comprobacion

{ —5:0+3:2=6=0+6=6=6=6
20-42=-8=0-8=-8=>-8=-8

d I9x+4y=1
" l4x+8y=-12

9x+4y =1 Se multiplica por (—4) ;36?—16}/:—4
=+
4x+8y=-12 36X +72y =—108

Se multiplica por 9

~112
56y =—112=>y="—"°=="2
y Y=—¢
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Se sustituye en la primera ecuacion para hallar el valor de la otra incognita:
Ix+4:(-2)=1>9x-8=1=9x=1+8=9x=9= x=%=1

Comprobacion
91+4-(-2)=129-8=1=1=1
41+8-(2)=-12=4-16=-12=-12=-12

44. Aplica el método mas adecuado para resolver los siguientes sistemas y
comprueba los resultados con Wiris:

N {3-(x—1)+2-(y—4)=0
2x—-4y =2
Se resuelve por el método de reduccion.
{3X—3+2y—8=0:{3x+2y=11 Se multiplica por 2 . GXW:22
2x—4y =2 2x—4y =2 DX Ay =2
8x =24= x=3

Se sustituye en la segunda ecuacién para hallar el valor de la otra incognita:
2X—4y=2=2-3-4y=2=6-4y=2=-A4y=-4=>y=1

b {—4-(2x+1)=2-(1—y)
"] 5-(x-3)=—(y+3)

—4-(2x+1)=2-(1-y) 8x-4=2-2y [-Bx+2y=6
5:(x=3)=—(y+3) 5x-15=-y-3 |[5x+y=12
Se resuelve por el método de reduccion:
-8x+2y=6 —8x;2f=6
+
5X+y=12 Se multiplica por (-2) -1 0X72f=—24
-18x =-18= x=1

Se sustituye en la segunda ecuacién para hallar el valor de la otra incognita:
S5x+y=12=5-1+y=12=y=7

1,4x 2,8y =1
" 10,2x -0,4y =3

Se resuelve por el método de reduccion:
{1,4x—2,8y:1 W;%(yﬂ
+
0,2x -0, 4y =3 Se multiplica por (~7) 71{4}%8/ =-21

Ox +0y =-20

No tiene solucion.
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5 4 |4(x+2)=5(y-1) _ [4x+8=5y-5
6-(2x-1)=4-(-y+3) [12x-6=-4y+12

X_5y—13
4x=5y— B
N x=5y—-13 N 4
12x=-4y+18 X_—4y+18
12
Se resuelve por el método de igualacién:

5y-13 -4y +18
4 12

60y +16y =72+156 = 76y =228 = y =3

Se sustituye en la primera ecuacién para hallar el valor de la otra incognita:

—12-(5y —13)=4-(-4y +18) = 60y —156 =-16y + 72 =

5.3-13 15-13
X= = X=
4 4

2_1
42

Edicmloperacinnesta‘mbuus[mﬁi&slmwuslmlf‘ binatoria | tria | Griego | Progr

@ {© m| 8 0" o o [al dibufar  represertar | resolver ecuacion W

(@ ol g 0, ¥5

ot

i

| (|0 | dtuiersd resolver sistema

3-(x=1)+2-(y-4)=0 —
e } = tx=3y=1n
-4 (2x+1)=2- (1-y)
5+ (x-3)= - (y+3)

resolver

} = tix=1y=7n)

1.4x=-2.8y=1 ;
0,2x—0.4y=3} = 1D

{
rasolvar{
{

resolver

Xx+2 _y-1

werl x-1_2yaa | = {fx=zv=a]]
resolver) 5y 1 _y+3 X=.y=

4 6

45. La suma de dos numeros es 75 y su diferencia 19. Averigua cuales son
dichos numeros.
Numero 1: x

Numero 2: y

S i

2x=94 = x=47

X+y=715=y=75-x=>y=75-47=28=y=28
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Numero 1: x = 47
Numero 2: y = 28
Comprobacion
{47+28:75:75:75

47-28=19=19=19

46. En cierto supermercado, un refresco cuesta 0,30 € mas que una botella de
agua. Si Miguel y sus amigos han pagado 3,70 € por 5 refrescos y 6 botellas
de agua, ¢cuanto cuesta cada uno de estos articulos?

Precio botella de agua: x
Precio refresco: y = 0,30 + x

5y+6x=3,70
5(0,3+x)+6x=3,7=15+5x+6x=3,7=11x=22= x=0,2

{y:O,30+x

Precio botella de agua: x=0,2 €
Precio refresco: y =0,30 + x=0,30 + 0,2 = 0,50

Comprobacion

0,50=0,30+0,2=0,5=0,5
5-0,50+6-0,2=3,70=25+1,2=3,70=3,70=3,70

47. La suma de las edades de los padres de Chusa es 65. Si su madre es 5 afios
mas joven que su padre, ¢ cuantos anos tiene cada uno?

Padre: x
Madre: y

X+ y =65
X—=9=y

x+(x—5)=65:>2x=65+5:>x=7—20:>x=35

X+y=65=35+y=65=y=30

Padre: x =35
Madre: y = 30

Comprobacion
35+30=65=65=65
35-5=30=30=30
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48. Para hacer una mezcla de cacao, se dispone de dos variedades, Ay B, a
2,50 €/kg y 3 €/kg, respectivamente. Si en total se desea elaborar una mezcla
de 250 kg a un precio de 2,82 €/kg, ¢cuantos kilos de cada tipo de cacao han
de mezclarse?

Kilos variedad A: x
Kilos variedad B: y

x+y=250=x=250-y
2,50x+3y =250-2,82
2,5-(250-y)+3y=705=625-2,5y+3y =705=0,5y=80= y =160

x+y=250= x=250-160 = x =90

Kilos variedad A: x = 90
Kilos variedad B: y = 160

Comprobacion
{90 +160 =250 = 250 =250

2,5-90+3-160 =705 = 225 + 480 =705 = 705 =705

49. En un concurso de triples, por cada acierto te dan 5 puntos, mientras que
por cada fallo te quitan 3 puntos. Si un jugador lanzé 12 veces y obtuvo 28
puntos, ¢ cuantos triples encest6?

Numero triples encestados: x
Numero triples fallados: y
X+y=12=x=12-y
5x-3y =28
5:12-y)-3y=28=60-5y-3y=28=-8y=-32=>y=4

Xx=12-y=>x=12-4=8

Numero triples encestados: x = 8
Numero triples fallados: y = 4

Comprobacion
{8+4:12:>12:12

5:8-3-4=28=40-12=28=28=28

50. El perimetro de un tridangulo isésceles es 40 m. Si el lado desigual mide la
mitad que los lados iguales, ¢ cuanto mide cada uno?

Lado a = x

X
Ladob=y==—
y 2
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X
=—=Xx=2
y 5 y

40=2x+y
40=2-2y+y=40=5y=>y=8

x=2-8=>x=16

Ladosa=x=16
Ladob=y=§=8

Comprobacion
8= 16 =8=8
2

40=2-16+8=40=32+8=40=40

EVALUACION

1. Di cual de las siguientes afirmaciones acerca de la ecuacion 3x* — 4x = 2x* +
5 + X es falsa:

a. Tiene cinco términos.
b. Es de grado 2.

c. Tiene una variable.

d. Es de grado 1.

2. ¢Cual es la ecuacién equivalente a2x—-6 = 0?
a.4-(x+3)—-1=2x

b. £+2=2—x
3

c. (5+3x) =3+ (4x—1)

g X443
2

2x-6=0=2>2x=6=>x=3

a. 4-x+3)-1=2x=>4x+12-1=2x=2x=11= X:%

b, X40-2X_ 5% 30 _6X o 6x=-30= —x=-30= x=30
3 5 15 15 15
C. (5+3x)=3+(4x—-1)=>-5-3x=3+4x1=>7x=7=x=1

q XT-H_7:4_3X:> x+1-14 _8-6x

=7x=21=>x=3

3. Laecuacion—4 - (x+ 1)-5x=-1-(3 + 9x) tiene por solucion:

a. 15 b. 1 c.0 d. Infinitas soluciones.
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—4-(x+1)-5x=-1-(383+9x)= 4x-4-5x=-1-3-9x =
=-9x+9x=-4+4=0x=0

4. Las soluciones de la ecuacion 2x%> — 10x = 0 son:

a.5y-5 c.0y-5
b.0y5 d. No tiene solucion.

x;, =0

2x2 -10x=0= x-(2x-10)=0
2x-10=0=2x=10=x, =5

5. El numero de soluciones de la ecuacion x> — 5x + 9 es:

a. Una.

b. Dos.

c. Infinitas.

d. Ninguna.

o —(-5)++/(-5)* —4-1-9 _5+425-36 5++/-11

21 2 2
. . ) x-3y=-1
6. El sistema de ecuaciones lineales es:

-2X+6y =2

a. Compatible determinado.
b. Compatible indeterminado.
c. Incompatible.

d. Equivalente.

{X—6y=3 Se multiplica por 2 +{2X—6y=6

—2X+6y=2 —2Xx+6y=2
Ox+0y=8
7. La solucion del sistema Sx-6by=3 es:
) 2x+4y=10
a.x=9ey=7
b.x=-9ey=7
c.x=7ey=-9
dx=7ey=9
5x—6y=3 Se multiplica por 2 +{M_12y=6
_2X+4y=10 Se multiplica por 5 71’0?+20}/=50
8y=56=>y=7

5x-6y=3=5x-6-7=3=5x=45= x=9
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8. Elige el planteamiento adecuado al siguiente enunciado: Una fabrica elabora
5 000 kg entre chocolate puro y chocolate con leche. Si el puro se vende a
1,50 €/kg y el chocolate con leche a 1,20 €/kg, ¢ cuantos kilos de cada tipo se
han producido si se han vendido por valor de 6 900 €?

. {1,5x+1,2y =5000

" 11,5x —1,2y =6900
X+ y =6900
b. {1 y

,5X +1,2y =5000

c x+y=5000
" |1,5x+1,2y =6900

d 1,5x+ y =5000
" | x+1,2y =6900
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Unidad 8. Funciones. Caracteristicas
SOLUCIONES PAG. 155

1. Representa estos puntos en unos ejes de coordenadas:

a. (3,-1) c.(-2,0) e.(4,5) g-(-4,4)
3 2 1
b. (-5,3 d.|-3,— f.(0, 3 h. | =,—
(-5,3) ( 2) 0, 3) (5 4j
i IE
B s
6 5 4 3 -2 -1 (i} 1 2 SA 4 5
-D N i

2. Determina las coordenadas de los puntos que aparecen en los siguientes
ejes de coordenadas:

A@2,3);B(-1,-4);C(0,-2);D(-5,1);E@,-1);F(-3,-2);G(0,4);H (-4, 3);
1(4,0);J(1,3)

3. Indica cuales de las siguientes relaciones son funciones:

a. La hora del dia y la temperatura.
Si es funcién porque a cada valor de la variable x le corresponde Unico valor de
la variable y.

b. La edad de una persona y su estatura.
No es funcion porque a cada valor de la variable x le corresponde varios
valores de la variable y.

c. La duracion de una llamada y su precio.
Si es funcién porque a cada valor de la variable x le corresponde Unico valor de
la variable y.
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4. EIl kilogramo de lentejas cuesta 1,25 €. ¢ Es una funcion la relacion entre el
numero de kilogramos de lentejas y el precio? En caso afirmativo,
determina:

Si es una funcion, porque a cada valor de la variable x le corresponde Unico valor
de la variable y.

a. La variable dependiente e independiente.
La variable independiente, x, es el numero de kilos de lentejas y la variable
dependiente, y, es el precio.

b. La expresion algebraica que representa la funcion.
y=1,25x

c. Una tabla de valores.

Lentejas (kg) 1 2 3 4 5
Precio (€) 1,25 | 2,50 | 3,75 5 6,25
d. Su grafica.

- Precio (€)

6,25 -
y =1,25x

5 -
3,75

2,50

1 2 3 4 5
Lentejas (kg)

5. Haz una tabla de valores y la grafica para la funcion que relaciona el lado de
un cuadrado y su perimetro.

Lado (cm) 112131415
Perimetro(cm) | 4 | 8 | 12 | 16 | 20

Perimetro (cm)

201

16 4

12

1 2 3 4 5
Lado (cm)
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SOLUCIONES PAG. 157

6. Halla el dominio, el recorrido, los puntos de corte con los ejes y el signo de

estas funciones:

a.
oY
44
34_
2
— / X
—-4,/-2 12345
5.1
= A
44
b.
5__Y
44
=l
2-_
14

D=[4,3lyR=[-2,5]
Puntos de corte con los ejes:
e Coneleje X:(—2,0)

e Coneleje Y:(0,2)
Signo:

e Positiva: (-2, 3)

e Negativa: (-4, -2)

e Nulaenx=-2

D=[-2,5]yR=[+4,5]

Puntos de corte con los ejes:

e Coneleje X:(-2,0)y (2,0)
e Coneleje Y:(0,-4)

Signo:

e Positiva: (2, 5)

e Negativa: (-2, 2)

e Nulaenx=-2yenx=2

7. Dibuja una funciéon con dominio [-5, 3], cuyos puntos de corte con los ejes
sean (0,2),(-4,0)y (2, 0); y que sea positiva en (-4, 2) y negativa en [-5 , —4)

y(2,3l]
Respuesta abierta. Por ejemplo:

8. La funcion y = xX* + 4 no tiene puntos de corte con el eje X. Explica por qué.

¢ Qué signo tiene la funcion?

Los puntos de corte con el eje X son de la forma (x, 0). Al igualar la funcién a
cero, y = 0, la ecuacion 0 = X* + 4 no tiene solucién. La funcién es toda positiva.

9. Actividad resuelta.
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10. Halla los puntos de corte con los ejes coordenados de las siguientes
funciones:

a. y=

b. y=

C.y=

d. y=

xX-4

Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0=0=x-4=x=4

El punto de corte con el eje Xes (4, 0)

Con el eje Y:se iguala a cero la variable x.
Xx=0=>y=0-4=-+4
El punto de corte con el eje Yes (0, —4)

3x+12

Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0=0=3x+12=x=—4

El punto de corte con el eje Xes (-4, 0)

Con el eje Y:se iguala a cero la variable x.
x=0=y=0+12=12
El punto de corte con el eje Yes (0, 12)

X-5x+6
Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0=0=x-5x+6— Se resuelve la ecuacién de 2.2 grado:

yo bV -dac_ _~{5)+ (5] -416 _511})9 :3}

2a - 21 2 [x,=2

Los puntos de corte con el eje Xson (2,0)y (3, 0)
Con el eje Y:se iguala a cero la variable x.

Xx=0=>y=0-0+6=6
El punto de corte con el eje Yes (0, 6)

X -1
Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0= 0= x -6 — Seresuelve la ecuacion de 2.2 grado:

—b+ b - 4ac 0:+J0% —4-1-(—1) 012}x1=1 }
X = => X= =

2a 2-1 2 | x,=-1

Los puntos de corte con el eje X'son (—1,0)y (1, 0)

Con el eje Y:se iguala a cero la variable x.
X=0=>y=0-1=-1
El punto de corte con el eje Yes (0, —1)
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SOLUCIONES PAG. 159

11. Estudia el crecimiento de las siguientes funciones:

a.
1%
4-_
34
T ﬂ}\ / X
—4/’2 11\ 45
_2_, °
-
—44 °
b.
1%
4__
3__
2_,
TN ,/.x

\\4/£2 +1 2\4/5 )
_2.-
=l °
44

Creciente en (-3, 0)y (2, 4)
Decreciente en (0, 2)

Crecienteen (-3,-1)y (4, 5)
Decreciente en (-5, -3) y (2, 4)
Constante en (-1, 2)

12. Indica los maximos y minimos de estas funciones:

a.

11111

Méaximos: (-3, 5)y (3, 4)
Maximo absoluto: (-3, 5),
Minimos: (0,-4)y (5, —1)

Maximo: (2, 3)
e Minimos: (-3,-1)y (3, 1)
¢ Minimo absoluto: (-3, —1)
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13. Representa graficamente los siguientes datos de la tabla de valores.
Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como sus
maximos y sus minimos. ¢ En qué punto se alcanza el maximo absoluto?

Hora del dia 21 4

6

8

10

N.2 de litros de lluvia | 8 | 10

16

10

4

N."litres de lluvia

Hora

Creciente: (2, 6)
Decreciente: (6, 10)
Maximo: (6 , 16)

Maximo absoluto: (6 , 16)

14. Dibuja una funcién que sea creciente en (1, 4) y (6 , 7), decreciente en (4, 5)
y constante en (5, 6). ¢ Tiene algun maximo? ¢Y algin minimo?

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Y.

Tiene un maximo en (4, 5), pero no tiene minimo.

15. Las bacterias se reproducen por biparticion, es decir, dividiéndose en dos.

a. Si se dividen cada minuto, elabora una tabla de valores que relacione el
numero de bacterias y el tiempo, y, a partir de ella, determina su

expresion algebraica.

Tiempo (min) 0 1

N.2 bacterias 1 2

AN

@ |Ww

Su expresion algebraica es y = 2*

b. Representa graficamente los datos. ¢(Es una funcién creciente o
decreciente? ¢ Tiene maximo absoluto?

M.* bacterias
1

14
12
w
8

L
a
2

Es una funcién creciente, sin maximo absoluto.
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16. ¢Existe alguna funcion continua que sea creciente en (-2 , 4) y decreciente
en (4, 6) y tenga su minimo absoluto en x = 4? Justifica tu respuesta.
No existe ninguna funcion, pues en x = 4 deberia tener un maximo y no un
minimo.

17. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los
extremos de las siguientes funciones:
a.

1Y

ANEANREPE:

Crecienteen (-4 ,-2),(2,3)y (4, 5)
Decreciente en (-2,2) y (3, 4)
Maximos en (-2 ,4)yen (3, 2)
Maximo absoluto en (-2 , 4)

Minimos en (2,-1)yen (4, 0)
Minimo absoluto en (2 , —1)

Pl sl [ eh 304
gl
4
—te
_?..

SOLUCIONES PAG. 161

Creciente en (1, 2)

Decreciente en (-5;-3,5)y (2, 4)
Constante en (-3,5; 1)

Maximo absoluto en (2 , —3)

18. Indica si las siguientes funciones son continuas. En el caso de que no lo
sean, di cuales son sus puntos de discontinuidad.
a.

— N WU
—
>

\:‘.:‘jh:::":
—4&;14345

Funcién discontinuaen x=2

— P B
*—-._\‘_‘_‘-‘\‘_‘q
>

Funcién discontinuaen x=—-1yen x=1
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Funcion continua

Funcion discontinua en x = 2

19. Dibuja una funcién que tenga estas caracteristicas:

a. Su dominio es [-4, 5] y es continua.
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Y

b. Su dominio es [-2, 5] y es discontinua en x = 4.
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Y

e
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c. Es discontinua en x = -1 y en x = 4 y tiene el maximo absolutoen (2,4) y

el minimo absoluto en (3, -2).
Respuesta abierta. Por ejemplo:

20. Halla para la funcién propuesta:

— MW B
i sy Y i
et

I e e S 1
_yq NAL 1234567
i, 3

a. El dominio y el recorrido.
D=[-6,5]yR=[-2,4]

b. Los puntos de corte con los ejes.
e Coneleje X:(-5,0),(-2,0)y (0, 0)
e Coneleje Y:(0,0)

c. El signo.
e Positiva: [-5,-2)y (0, 5]
e Negativa: [-6,-5)y (-2, 0)
e Nulaenx=-5x=—2yenx=0

d. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y sus extremos.

e Creciente: (-6,-4)y (-1,3)
e Decreciente: (-4 ,-1)y (3, 5)

21. Representa graficamente una funcién cuyo dominio sea [-4 , 5], que tenga

por el recorrido [-3 , 4] y sea discontinuaen x=-2yen x = 3.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
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22. Determina para la funciéon propuesta:

o1~

a. Los puntos de corte con los ejes.
e ConelejeX:(-3,0)y(5,0)
e Coneleje Y:(0,3)

b. El crecimiento de la funcién y sus extremos.
e Creciente: (-5,0),(2,4)y (6,7)
e Decreciente: (0,2)y (4, 6)
Extremos:
e Maximo: (0, 3)
e Minimos: (2,1)y (6,-3)
e Minimo absoluto: (6 , —3)

c. Sus puntos de discontinuidad.

Es discontinuaen x=4

23. Halla para la funcién propuesta:

a. El dominio y el recorrido.
D=[-6,71yR=[+4,4]
b. Los puntos de corte con los ejes y el signo.
* Con eI eJe X: (_6 s O)a (_3 3 0)5 (_1 s 0)5 (2 ’ 0) y (4 3 0)
e Coneleje Y:(0,—4)
c. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
e Creciente: (-4,-2),(0,3)y(5,7)
e Decreciente: (-6 ,-4), (-2,0)y (3, 5)
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d. Los maximos y minimos.

e Maximos: (-2,4)y (3, 2)
e Maximo absoluto: (-2, 4)
e Minimos: (-4,-4),(0,-4)y (5,-2)
e Minimos absolutos: (—4 , —4), (0, —4)

24. Realizad en grupos un estudio sobre la longitud de la sombra que proyecta
un edificio de la 10 de la manana hasta las 8 de la tarde. Construid una tabla
de valores y representad la funcion. A partir de la grafica, determinad:

a. El dominio y el recorrido.

b. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c. El maximo y el minimo absolutos.

d. El signo.

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 163

25. Oscar ha ido hoy al instituto en bicicleta. La siguiente grafica muestra la
velocidad que llevé durante el trayecto.

y
24__VE'|OCIdEld (km/h)

21T
181
151
121

i [ 2 lalaleclelt] s
Tiempo (min)

a. ¢Cuanto tardo en llegar al instituto?
Tardd 8 minutos.

b. ¢ Cuantas veces circulé a 12 km/h?
En tres ocasiones circulé a 12 km/h.

c. ¢Qué velocidad llevaba pasado 1 min? ;Y a los 5 min?
Circulaba a 9 km/h en ambos momentos.

d. ¢(Cual fue la velocidad maxima que alcanz6? ¢En qué momento del
trayecto lo hizo?

La velocidad maxima fue 18 km/h y se alcanz6 a los 6 min.

e. Durante el trayecto tuvo que parar en un semaforo. ¢ Cuanto tiempo duré
la parada? ¢ Cuantos minutos llevaba circulando cuando paré6?

Paré 1 min en el seméforo. Llevaba 3 min circulando.
f. Indica en qué intervalos de tiempo crecio y decrecio la velocidad.
Crece: (0,2)y (4, 6), decrece: (2,3)y (6, 8)
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26. La evolucion del precio medio del litro de gasoleo en Espaiia en los ultimos

27.

0,951

seis afnos viene descrita en la siguiente grafica:

' I4O_nPrecm (€)

1351
1,301
1,251
1,201
1,15¢
1,101
1,051
1,001

i il

2010 2011 2012 2013 2014 2015
ARo

a. ¢Qué precio tenia el gaséleo en el ario 2013?

Tenia un precio de 1,30 €.

b. ¢Cuando se pago el litro de gaséleo a 1,25 €?

En 2011y 2014.

c. ,Qué aino se alcanzo el precio mas elevado? ¢Y el mas bajo? ¢Cuales

fueron esos precios?

El precio mas alto se alcanz6 en 2012 y fue de 1,35 €. El precio mas bajo se
produjo en 2010 y fue de 1 €.

d. Senala los periodos de tiempo en los que se produjo una subida y una

bajada del precio del gaséleo.
Subié en el periodo: (2010, 2012) y bajoé en: (2012, 2015).

La siguiente grafica muestra el nimero de ventas de dos de los modelos que
comercializa una compaiia de automdviles a lo largo de los ultimos ocho

anos.

| N.° de coches (en miles)

Modelo B

L i il

I 1 I L 1

T T T T T T T T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ano

a. ¢De cual de los dos modelos se vendiéo mas unidades en el ultimo ano?

Indica el numero de vehiculos vendidos.

El modelo A, del que se vendieron 45 000 coches.

b. ¢ Cuantos coches se vendieron de ambos modelos en el aino 2012?

Se vendieron 30 000 coches.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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c. ¢(En qué ano se vendieron mas vehiculos de ambos modelos? Indica el
numero de coches que se vendieron ese ano.

Modelo A: en 2008 y se vendieron 55 000 coches.
Modelo B: en 2008, 2010 y 2015 y se vendieron 40 000 coches.

d. ¢Cual de los dos modelos mantuvo el mismo numero de ventas durante
dos anos consecutivos?

El modelo B.

e. Describe como han variado las ventas de los dos modelos a lo largo de
los ultimos ocho arios.

Modelo A: en 2008 fue el afo de mas ventas y a partir de ahi, las ventas
bajaron hasta alcanzar su minimo en 2013, para volver a subir hasta el 2015.

Modelo B: entre 2008 y 2009 bajaron las ventas, de 2009 a 2010 subieron
hasta alcanzar el maximo del 2010, para volver a bajar hasta 2011. De 2011 a
2012 se mantuvieron constantes las ventas y a partir de ahi, volvieron a subir.

28. La siguiente grafica muestra las precipitaciones de las ciudades de Burgos y
Cadiz a lo largo de un afo.

80 ﬂ_Precipitaciones (L/m?) Csdiz
704
60+ Burgos
50+
40+
30+
20+

10+

EFMAMIJ J ASOND Mes

a. ¢En qué mes llueve mas en ambas localidades? ¢Y menos? ¢Cuantos
litros caen durante esos meses?

En Cadiz: en enero y diciembre con 80 L/m®. En burgos: en mayo con 70 L/m?.
b. ¢ Cual de las dos ciudades alcanza las precipitaciones maximas? ¢Y las
minimas?
Las maximas y minimas precipitaciones se alcanzan en Cadiz.
c. Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de las precipitaciones
de ambas ciudades.
e En Cadiz:
Crece: de marzo a abril y de julio a diciembre.
Decrece: de enero a marzo y de abril a julio.
e En Burgos:

Crece: de marzo a mayo y de agosto a diciembre.
Decrece: de enero a marzo y de mayo a agosto.
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d. ¢En qué mes es la diferencia de precipitaciones de las dos ciudades mas
amplia? ¢ Cual es esa diferencia?

La maxima diferencia entre las precipitaciones de las dos ciudades se produjo
en enero y fue de 45 L/m?,

SOLUCIONES PAGINA 164
1. Representa las funciones definidas a partir de las siguientes tablas de
valores utilizando GeoGebra:

a.

oW
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SOLUCIONES PAG. 165
1. ¢Como se llaman las dos variables que estan relacionas en una funcion?
Variable independiente y variable dependiente.

2. ¢Se pueden representar todas las funciones mediante una expresion
algebraica?

No siempre.

3. ¢Es siempre posible unir los puntos de una grafica? Justifica tu respuesta y
pon un ejemplo.

No siempre. Por ejemplo, si la funcién relaciona el numero de boligrafos, x, y su
precio, y, no se pueden unir los puntos pues la variable x, numero de boligrafos, no
es continua ya que no se pueden comprar 1,5 boligrafos.
4. Define dominio y recorrido de una funcion.
El dominio de una funciéon es el conjunto de valores que toma la variable
independiente, x, y se representa por D. El recorrido de una funcion es el
conjunto de valores que toma la variable dependiente, y, y se representa por R.

5. Si Ay B son dos puntos de corte con el eje Xy el eje Y, respectivamente,
¢cuales son sus coordenadas?

A(x,0),B(0,y)

6. ¢Cuantos puntos de corte con el eje X puede tener una funcion? ¢Y con el
eje Y?

Con el eje X puede tener cualquier nimero de puntos de corte, pero con el eje Y
solo puede tener uno.

7. ¢Puede una funcion ser siempre nula? En caso afirmativo, dibuja su grafica.

Si, la recta que coincide con el eje X.

Y

3

8. ¢(Como se llaman los puntos donde la funcion pasa de ser creciente a
decreciente? ¢ Y de decreciente a creciente?

Maximos y minimos, respectivamente.
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9. ¢Cuantos minimos y maximos puede tener una funcion? ¢Y minimos y
maximos absolutos?

Una funcién puede tener cualquier nimero de maximos y minimos. También de
maximos y minimos absolutos.

10. ¢Es posible que una funcién tenga tres puntos de discontinuidad? En caso
afirmativo, dibuja una funcién que lo cumpla.

Si. Respuesta abierta. Por ejemplo:

t T T T @ T v
o 1 2 3 4 5 6 7 a8 9 10 X

11. ¢Puede una funcién creciente no cortar al eje X? En caso afirmativo, ¢cual
es el signo de la funcion?

Si puede. Sera una funcion positiva.

12. ¢Existe alguna funcion que sea discontinua en x = 1 cuyo dominio sea [0 , 4]?
Si la hay, represéntala.

Si. Respuesta abierta. Por ejemplo:

AN
WAAE

Y

13. ¢(Puede pasar una funcion por los puntos (1 , 3) y (1 , =3)? Justifica tu
respuesta, y, en caso afirmativo, represéntala.

No puede pasar por esos dos puntos, pues un valor de x, x = 1, tendria asociados
dos valores de y, y; = 3 e y» = =3, y entonces no seria una funcién.

14. ¢Puede una funcion ser nula en x = 2 y tener un maximo en el punto (2, 5)?
Justifica tu respuesta.

No puede, pues si la funcion es nula en x = 2, es porque pasa por el punto (2, 0),
luego no puede pasar por el punto (2, 5) pues no seria una funcién.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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15. Prepara una presentacion para tus companeros. Puedes hacer un
documento de PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 166 — REPASO FINAL
FUNCION. VARIABLE DEPENDIENTE E INDEPENDIENTE

1. Representa en unos ejes de coordenadas cartesianas estos puntos.
Compruébalo con GeoGebra.

A@,5) C(-1,4 E(2,0) G(,0)
B(-2,-6) D(2,3) F (1,—3] H (ﬁ,gj
2 2°4

2. Determina los puntos que estan representados en el siguiente sistema de

coordenadas:
ol
D
M B
+ T L o S A(4,1) F(4,-3)
9. =4 -1 ) ‘E""“" B(-2,-2) G(@3,1)
B - | C (0,0 H (-2, 3)
1l ' D(1,4) 1(0,-2)
_E_‘_ E(35_1) J(—3,0)
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3. Indica si estas graficas corresponden a funciones:

a.

Si es funcién porque a cada valor de la variable x le corresponde Unico valor de
la variable y.

:if\

No es funcion porque hay valores de la variable x que le corresponde dos
valores de la variable y.

4. Averigua si la siguiente tabla de valores se corresponde a una funcioén.
Justifica tu respuesta.

X -3 -1 1 1 3
y 4 -2 0 3 5

No se corresponde con una funcion, pues para el valor x = 1, le corresponden dos
valoresde y, y;=0¢€ y, = 3.

5. Una papeleria vende cuadernos a 1,50 € la unidad. ¢{¢Es una funcién la
relacion entre el nimero de cuadernos y el precio? En caso afirmativo,
determina:

Si es una funcién la relacion entre el nimero de cuadernos y el precio.
a. Las variables dependiente e independiente.

La variable independiente es el numero de cuadernos y la variable
dependiente, el precio.
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b. La expresion algebraica que representa la funcion.

y=1,50x

c. Una tabla de valores.

N.2 de cuadernos

1

Precio (€)

1,50

2
3

4,50

(2

d. Su grafica. ¢Se pueden unir los puntos? Justificalo.

Precio(€)

~

3
N.° cuadernos

20

No se pueden unir los puntos, pues no se pueden comprar medios cuadernos.

6. Encuentra una expresion algebraica para la siguiente tabla de valores.

Represéntala usando GeoGebra.

X -2 -1 0 1
y —6 -3 0 3
8 I."rr
/
/
/
]
.’IIIII
.'"l
/
a4 llf"
J
l."{f“
a'lf o
."I’I.’
.f
,-"lll
/
/
/
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CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES

7. Determina para las siguientes graficas, su dominio y recorrido, sus puntos
de corte con los ejes y su signo:

a.
1% D=[-4,4yR=[-3,3|
yal Puntos de corte con los ejes:
g" e Coneleje X:(-3,0),(2,0)y (4,0)
/_//\ v e Coneleje Y:(0,2)
7 EOE }\3/4 5 Signo: N
ol e Positiva: (-3, 2)
:.431: e Negativa:[-4,-3)y (2, 4)
e Nulaenx=-3,x=2yenx=4
b.
v D=[4,4]yR=[4,4]
44 Puntos de corte con los ejes:
g:_ e Coneleje X:(-3,0),(0,0)y(2,0)
AN ,1". AT % . Coneleje Y:(0,0)
a\2/TNV2 3245 Signo:
=1 1 e Positiva: [4,-3)y (2, 4]
\//5’1:: e Negativa: (-3,0)y (0, 2)
e Nulaenx=-3,x=0yenx=2

8. Determina, sin representarlos, los puntos de corte con los ejes de las
siguientes funciones:

a. y= 4x
e Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0=0=4x=x=0
El punto de corte con el eje Xes (0, 0)

e Con el eje Y:seiguala a cero la variable x.
x=0=y=4-0=0
El punto de corte con el eje Yes (0, 0)

2x
b. y=-X
V=73

e Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0=0 :% = x=0

El punto de corte con el eje Xes (0, 0)

e Con el eje Y:seiguala a cero la variable x.
x=0=> y=%:>y=0y=4-0=0

El punto de corte con el eje Yes (0, 0)
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c. y=-3x+1

e Con el eje X:se iguala a cero la variable y.

y=0:>0=—3-x+1:>x=%

El punto de corte con el eje Xes [%Oj

e Con el eje Y:seiguala a cero la variable x.
x=0=y=-3-0+1=1
El punto de corte con el eje Yes (0, 1)

e Con el eje X:seiguala a cero la variable y.
y=0=0= XT_1 = x=1

El punto de corte con el eje Xes (1, 0)

e Con el eje Y:seiguala a cero la variable x.

x=0= y:%:y=—%y=4-0=0

El punto de corte con el eje Yes [0,—%}

e. y=X2—9

e Con el gje X:seiguala a cero la variable y.
y=0=0=x-9 — Se resuelve la ecuacion de 2.2 grado:

_~bi\bP—dac __0+0°-41(-9) _016})9 =3 }

2a 2-1 2 |x,=-3

Los puntos de corte con el eje X'son (-3,0)y (3, 0)

e Con el eje Y:seiguala a cero la variable x.
Xx=0=>y=0-9=-9
El punto de corte con el eje Yes (0, -9)

f. y=xX+2x+1

e Con el eje X:se iguala a cero la variable y.
y=0=0=x+2x+1— Se resuelve la ecuacién de 2.2 grado:

_cbi\bPdac 2%\ - 411 _-210})(__1

2a 2-1 2

El punto de corte con el eje Xes (-3, 0)

e Con el eje Y:seiguala a cero la variable x.
x=0=y=0+0+1=1
El punto de corte con el eje Yes (0, 1)
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9. Determina el dominio, el recorrido, los puntos de corte con los ejes, los
intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos para estas

funciones.
a.

D=[-45;4yR=[+4,5]

Puntos de corte con los ejes:

e ConelejeX:(—4,0),(-1,0)y(1,0)
e Coneleje Y:(0,4)

Crecimiento:

e Creciente: (4,5;-4),(—2,0)y (1, 4)
e Decreciente: (—4,-2)y (0, 1)
Extremos:

e Maximos: (-4,0)y (0, 4)

e Minimos: (-2,-4)y (1,0)

e Minimo absoluto: (-2 , —4)

D=[-4,5]yR=[-4,3]

Puntos de corte con los ejes:

e Coneleje X:(-2,0),(0,0)y(2,0)

e Coneleje Y:(0,0)

Crecimiento:

e Creciente: (-2,-1)y(1,2)

e Decreciente: (-4 ,-2), (-1,1)y (2, 5)
Extremos:

e Maximos: (-1,3)y (2, 0)

e Minimos: (-2,0)y (1,-3)

10. Representa la grafica de una funcion cuyo dominio es [-7 , 3] y cuyo
recorrido es [-2 , 4], que tiene como puntos de corte (-6 ,0),(0,4)y(2,0)y
que es creciente en (-7, -5) y (-3, 0), decreciente en (0, 3) y constante en (-

5,-3).

Respuesta abierta. Por ejemplo:
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11. Construye una tabla de valores para la funciéon que asocia el lado de un
cuadrado con su area y, a partir de ella, dibuja la grafica de la funcion.
Determina el recorrido y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢Es
continua? Justifica tu respuesta.

Lado (cm) | 1 2 3 4
Area (cm?) | 1 4 | 9 | 16
Area (cm?)
e R=[0, +x)
e Estoda creciente.
e Sies continua, pues el lado de un cuadrado
puede tomar cualquier valor, incluidos los

decimales.

4

Lado {cm)

SOLUCIONES PAG. 167

12. Indica si las siguientes funciones son continuas. Si lo son, halla el dominio y
el recorrido, los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, los extremos y el signo de la funcion. En caso de que sean
discontinuas, indica sus puntos de discontinuidad.

a.
s JY
44
34
24
1 /\x
2! /1 2345
Es una funcién continua.
D=[-4,5;5]yR=[-4,3] Extremos:
Puntos de corte con los ejes: e Maximos: (-4,0)y (4, 3)
e Coneleje X:(-4,0)y(1,0) e Maximo absoluto: (4, 3)
e Coneleje Y:(0,-2) e Minimo: (0, —-2)
Crecimiento: Signo:
e Creciente: (-4,5;-4)y (0, 4) e Positiva: (1, 5]
e Decreciente: (—4,0)y (4, 5) e Negativa: [-4,5;—4)y (4, 1)

e Nulaenx=—-4,yenx=1
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Es discontinuaen x=-3y x=1.

INTERPRETACION Y ANALISIS DE GRAFICAS

13. La siguiente grafica muestra el agua embalsada en el pantano de San Juan a
lo largo de un ano:

| Capacidad (hm)

60 J

a. ¢Cuantos hectémetros cubicos habia al principio del afio?
Habia 80 hm?®.

b. ¢En qué meses se alcanzaron los 110 hm® embalsados?
Se alcanzaron en abiril y junio.

c. ¢Cuando se alcanzé la mayor capacidad de agua embalsada? ¢Cual fue?
Se alcanzé en mayo y fue de 120 hm?®.

d. ¢ En qué meses el agua embalsada se mantuvo constante? ¢ Cuantos
hectometros cubicos habia embalsados?

Entre septiembre y octubre con 60 hm® embalsados.

e. Indica en qué periodos de tiempo la capacidad de agua embalsada crecié
y decrecio.

Crecio6 entre enero y mayo, y entre octubre y diciembre. Decreci6é entre mayo y
septiembre.

f. Describe brevemente la grafica.
De enero a mayo al agua embalsada aument6 hasta alcanzar su valor maximo,
para comenzar a descender hasta el mes de septiembre, donde se mantuvo
hasta octubre en su valor minimo, para empezar a aumentar hasta diciembre.
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14. Visita esta pagina de Internet y realiza las actividades propuestas para
repasar los conceptos de la unidad:

http://conteni2.educarex.es/mats/11807/contenido

Respuesta abierta.
EVALUACION
1. Indica cuales de las siguientes magnitudes no estan relacionadas mediante

una funcion:

a. La capacidad de una piscina y el tiempo de vaciado.
b. La distancia recorrida y la gasolina consumida.

c. La edad de una personay el nimero de hijos que tiene.
d. El nimero de llamadas y el importe de la factura.

2. ¢Cual es el punto de corte con el eje X de la funcion y=3x—6?
a. (2,0) b. (0, -6) c.(-6,0) d.(0,2)

Se iguala la variable y a cero:
y=3x-6=>0=3x-6=>6=3x=x=2
3. Observa la siguiente grafica. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es cierta?

Y

3——

A
IIIII L i 1 L L 1 L IX
18 | J6 —7—2_\%\2-3/4 567 8

a. TieneD=[-3,3]yR=[-4,5].
b. Es discontinua.

c. Sus puntos de corte con los ejes son (-3, 0), (-1,0),(1,0)y (4, 0).
d. Es crecienteen (-4 ,-2), (0, 1)y (3, 5).
4. ¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre el signo de la grafica anterior no
es cierta?
a. Es positivaen (-3,-1)y (4, 5).
b. Es negativaen (-4 ,-3)y (-1, 4).
c. Es negativaen (-4,-3),(-1,1)yen (1, 4).
d. Esnulaenx=-3, x=-1,x=1yen x=4.
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5. La grafica de la actividad 3 tiene:

a. El minimo absoluto en (-4, -3).
b. Dos maximosen (-2, 3)y (5, 2).
c. Un minimo en (2, -2).

d. Un maximo absoluto en (-2, 3).
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Unidad 9. Funciones elementales
SOLUCIONES PAG. 171

1. Indica si la relacion entre magnitudes es una funcion lineal:

a. Los kilos de naranjas y el precio. — Si, porque la relacién entre las
magnitudes es directamente proporcional.

b. El numero de obreros y el tiempo que emplean en realizar un trabajo. —
No, porque la relacién entre las magnitudes no es directamente proporcional.

c. La velocidad de un coche y la distancia que recorre. — Si, porque la
relacion entre las magnitudes es directamente proporcional.

d. El tiempo que esta abierto un grifo y los litros que arroja. — Si, porque la
relacion entre las magnitudes es directamente proporcional.

2. Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla de valores para las

. . 1 .
funciones lineales y=7xe y = 3 Xy represéntalas:

1
=7 =——X
y=7x y=-5
T T Tol T3 x| =2[A]01]2
yl 1470|714 y |t | L]o]|_L]-
2 2
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3. Representa la recta que pasa por los puntos A (-6 , -2) y B (3, 1). ¢(Se
corresponde con una funcidon lineal? En caso afirmativo, ¢cual es su
pendiente?

Si es una funcién lineal
La pendiente se obtiene determinando el cociente de la variable y entre la variable
x de un punto distinto del origen. Se coge, por ejemplo el punto B (3, 1); la

pendiente es m = %

4. Un albadil alicata al dia 25 m? de suelo. Halla la expresién algebraica de la
funciéon que relaciona el tiempo y los metros cuadrados de suelo. ¢Es una
funcion lineal? Represéntala graficamente.

y = 25x = Si es una funcién lineal porque es de la forma y = mx.

125 y = 25x

100 1
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5. Indica, sin representarlas, si estas funciones son crecientes o decrecientes.
Acto seguido, represéntalas graficamente para comprobar tus respuestas.
a. y = 3x = Funcién creciente, porque m > 0.

b. y = 6x = Funcién creciente, porque m > 0.
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d. y = -3x = Funcidn decreciente, porque m < 0.

|

2 . .
f. y =§x = Funcidn creciente, porque m > 0.
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d. ¥y =-0,2x = Funcion decreciente, porque m < 0.

a 3 2 K] =] 7 3 1
\

2 \

6. ¢Pueden ser paralelas las rectas correspondientes a dos funciones lineales?
Justifica tu respuesta.
No, pues todas las rectas pasan por el punto (0, 0). Luego son secantes.

7. Halla la expresion algebraica de una funcion lineal que pasa por el punto (2, 5).
La expresién algebraica de una funcién lineal es de la forma y = mx. Para calcular

. . . 5
el valor de la pendiente, se sustituye en la expresion m=£:>m:5. De esta
X

. . 5
forma, la expresién algebraica es: y = > X

8. Determina las ecuaciones de estas funciones:

Para determinar la ecuacién de una recta a partir de su representacion, se elige
un punto de dicha recta. Luego, para calcular el valor de la pendiente, se sustituye

en la expresion m= Y De esta forma, la expresién algebraica de cada recta es:
X
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e Recta (1). Se elige el punto (-1, 5). Entonces, m =%= -5, por lo que la

expresion es: y = -5x

e Recta (2). Se elige el punto (-2, 3). Entonces, m =%, por lo que la expresion

es: y=—§x
' 2

¢ Recta (3). Se elige el punto (-2, 1). Entonces, m :lz, por lo que la expresion

1
es: y= 3 X
e Recta (4). Se elige el punto (5, 2). Entonces, m = g por lo que la expresién
es: y= 2 X
5
e Recta (5). Se elige el punto (2, 2). Entonces, m =§:1 , por lo que la expresion
es:y=x
e Recta (6). Se elige el punto (1, 3). Entonces, m =%= 3, por lo que la

expresion es: y = 3x

SOLUCIONES PAG. 173

9. Copia y completa en tu cuaderno las tablas de valores para estas funciones
y represéntala:

X -2 —1 2 3
y=4x-3 —11 —7 5 9
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10. Indica cual es la pendiente y la ordenada en el origen de las siguientes
funciones y represéntalas:

a. y=X+1
m=1,n=1

b y=5X—
m=5n=-2

C. y=—2X+3
m=-2,n=3

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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11

11. Relaciona las siguientes funciones con sus correspondientes rectas:

y=3x+2—->Comom=3yn=2,eslarectas.
y=-x+1—->Comom=-1yn=1,eslarectat
y=-2x-4 - Comom=-2yn=-4,eslarecta u.
y=-5—- Comon=-5,eslarectav.
y=1—-Comon-=1,eslarecta w.
y=x-3—->Comom=1yn=-3,eslarectar.

~Po0TD

12. Dibuja, en los mismos ejes de coordenadas, las funciones y=x+2, y=x-3
e y = x. {Como son las tres rectas?

X -2 —1 2 3
y=x+2 0 1 4 5
X -2 —1 2 3
y=x-3 -5 —4 —1 0
X -2 —1 2 3
y=x -2 —1 2 3

Las tres rectas son paralelas.
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13. Encuentra la expresién algebraica de una funcién afin que pase por el punto
(0, 4) y es paralela a la recta de la funcion y = 5x— 2.
Como las rectas son paralelas, presentan la misma inclinacién respecto al eje de
abscisas, X. Por tanto, tienen la misma pendiente, m = 5.
Como el punto esta sobre el eje de ordenadas, Y, es la ordenada en el origen, es
decir, n = 4.
La expresién algebraica es: y = 5x + 4

14. Escribe la expresion de las siguientes funciones:

a.
\3\:_\(
3
I1 1 L L L IX
=4L—21L 1L 1 2 3§
_2 i
_.3 -4
—44
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la recta:
m=2Y _Ye=Va :>m=—1_2 =—1=>m=-1
AX  Xg— X, 2-1
La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 3. Por tanto, la ordenada en el origen
esn=_3.
La expresién de larectaes: y =—x+3
b.

Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la recta:
:ﬂ:}’B—YA :>m—4_(_2)—4+2—6—

m = = =—=83=>m=3

AX  Xg— X, 1-(-1) 1+1 2
La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 1. Por tanto, la ordenada en el origen
esn=1.

La expresion de larectaes: y=3x + 1
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15. Al apuntarse en el equipo de baloncesto de su barrio, Alfonso ha pagado 30 €
en concepto de tasa de inscripcion. Si la cuota mensual es de 40 €, ¢cual es
la expresion algebraica de la funcidon que relaciona el nimero de meses y el
dinero desembolsado? ¢ Cuanto habra pagado en total Alfonso cuando lleve
5 meses en el equipo?

Se construye una tabla de valores:

X = numero de meses | y = precio total (€)

1 1-40+30=70
2 2-40+30=110
3 3 -40+30=150
4 4-40+30=190

X X-40 + 30

Luego, la expresion algebraica de la funcién que relaciona el nimero de meses y
el dinero desembolsado es: y = 40x + 30

En 5 meses habra pagado: 40 - 5 + 30 = 230 €
16. La temperatura se puede medir en Kelvin, grados Celsius o Fahrenheit.

Averigua cual es la expresion algebraica que relaciona la temperatura en
grados Celsius y Kelvin y la que relaciona grados Celsius y Fahrenheit.

K=2C + 273 °F=—°C+32

o] ©

SOLUCIONES PAG. 175

17. Dibuja I;\zs siguientes funciones cuadraticas:
a. y=-

Como a < 0, las ramas de la parabola apuntan hacia abajo.

e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=-0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).

e Punto de corte con el eje X:

_h++/h% — —_0+.0%—4.(—1)-
y=0= x= b++b dac _  _ 0£40" -4+ 1)021=0
2a 2:(-1) -2

Luego el punto de corte es (0, 0).
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Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.
e Punto de corte con el eje Y:

x=0=>y=3-0°=0

Luego el punto de corte es (0, 0).
e Punto de corte con el eje X:

—b++b® —4ac _ —0+40?-4-3.:0 0

=0= x= X =—=0
y 2a = 23 6

Luego el punto de corte es (0, 0).

C.y= —4X2

Como a < 0, las ramas de la parabola apuntan hacia abajo.

e Punto de corte con el eje Y:
x=0=>y=—4-0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).

e Punto de corte con el eje X:
= 0= x= —b ++/b? - 4ac L, 0% 0°-4-(-4)-0 _0 _,

2a 2-(—4) -8

Luego el punto de corte es (0, 0).

d. y= X2
Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
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y=0= x=

15

Punto de corte con el eje X:

—b £+/b® - 4ac I 0°-4-1-0 _0_,
2a - 2.1 2

Luego el punto de corte es (0, 0).

e. y=

- +4

Como a < 0, las ramas de la parabola apuntan hacia abajo.

Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=-0°+4=4

Luego el punto de corte es (0, 4).
Puntos de corte con el eje X:

_-bxyb®-dac __-0#0°-4-(-1)4 0£V16_0%4
2- -2

y=0= x

2a (1) 2
X =12:—2
=1 4
X, =— =2
22

Luego los puntos de corte son (-2, 0) y (2, 0).

f. y=

X +3x

Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.

© José Manuel Ocana
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x=0=y=0°+3-0=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
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e Puntos de corte con el eje X:

_-bxyb®-dac _-3+y3-410 _ -3+J9 -3+3
2a 2

y=0= x = o1 = > =
X, =_32+3=0
= 3-3
=38 __3
2

Luego los puntos de corte son (-3, 0) y (0, 0).

18. Asocia cada funcién con su correspondiente grafica:
1Y
M\ Ll @)

Ll IIIGIX
2/3 45678

(3)

a. y = —2x* — El valor de a < 0, por tanto, las ramas de la parabola apuntan hacia
abajo. Es la funcion (3).

b. y = ¥ — 3x — El valor de a > 0, por tanto las ramas de parabola apuntan hacia
arriba. Como ¢ = 0, corta al origen de coordenadas. Es la funcion (2).

c. y= X' —2 — El valor de a > 0, por tanto las ramas de parabola apuntan hacia
arriba. Como b = 0, su vértice esta sobre el eje de ordenadas. Es la
funcion (1).

19. Observa las expresiones de las funciones y = 4x%, y = -2x* + 3, y = 5x* - 1

e y= X* + 3y determina:

a. (Qué parabolas tienen sus ramas apuntando hacia arriba? ¢Y mas
abiertas?
Las pardbolas que tienen sus ramas apuntando hacia arriba son las que
tienen a > 0. Por tanto son: y = 4x°, y = 5X — 1 e y = X + 3. Las parabolas
mas abiertas son las que tienen el coeficiente a mas pequefio en valor
absoluto. Por tanto son: y=—2x¥ +3ey=x+3

b. ¢Cuales tienen el mismo punto de corte con el eje Y?
Tienen el mismo punto de corte con el eje Ylas parabolas: y=—2xX +3e y=x+3
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20. Representa, en los mismos ejes de coordenadas, las graficas de las
funciones y = —2)X%, y = -2x° + 2 e y = —2X%* — 2. ¢(En qué se parecen y se
diferencian las graficas? ¢Qué tienen que ver estas diferencias con sus
expresiones?

X -2 —1 2 3
y==2xX -8 -2 -8 | -18
X -2 | 1 2 3
y==2xX¥+2 | 6] 0 -6 | 16
X -2 | -1 2 3
y=-—2x¥-2 |-10] -4 | -10 | —20

\\

Todas las parabolas se parecen en que tienen la misma abertura de sus ramas y
su vértice esta sobre el eje Y. Las tres parabolas tienen la misma forma, pero
estan desplazadas. Se diferencian en lo desplazadas que estan las parabolas
respecto al eje X.

Estas diferencias tienen que ver con el valor ¢ de la expresion. Si ¢ > 0 la gréfica
se desplaza clugares hacia arriba con respecto a la parabola que tienec=0ysic<0
la grafica se desplaza c lugares hacia abajo.
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21. Indica, sin representar las siguientes funciones, en cuantos puntos cortan al
eje Xy hallalos.

a. y= X2 +9
Se resuelve la ecuacién de segundo grado ¥* + 9 =0

X_—bix/b2—4ac :>X_Oi\/02—4-1-9 _ 0++/-36
- - 21 2

2a
Como la raiz es negativa, la funcién no corta al eje X.
b. y= X —5x

Se resuelve la ecuacién de segundo grado ¥ —5x =0

—b++/b? —4ac —(=5)£+/(-5)2—=4-1-0 5+.25 5+5

2a 2
=
y 2279 _0_
272 2
Como la ecuacién tiene dos soluciones, la funcion corta al eje X en los puntos
(0,0y(5,0).

C. y=xX¥-6x+9
Se resuelve la ecuacién de segundo grado ¥ —6x + 9 =0

e —b++b? — 4ac I )k (-6)°-419 6++/36-36 6+0 _3
- 2a - 21 2 2
Como la ecuacién tiene una solucién, la funcién corta al eje Xen el punto (3, 0).

22. Escribe la expresion algebraica de la funcion que relaciona el area de un

circulo y su radio.
Si x es el radio de la circunferencia e y el area del circulo correspondiente: y = Tx°

SOLUCIONES PAG. 177

23. Representa las siguientes funciones de proporcionalidad inversa:

6
a. y=—
b'¢
Como k > 0, la funcion es decreciente. Se encuentra en el primer y tercer

cuadrante.

El producto de las coordenadas de un punto es el valor de la constante de
proporcionalidad inversa: x - y = 6.

De esta forma, los puntos (1, 6), (2, 3), (3, 2), (6, 1) cumplen dicha igualdad.
La gréafica se completa representando en el tercer cuadrante.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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-4
b. y=—
b ¢
Como k < 0, la funcién es creciente. Se encuentra en el segundo y cuarto

cuadrante.
El producto de las coordenadas de un punto es el valor de la constante de

proporcionalidad inversa: x - y = —4.
De esta forma, los puntos (-1, 4), (-2, 2), (4, 1), cumplen dicha igualdad. La

grafica se completa representando en el cuarto cuadrante.

12
c.y=—
X

Como k > 0, la funcion es decreciente. Se encuentra en el primer y tercer

cuadrante.
El producto de las coordenadas de un punto es el valor de la constante de

proporcionalidad inversa: x - y = 12.
De esta forma, los puntos (1, 12), (2, 6), (3, 4), (4, 3), (6, 2), (12, 1) cumplen

dicha igualdad. La gréfica se completa representando en el tercer cuadrante.

\
LS
_N_\\\
\".
-20
d y=—
b'¢
Como k < 0, la funcién es creciente. Se encuentra en el segundo y cuarto
cuadrante.

El producto de las coordenadas de un punto es el valor de la constante de

proporcionalidad inversa: x - y =—-20.
De esta forma, los puntos (-1, 20), (-2, 10), (4, 5), (-5, 4), (10, 2), (20, 1)
cumplen dicha igualdad. La grafica se completa representando en el cuarto

cuadrante.
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24. Asocia cada una de estas funciones con su correspondiente grafica:

5 -2 4 -1
. = b. = — . = — d_ -
ay X y X ¢y X y X

W Baun
T

(%]

.....
|||||

a. La funcion yzg es la 4 porque el producto de las coordenadas de un
punto, x - y = 5. Asiel productode 1 -5=5-1=5

b. La funcién y =_—X2 es la 2 porque el producto de las coordenadas de un punto,
x -y =—2.Asielproductode—-1-2=-2-1=-2

c. La funcion y =% es la 1 porque el producto de las coordenadas de un punto,
x-y =4.Asielproductode1-4=2-2=4-1=4

d. La funcién y =_71 es la 3 porque el producto de las coordenadas de un punto,

x-y =—1.Asielproductode1--1=-1-1=-1
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25. Dada la funcién y=%

a. Elabora una tabla de valores.

x |[4][=2]1] 1] 2] 4

y=3 12|48 8| 4|2
X

b. Indica, sin representarla, si es creciente o decreciente.
Es decreciente porque la constante de proporcionalidad, k, es positiva.

c. Represéntala y comprueba que se cumple tu respuesta del apartado b.

26. Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla de valores, que
corresponde a una funcion de proporcionalidad inversa:

x| 6] 3] =2]1] 2] 6
y | 1] 23] -6 -3

a. Halla la expresion algebraica de la funcion.
El producto de dos puntos cualesquiera tiene que ser igual a la constante de
proporcionalidad, k. Por tanto:
—-6-1=-3:2=-2-3=1--6=-6

Asi, la expresidn algebraica es: y =—
X

b. Representa graficamente la funcion.
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y=

27. Representa en los mismos ejes de coordenadas las funciones y =
-3

—. ¢Qué tienen en comun?
b'¢

Tienen la misma forma y son simétricas respecto del eje Y.
28. Actividad resuelta.

29. Representa las funciones:

2

Y=x+a

funcion y =

Se representa a partir de la funcién de proporcionalidad inversa y =—. La

X
2 es la funcién anterior trasladada cuatro unidades a la
X+
izquierda y dos unidades hacia arriba:
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1

b.y=—

x-3

: . , : . 1
Se representa a partir de la funcién de proporcionalidad inversa y = La

. 1 . . .
funcion y =—3 es la funcién anterior trasladada tres unidades a la derecha.
X

30. Se quiere dibujar rectangulos que tengan un area de 18 cm?
a. Elabora una tabla de valores que relacione la base y la altura de los

rectangulos.
X = base, y = altura

ComoA=b-h=>A=x-y=18=x-y= y=178. Se sustituye en la funcion

los valores de la base:

X 1
y 18

3 6 9 18
6 3 2

2
9 1

. Expresa algebraicamente la funcidon que relaciona la base y la altura de
los rectangulos.
El producto de dos puntos cualesquiera tiene que ser igual a la constante de
proporcionalidad, k. Por tanto:
1-18=2-9=3-6=6-3=18

] . . 1
Asi, la expresion algebraica es: y = 78
. ¢En qué cuadrante estara la grafica de la funcion? Justifica tu respuesta.
En el primer cuadrante, pues las variables x (base) e y (altura) deben ser
positivas por ser longitudes.
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d. Representa la funcion.

18 Altura (cm)

o 2 4 6 B8 10 12 14 16 18
Base (cm)

31. Un grupo de alumnos decide hacer un regalo valorado en 30 € a su profesor.

a. Elabora una tabla de valores que relacione el nimero de alumnos que
participa en el regalo y el dinero que pone cada uno de ellos.
x = NUumero de alumnos
y = Dinero que pone cada alumno

X 1 2 | 3
y |130]15]10

5
6

6|10]15]30
5|31 21

b. Halla la expresion algebraica de la funcion.
El producto de dos puntos cualesquiera tiene que ser igual a la constante de
proporcionalidad, k. Por tanto:
1-30=2-15=3-10=5-6=30
Asi, la expresidn algebraica es: y = 30
X
c. Representa la funcion. ¢Se pueden unir los puntos? Justifica tu
respuesta.

i @
Dinero (€)

10 15 20 25 30

Numero de alumnos

No se pueden unir los puntos pues el nimero de alumnos debe ser un nimero
natural, sin decimales.
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SOLUCIONES PAG. 179

32. Una compainia eléctrica cobra a sus clientes 10 € de tarifa fija, mas 0,20 € por
kilovatio de electricidad consumido. Otra compainia, sin tarifa fija, cobra 0,40 €
por kilovatio de electricidad consumida.

a. Representa graficamente en un mismo eje de coordenadas las dos
funciones que relacionan la electricidad consumida y el precio.

Las funciones son:
y=0,20x+10
y=0,40x

Precio (€)
50

4 y=0,40x

30

- y=0,20x + 10

0 10 20 30 40 20 60 70 80 a0 100

Electricidad consumida (kw)

b. Indica, segun la electricidad consumida, cuando es mas conveniente
contratar con una compaiiia u otra.

La segunda empresa, cuya funcion es y = 0,40x, es conveniente contratarla si
se consumen como maximo 50 kw, y la primera, cuya funcién es y = 0,20x + 10,
si se consumen al menos 50 kw.

33. Para llevar unos muebles a su casa del pueblo, Sebas necesita alquilar una
furgoneta; por ello, ha preguntado en dos empresas de transporte. La
empresa A le cobra 100 € fijos mas 50 céntimos por cada kildmetro
recorrido, mientras que en la empresa B tiene que pagar 1 € por kilometro
recorrido.

a. Escribe las expresiones algebraicas de las dos funciones que relacionan
el numero de kildémetros recorridos y el precio. ¢ Qué tipo de funciones son?
Si x = distancia recorrida (km) e y = precio (€):

Empresa A: y = 0,50x + 100, es una funcién afin.
Empresa B: y = x, es una funcién lineal.
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b. Representa las funciones en una misma grafica.

Precio (€)

y=0,50x + 100

Distancia (km)

c. Si el pueblo de Sebas estuviera a 150 km, ¢ cual de las dos empresas seria
mas rentable?

Se sustituye el valor en ambas funciones:
Empresa A: y=0,50x+ 100 = y=0,50 - 150 + 100 = 175
EmpresaB: y=x= y=150

La empresa B, pues el precio de la empresa A seria 175 €y en la B, 150 €.

d. ¢ En qué momento es igual el precio que hay que pagar en ambas?
Se igualan ambas funciones y se resuelve la ecuacién resultante:

0,50x + 100 = x = 100 = 0,5x = x=%=200

Cuando la distancia recorrida es 200 km.

34. Este verano, Sindy quiere ir a Londres. En una agencia de viajes, el vuelo le
sale por 200 €, a lo que hay que sumar 50 € por dia de estancia. En otra
agencia, el vuelo le cuesta 300 €, y cada dia de estancia vale 40 €.

a. Expresa algebraicamente las funciones que relacionan el precio y los dias
de estancia en Londres para las dos agencias de viajes y representa
ambas funciones.

Si x = dias de estancia e y = precio:
y=50x+ 200
y=40x+ 300
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b. ¢{Cuantos dias tiene que pasar Sindy en Londres para que el precio del
viaje le salga igual en las dos agencias?

Precio (€)

y=50x + 200

Dias de estancia

Para que el precio sea igual, ambas funciones se deben de cruzar. Esto ocurre
en x = 10. Por tanto, debe pasar 10 dias.

c. ¢A partir de qué dia es mas barato el viaje a través de la segunda agencia
de viajes?
A partir del décimo dia de estancia, pues la gréafica esta por debajo de la otra.

35. El submarino rojo, situado a 400 m por debajo de la superficie, asciende a 20
m por minuto. Proximo a él se encuentra el submarino amarillo, que sube
desde los 600 m de profundidad a 30 m por minuto.

a. Expresa las funciones que relacionan la profundidad a la que se
encuentran los submarinos y el tiempo de ascenso.

Si x = tiempo (min) e y = profundidad (m):
y=20x-400
y =30x-600

b. Representa graficamente las funciones que relacionan los metros de
profundidad y la velocidad de ascenso de los dos submarinos.

Tiempo (min)

Profundidad {m)

c. ,Cuanto tiempo ha de trascurrir para que ambos submarinos se
encuentren a la misma profundidad?

Observando la representacion grafica se concluye que ha de transcurrir 20
minutos, que es el punto de cruce de las dos funciones.
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d. ¢Cual de los dos asciende antes a la superficie? ¢ Qué tiempo es ese?
Ambos salen a la vez a la superficie tras 20 minutos de ascenso.

e. Cuando llega a la superficie ¢ a qué profundidad se encuentra el otro?
A la misma.

f. ¢Cuanto tiempo tarda el segundo en llegar a la superficie?
Lo mismo que el primero.

36. Javier y Ana lanzan a la vez dos pelotas, una de baloncesto y otra de futbol,
que describen trayectorias parabdlicas. La ecuacion que relaciona la altura
de la pelota de baloncesto con respecto al tiempo es y = —x* + 6x y la de la
pelota de futbol y = —x* + 4x.

a. Representa las dos funciones en la misma grafica.

Altura (m)

Baloncesto
y=—=x2+6x

Tiempo (s)

b. Averigua el tiempo que tardan la pelota de baloncesto y la de futbol en
llegar de nuevo al suelo. ¢ Cual de las dos llega antes?

La pelota de baloncesto tarda 6 s en llegar al suelo y la pelota de futbol 4 s.
Luego llega antes la pelota de fatbol.

c. ¢Cual es la altura a la que se encuentran ambas pelotas al cabo de 2 s?
Al cabo de 2 s |a pelota de baloncesto esta a 8 m de altura y la de futbol a 4 m.

d. ¢(Cuantos segundos pasaran hasta que ambas pelotas alcancen su
maxima altura?

La pelota de baloncesto alcanza su altura maxima a los 3 s y la de fatbol a los 2 s.
e. ¢Cual de las dos pelotas consigue llegar mas alto? ¢ Qué altura es esa?
La mayor altura la alcanza la pelota de baloncesto con 9 m de altura.
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SOLUCIONES PAG. 180

1. Representa las siguientes funciones lineales y afines:
a. y=2x

c. y=5x
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e.y=-0,4x
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g.y=x-1

h.y=4X+3

Ly:—X+3
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k.y=-3x-4
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2. Alberto recibe 10 € de paga fija mensual, mas 1 € por dia. Su hermana recibe
2 € de paga fija mensual, mas 1,50 € por cada dia.

a. Expresa algebraicamente las dos funciones que relacionan el numero de
dias y la paga recibida.
Alberto = y=x+ 10
Hermana = y=1,5x+2

b. ¢ A partir de qué dia la paga recibida por la hermana es superior a la que le
dan a Alberto?
Se igualan ambas funciones y se resuelve la ecuacion resultante:
x+10=15x+2=8=05x= x:%:m

En el dia décimo sexto la paga es la misma. Luego, la paga de la hermana de
Alberto es superior a la de Alberto a partir de 16 dias.

SOLUCIONES PAG. 181

1. ¢Qué punto tienen en comun todas las rectas correspondientes a funciones
lineales?

El punto (0, 0).

2. ¢Cuando es creciente una funcion lineal? ¢ Y decreciente?
Es creciente cuando su pendiente, m, es positiva. Es decreciente cuando su
pendiente, m, es negativa.

3. ¢Por qué cuadrantes pasa una funcion lineal cuya pendiente es negativa?
Por el segundo y el cuarto cuadrante.

4. Dadas dos funciones lineales, {como se puede saber, sin representarlas,
cual de ellas esta mas inclinada con respecto al eje X?
Esta mas inclinada la que mayor pendiente tiene en valor absoluto.

5. ¢Cudl es la pendiente de la de la recta y = n?
La pendiente es 0, porque no tiene término en x.

6. Si una funcion afin tiene como expresion y = mx + n, ;como se llaman los
numeros my n?

El nimero m es la pendiente y n es la ordenada en el origen.

7. ¢Qué tienen en comun dos funciones cuyas rectas son paralelas?
Que tienen la misma pendiente.

8. ¢Cuantos puntos de corte con el eje Y puede tener una parabola? ¢Y con el
eje X?

Con el eje Y tiene un punto de corte. Con el eje X puede tener uno o dos puntos
de corte, 0 no tener ninguno.
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34

Sin representar una funcion cuadratica, como se puede saber si su vértice
es el punto mas alto o el mas bajo de la parabola?

Si el coeficiente a > 0, el vértice es el punto mas bajo. Si el coeficiente a < 0, el
vértice es el punto mas alto.

¢ Son discontinuas todas las funciones de proporcionalidad inversa?
Si.
¢En qué cuadrantes se situa una funcidon de proporcionalidad inversa cuya

constante de proporcionalidad es positiva? ¢Y aquella cuya constante de
proporcionalidad es negativa?

Si k > 0, la funcién esta en el primer y tercer cuadrante. Si k < 0, la funcion esta en
el segundo y cuarto cuadrante.

¢Cuando es creciente una funcion de proporcionalidad inversa?

Cuando la constante de proporcionalidad inversa es negativa, k < 0.

¢Qué tienen en comun todos los puntos de una funciéon afin cuya
representacion grafica es una recta paralela al eje de abscisas?

El valor de su coordenada y es el mismo en todos los puntos.

Si una funcion cuadratica tiene como expresion y = ax* + bx + ¢, ¢cual es el
valor de b si su vértice esta sobre el eje de ordenadas? Justifica tu repuesta.

: - . , -b
Si el vértice esta en el eje Y, el valor de su coordenada xy = 0. Como xy =— =0,
a

entonces b = 0.
Indica cual es la representacion de una funcion afin, cuadratica y de
proporcionalidad inversa.

Una funcién afin viene representada por una recta. Una funcién cuadratica se
representa mediante una parabola. Una funcién de proporcionalidad inversa se
representa mediante una hipérbola.

Prepara una presentacion para tus companeros. Puedes hacer un
documento de PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 182

FUNCIONES LINEALES

1.

Indica si las relaciones entre las siguientes magnitudes son funciones
lineales:

a. El nimero de excavadoras que estan trabajando y el tiempo que tardan en
hacer una fosa. — No, porque la relacion entre las magnitudes no es
directamente proporcional.

b. El numero de vacas y el pienso que necesitan para alimentarse. — Si,
porque la relacién entre las magnitudes es directamente proporcional.

c. La edad de una persona y su peso. — No, No, porque la relacién entre las
magnitudes no es directamente proporcional.

d. Las maquinas de una empresa embotelladora y el numero de botellas que

preparan en un dia. — Si, porque la relacién entre las magnitudes es
directamente proporcional.

Copia y completa la siguiente tabla de valores en tu cuaderno para la
funcioén lineal y = —-6xy represéntala:

x|=3|-2|-1]0 1] 2 3
y|18|12|6 |0|-6|-12|-18

Indica, sin representarlas, si estas funciones son crecientes o decrecientes.
Represéntalas luego utilizando GeoGebra y comprueba tus respuestas.

a. y = x= Funcion creciente, porque m > 0.
b. y = -3x = Funcién decreciente, porque m < 0.
c. y = 5x = Funcion creciente, porque m > 0.

b'¢ . .
dy =3 = Funcién creciente, porque m > 0.
e. y =-0,3x = Funcién decreciente, porque m < 0.

f.y =gx = Funcién creciente, porque m > 0.
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d. ¥ = 0,8x = Funcion creciente, porque m > 0.

h.y= —%x = Funcién decreciente, porque m < 0.

/ Il;.
=
\

36

4. Asocia cada una de las siguientes funciones lineales con su recta

correspondiente:

1
a. y=2x b.y=-4x c¢.y=05x d. y=—5x
1 Y . 3 s1Y
a4 44
3¢ 3t
2t 21
PEE SN T
4. 27112345 -4 =2 1 345
_2..- _.2..
—3.1 -
_4~_ _44_
2. 5__Y 4. 5__Y
4+ ]
34 1
24 +
L L L I1 !, L L L L IX L I1 ] L L 1 IX
—4 =2 12345 -4 =2. A1 2345
+ —2-4
314 -3¢
—-44 -44

Para determinar la ecuacion de una recta a partir de su representacion, se elige
un punto de dicha recta. Luego, para calcular el valor de la pendiente, se sustituye

en la expresion m
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e Recta (1). Se elige el punto (4 , 2). Entonces, m =§= % =0,5, por lo que la
expresion es: y = 0,5x.

e Recta (2). Se elige el punto (2, 4). Entonces, m =%= 2, porlo que la
expresion es: y = 2x.

e Recta (3). Se elige el punto (-2, 1). Entonces, m :iz, por lo que la expresion

es: y= > X
e Recta (4). Se elige el punto (1, —4). Entonces, m :_T4 =—4, por lo que la
expresion es: y = —4x.
5. Averigua la expresion algebraica de una funcion lineal cuya recta pasa por el
punto (1, 3).
La expresién algebraica de una funcién lineal es de la forma y = mx. Para calcular

el valor de la pendiente, se sustituye en la expresién m =Y om =%=3. De esta
X

forma, la expresion algebraica es: y = 3x

6. Obtén la expresion algebraica de una funcion lineal a partir de esta tabla de
valores y represéntala:

x |-3 -2 |-1]0 1 2 3
y 9 -3

La expresion algebraica de una funcion lineal es de la forma y = mx. Para calcular

el valor de la pendiente, se sustituye en la expresion m =Y un punto conocido,
X

por ejemplo (-3 , 9), siendo entonces m =%=—3. De esta forma, la expresion

algebraica es: y =-3x
x |-3|-2]-1]0 1 2 3
y | 9 6 3 0O |-3|-6]-9

7. Indica la expresion algebraica de las siguientes rectas:

X
——t e ——
N1 2345678
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Para determinar la ecuacién de una recta a partir de su representacion, se elige
un punto de dicha recta. Luego, para calcular el valor de la pendiente, se sustituye

en la expresion m = Y De esta forma, la expresién algebraica de cada recta es:
X

e Recta (1). Se elige el punto (-1, 3). Entonces, m =%= -3, por lo que la

expresion es: y = —3x.

1
—, por lo que la
3 p q

I

e Recta (2). Se elige el punto (6 , 2). Entonces, m =
expresion es: y =%x

e Recta (3). Se elige el punto (1, 6). Entonces, m =$= 6, porlo que la
expresion es: y = 6x

e Recta (4). Se elige el punto (3, 2). Entonces, m = g por lo que la expresion
es: y= 2 X
' 3

8. Halla la expresion algebraica que relaciona la longitud del lado de un
pentagono regular y su perimetro.

Sea x = lado
y = perimetro = y = 5x

9. Una moto circula a una velocidad constante de 60 km/h. Halla la expresion
que relaciona el tiempo y la distancia recorrida. Elabora una tabla de valores
y represéntala.

Sea x =tiempo
y = distancia = y = 60x

X 0 | 1 2 3 4 5
y=60x | 0 | 60 | 120 | 180 | 240 | 300

Espacio (km)

Tiempo (h} ,
55 i
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10. Asocia cada una de las siguientes funciones con su recta correspondiente:

1 y=3x—>Comom=3yn-=0,eslarecta (a).
2 y=3—>Comom=0yn-=3, eslarecta (c).
3 y=3x-4 > Comom=3yn=-4,eslarecta(b).

/ /b;

\C)
" 4 / L i [ 4 |')‘I

Wb

b

N U9

T T 1

BT EUER

11. Dada la funcion y = 4x— 6, ¢ cual de los puntos siguientes pertenece a ella?

a.P(2,2)>y=4-2-6=y=8-6= y=2= Sipertenece.
b.Q(0,6)>y=4-0-6=y=0-6= y=-6 = No pertenece.
c.R(-1,-10) > y=4-(-1)-6=y=—4-6= y=-10 = Si pertenece.

d.s (%,_4) N y=4.%—6:>y=2—6:>y=—4 = Si pertenece.

SOLUCIONES PAG. 183

12. Completa la siguiente tabla de valores y representa la grafica de la funcion:

X

-3

—2

y=Xx+2

=

—
ajw

nN|O
|~

0
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13. Indica cual es la pendiente y la ordenada en el origen de las siguientes
funciones y represéntalas. Comprueba con GeoGebra tus representaciones
graficas.

a. y=x-3->m=1,n=-3
b. y=3x-1->m=3,n=-1
C.y=—4x+5->m=-4,n=5

d. y=—lx—2 - m:_—1, n=-2

e.y=-02x+03->m=-02n=0,3

2 1
f.y=—x+- ->m=—,n=—
3 3
5
dx+5
4
3
/
A
0.2¢+ 03 =
— ] b
E -3
o L\
-5 4 3 1 0 1)) T— 3 4 5
y=-0.2¢-2
H‘“——__ 1 \ /,.-
e
_,'/ A r— -
Ay ! ]
/.
/]
A= 5
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14. Asocia cada una de

las siguientes funciones afines con su
correspondiente:

a.y=x+4

recta

b.y:

—X+2

=d.=2. 41

24
M &
T L] 11

=
3.1
—iad

Recta 1.

Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:

AY _Ye—Ya 4-0 4
AX Xz — X 0-(-4) 4
La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 4. Por tanto, la ordenada en el
origenes n =4.

m= =1=>m=1

La expresién de larectaes: y= x + 4
Recta 2.
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:

Ay yB yA 1 3 __2:_2:>m:_2

Ax X5 —xA 1-0 1
La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 3. Por tanto, la ordenada en el
origenes n = 3.

La expresion de larectaes: y=—2x+ 3

Recta 3.

Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:

Ay _Ye—Ya Ya
AX  Xg— xA

m=
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La recta corta al eje de ordenadas, Y, en —1. Por tanto, la ordenada en el
origenes n=-1.

La expresién de larectaes: y = %x—1

e Recta 4.
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:

:ﬂ:@jngz__zz_‘ljm:_‘l

AX Xz — X, 2-0 2
La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 2. Por tanto, la ordenada en el
origenesn = 2.

m

La expresién de larectaes: y=—x+ 2

15. Halla la expresion de la recta que cumple estas condiciones:
a. Tiene de pendiente 5, y su ordenada en el origen es -3.

La expresion algebraica es de la forma y=mx+n. Comom=5,yn=-3, la
rectaes: y=5x-3

b. Es paralela a la recta de expresion y = —4x + 5, y su ordenada en el origen
es 2.

Como las rectas son paralelas, presentan la misma inclinacion respecto al eje
de abscisas, X. Por tanto, tienen la misma pendiente, m = —4.
La ordenada en el origen, es n = 2.

La expresion algebraica es: y=—4x + 2

c. Tiene de pendiente —1 y pasa por el punto P (2, 0).

La expresién algebraica es de la forma y = mx + n. Como m = —1, por el
momento se sabe que y=—-1x+n.

Para hallar el valor de n, se sustituye el punto P en dicha expresion:
=—1-2+n=2=n

La expresién algebraicaes: y=—-x+ 2
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16. Representa las siguientes funciones:

a.y=3x c.y=2 e.y=4x-1
b.y=—5 d.y=x+4 f.y=—2X

17. Halla la expresion algebraica de las rectas representadas en la siguiente
grafica:

L1 Ix
6 71 8
(4)
e Recta 1.
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:
m= _YeVa _ o 470 & 4 g
AX Xz — X, -1-(-5) 4

La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 5. Por tanto, la ordenada en el
origenes n=5.
La expresion de larectaes: y=x+5
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e Recta 2.
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:
m= _Ye=Va . 5=3_2 5 0
AX Xz — X 3-2 1

La recta corta al eje de ordenadas, Y, en —1. Por tanto, la ordenada en el
origenes n =-1.

La expresiéon de larectaes: y=2x—1

e Recta 3.
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la
recta:
_AY _YemVa o 174 8 3 o3
AX Xz — X, -1-(-2) 1

La recta corta al eje de ordenadas, Y, en —2. Por tanto, la ordenada en el
origenes n =—-2.

La expresiéon de larecta es: y=—-3x—-2

e Recta 4.
Se calcula la pendiente de la recta a partir de los puntos marcados en la

recta:

A _YeYa = 0-4 =_—4=—1:>m:—1
AX  Xg— X, 3-(-1) 4

La recta corta al eje de ordenadas, Y, en 3. Por tanto, la ordenada en el

origenes n = 3.

La expresion de larectaes: y=—x+3

18. Dibuja con GeoGebra una funcién afin que tenga:

a. Pendiente positiva y ordenada en el origen positiva.
Respuesta abierta. Por ejemplo: y = 5x + 6

* Visla Algebraica’ |~ Vista Grafica

Recta
® fLy=5x+6
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b. Pendiente positiva y ordenada en el origen negativa.
Respuesta abierta. Por ejemplo: y = 3x—-2

Recla =
8 hy=3x-2 r

c. Pendiente negativa y ordenada en el origen positiva.
Respuesta abierta. Por ejemplo: y=—x+ 3

Reda
® fy=x+3

d. Pendiente negativa y ordenada en el origen negativa.
Respuesta abierta. Por ejemplo: y = —2x—-5

Recta
® Ly=2x-5
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19. Actividad resuelta.

20. Halla la expresion algebraica de las funciones lineales que pasan por los
puntos:

a.P(2,-1)yQ(5,2)

La expresidn es de la forma y = mx + n. El coeficiente de x, m, es la pendiente
y se calcula como el cociente entre la variacion de la variable y de los dos
puntos y la variacién de la variable x: m = % = % =1.

Asi, la funcibn es y = x + n.

Para calcular n, se sustituye uno de los dos puntos en la expresién y=x+ny
se despeja n. Si se sustituye el punto P (2, —1), se tiene que:
-1=2+n=n=-3

Por tanto, la funcién es y = x — 3.

b.P(1,-3)yQ(3,1)

La expresion es de la forma y = mx + n. El coeficiente de x, m, es la pendiente
y se calcula como el cociente entre la variacién de la variable y de los dos
(3 _4_,

3-1 2

puntos y la variacion de la variable x: m =

Asi, la funcidén es y = 2x + n.

Para calcular n, se sustituye uno de los dos puntos en la expresiéon y=2x+ny
se despeja n. Si se sustituye el punto P (1, =3), se tiene que:
-3=2-1+n=n=-5

Por tanto, la funcién es y = 2x - 5.

c.P(2,00yQ(1,3)

La expresion es de la forma y = mx + n. El coeficiente de x, m, es la pendiente

y se calcula como el cociente entre la variacion de la variable y de los dos
. . . 3-0 3

puntos y la variacion de la variable x: m = 12 = - =-3.

Asi, la funcién es y = —-3x + n.

Para calcular n, se sustituye uno de los dos puntos en la expresion y = -3x + n

y se despeja n. Si se sustituye el punto P (2, 0), se tiene que:

0=-3-2+n=n=6

Por tanto, la funcién es y = —3x + 6.

d.P(2,4)yQ(4,5)

La expresion es de la forma y = mx + n. El coeficiente de x, m, es la pendiente

y se calcula como el cociente entre la variacién de la variable y de los dos
. . 5-4 1

puntos y la variacion de la variable x: m = 12 = e

. . 1
Asi, la funcién es y = EX+ n.
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. . 1
Para calcular n, se sustituye uno de los dos puntos en la expresion y = EX +N
y se despeja n. Si se sustituye el punto P (2, 4), se tiene que:

4=l 2+n=>n=3
2

Por tanto, la funcion es y = %x+ 3.

SOLUCIONES PAG. 184

21. La factura mensual de agua de una casa es la siguiente:

L

.

Oty gupcadn
y alcantariiagy 15 €

.mﬂ““u“wu:_ﬂMOh‘.

a. Elabora una tabla de valores que relacione el nimero de metros cubicos
consumidos de agua y el precio total de la factura.

X = metros de agua, y = precio total

X 21416 |8]10]12
y |16 1171819 |20 | 21

b. Escribe la expresion algebraica.

La expresion es de la forma y = mx + n. El coeficiente de x, m, es la pendiente
y se calcula como el cociente entre la variacion de la variable y de dos puntos y
la variacién de la variable x. Si se sustituyen los dos primeros puntos:
17718 1 g5

4-2 2
Asi, la funcién es y = 0,5x + n.
Para calcular n, se sustituye uno de los dos puntos en la expresién y = 0,5x + n
y se despeja n. Si se sustituye el punto P (2, 16), se tiene que:
16=05-2+n=>n=15
Por tanto, la funcién es y = 0,5x + 15.

c. Si este mes el consumo de agua es de 80 m® ¢cual es el precio de la
factura?

Se sustituye el valor de x en la funcién:
y=05-80+15=y=40+15=y=55
El precio de la factura es de 55 €.
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d. Si el mes pasado se pagé 65 €, ¢cuantos metros cubicos se
consumieron?
Se sustituye el valor de y en la funcién:

65 = 0,5x + 15 = 65— 15 = 0,5x = 50 = 0.5x = x=§—%=1oo

3

Se consumieron 100 m?®.

FUNCIONES CUADRATICAS

22. Halla los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones
cuadraticas:

a.y=2x-2
e Punto de corte con el eje Y
x=0=y=2-0°-2=-2
Luego el punto de corte es (0, —2).
e Puntos de corte con el eje X:

_btb’-dac __-0£40°-4:2:(-2) 0+\16 _04
2:2 4

=0= x
y 2a 4
x1=%:1
=
X —_—4:—1
274

Luego los puntos de corte son (-1, 0) y (1, 0).

b. y=xX-3x+2
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=>y=0°-3-0+2=2
Luego el punto de corte es (0, 2).
e Puntos de corte con el eje X:

—b+b? - 4ac ~(3)£y(3)°-412 _3+1_3+1
= o = X= = = =

=0 X =
y==t= 21 2 2
x1=%=2
=
x——3_1—1
27 2

Luego los puntos de corte son (1, 0)y (2, 0).

C.y= 4X2
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=>y=4-0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
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d. y=

e. y=

f. y=
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Puntos de corte con el eje X:

_-biybP-dac __0£0°-410 0440
2a 2-1 2

Luego el punto de corte es (0, 0).

y=0= x

X-5x+6

Punto de corte con el eje Y
x=0=>y=0°-5-0+6=6
Luego el punto de corte es (0, 6).
Puntos de corte con el eje X:
y=0=

—b+b? - 4ac ~(-5)4(-5)°-4-16 _5+1 51
X = > X = = = =
2a 21 2 2
5+1
X1=—:
2
5-1
X:—:2
22
Luego los puntos de corte son (2, 0) y (3, 0).

X -9

Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0°-9=-9

Luego el punto de corte es (0, -9).
Puntos de corte con el eje X:

3

y=0= x=

2a 21 2
x1=0;6=3
~1 _o0-6
X, =——=-3
22
Luego los puntos de corte son (-3, 0) y (3, 0).
X —4x

Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0°-4-0=0

Luego el punto de corte es (0, 0).
Puntos de corte con el eje X:
y=0=

—b+vb® —4ac
X = =

~(-4)£\(-4)? -41.0 4+16 4+4 -

2a 2-1 2 2
x1:4+4:4
2
= 4-4
x2:%=0

Luego los puntos de corte son (0, 0) y (4, 0).
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23. Halla el vértice de estas funciones cuadraticas:

a. y= 6x°
La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
b 0
X, =—=>X,=—==0

Y 22 ' 26
Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
Y=6X¥=y,=6-0°=0
Por tanto, el vértice es V (0, 0).

b. y= 3X2 -1
La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
x,= 2= x =2 -0

Y . 2a ' 23
Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
W=3¢-1=y=3-0°-1=-1
Por tanto, el vértice es V (0, —1).

C. y=xX+4x+3

La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
-b —4

X, =—=>X,=——=-2
2a 21

Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:

V=X +4x+3= ¥ =(22+4-(-2)+3 =y =4—-8+3=-1

Por tanto, el vértice es V (-2, —1).

d. y=3x¥-6x-5
La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
b —(-6) 6
X,=—=>X,=——=—=1
2a 2.3 6
Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
¥%=3x¥-6x-5=)=3-17"-6-1-5=y=3-6-5=-8
Por tanto, el vértice es V (1, -8).

e.y=x-8x
La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
-b X _—(-8) _8_

X =—= —_— 7

Y 2a o214 2
Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
Yo=X—-8x=y=4°-8-4=y,=16-32=-16

Por tanto, el vértice es V (4 , —16).
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f. y= X2 -X-2
La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
—b (-1 1
X, =—=>X,=—"=—
2a 21 2
Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcién:

2
yv=x2—x—2:y‘,=[%] L —1—1—2:>yv=1_2_8=_9

2“7V Y

4 4

Por tanto, el vértice es V (%_7?) .

24. Representa graficamente las siguientes funciones cuadraticas:
a. y= -3x°

Como a < 0, las ramas de la parabola apuntan hacia abajo.

Se calculan los puntos de corte con los ejes:
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=-3-0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
e Puntos de corte con el eje X:
—b++/b? - 4ac L, 0EV0°-4(-3)0 _0+J0 _0 _,
- —6 6

y=0= x=

2a 2-(-3)
Luego el punto de corte es (0, 0).

Se calcula el vértice:
e La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
—b 0 0
X,=—=>X,=——-=—7-=0
2a 2:(-3) -6
e Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
Yo=-3¢=y=-3-0°=y=0

Por tanto, el vértice es V (0, 0).

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



b. y= 5X2
Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.

Se calculan los puntos de corte con los ejes:
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=>y=5-0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
e Puntos de corte con el eje X:

—b++/b? - 4ac L, 0E\0°-450 0£40 0
2a - 2.5 10
Luego el punto de corte es (0, 0).

y=0= x=

Se calcula el vértice:
e La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
-b 0 0
XV =— XV ===
2a 25 10
e Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
Yu=5X=y=5-0°=y-=0

Por tanto, el vértice es V (0, 0).

\\i/

3

c. y=0,1
Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.

Se calculan los puntos de corte con los ejes:
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0,1-0°=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
e Puntos de corte con el eje X:

—b++/b?-4ac :X_Oi«102—4-0,1-0 _Oi\/6 -9 o
2a - 2.0,1 02 02
Luego el punto de corte es (0, 0).

y=0= x=
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Se calcula el vértice:
e La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
—b 0 0
XV :—jxv ===
2a 2:0,1 0,2
e Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
Vu=01¥=y=01-0°=y=0

Por tanto, el vértice es V (0, 0).

5
L y=—x*
2
Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.
Se calculan los puntos de corte con los ejes:

e Punto de corte con el eje Y:
x=0= y=%-02:0

Luego el punto de corte es (0, 0).
e Puntos de corte con el eje X:

0+,/02-4-2.0
—b++b? - +
o 0= x= b+b 4ac _  _ 2 _0£40_0_,
2a 5.5 5 5
2

Luego el punto de corte es (0, 0).

Se calcula el vértice:
e La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
x=2ox =0 _0_
“'2za ' 5,5 5
2

e Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
Ve=5X¥ =y, :2-02:0: ¥ =0

Por tanto, el vértice es V (0, 0).
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e. y= X +1
Como a > 0, las ramas de la parabola apuntan hacia arriba.
Se calculan los puntos de corte con los ejes:
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0+1=1
Luego el punto de corte es (0, 1).
e Puntos de corte con el eje X:

_-bEyb®-dac _ _ 0+£,0%-4-11_0+-4
2a - 2.1 -2
Luego no tiene punto de corte con el eje X.

y=0= x

Se calcula el vértice:
e La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
—b 0 0
X, =—=>X,=—=—=0
2a 21 2
e Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:
V=X +1=y,=0+1=1=y, =1
Por tanto, el vértice es V (0, 1).

f. y= X -2x
Como a > 0, las ramas de la pardbola apuntan hacia arriba.
Se calculan los puntos de corte con los ejes:
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0°-2-0=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
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e Puntos de corte con el eje X:

y = 0 =
X_—bi\/b2—4ac:>X_—(—2)i (—2)2—4-1-0_21\/4—0_2123
2a 2-1 2 2
X1:2L22:2
= o_2
X, =—==0
272

Luego los puntos de corte con el eje son (0, 0) y (2, 0).

Se calcula el vértice:
e La abscisa x, se calcula mediante la expresion:
b —(-2) 2
X, =—=>X,=———=—=1
2a 21 2
e Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcién:
Yo=X=2x=y=1"=-2-1=y =-1
Por tanto, el vértice es V (1, —1).

\ T

\ 4 /

25. Ordena de mayor a menor las funciones y=3x%, y=2x%, y=-xX +2e y=—-4x -5,
segun la abertura de sus ramas.

Cuanto mayor es el coeficiente a en valor absoluto, menor es la abertura. Por
tanto, el orden es: y=—xX +2, y=2x*, y=3x%, y=—4xX -5

26. Halla el valor de m para que la funcién y = X* + mx— 1 pase por el punto (-1, 1).
Se sustituye el punto en la funcién y se despeja m.

1=-1)2+m-(-)-1=1=1-m-1=>m=-1

27. ¢Existe algun valor entero de a para el que la funcién y = ax* + ax + a pase
por el punto P (3, 2)?

Se sustituye el punto en la funcién.

2=a-32+a-3+a:2=9a+3a+a:2=13a:a=%
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28. Asocia las siguientes funciones con su correspondiente grafica:

56

a. y= X + 2 — El valor de a > 0, por tanto las ramas de parabola apuntan hacia
arriba. Como b = 0, su vértice esta sobre el eje de ordenadas. Es la

funcion (2).

b. y=—x* — 1 — El valor de a < 0, por tanto, las ramas de la parabola apuntan

hacia abajo. Es la funcién (3).

c. ¥y = X¥* > El valor de a > 0, por tanto las ramas de parabola apuntan hacia

arriba. Es la funcion (1).

29. Determina los puntos de corte con los ejes de las siguientes parabolas:
a. y= 4X2

Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=4-0°=0

Luego el punto de corte es (0, 0).
Puntos de corte con el eje X:

_ —b++b?—4ac e ~0+,/02-4-4-0 CER
- 2a - 2-4 8
Luego el punto de corte es (0, 0).

y=0= x

b.y=X2—1

Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0"-1=-1

Luego el punto de corte es (0, —1).
Puntos de corte con el eje X:

—b +b? - 4ac —0+,/0%-4-1-(-1) 0+4 0+2
y=0= x= = X= = = =
2a 21 2 2
-0+2_,
- 2
x,=9=2__4
22

Luego los puntos de corte son (-1, 0) y (1, 0).
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C.y= X +5x
e Punto de corte con el eje Y:
x=0=y=0°+5-0=0
Luego el punto de corte es (0, 0).
e Puntos de corte con el eje X:

_h+ 2_ -5+ 2_ -1- — —_
o0 x= b++b 4ac _ , _ 5+(5°-4-10 _-5+.25 _ 545 _
2a 21 2 2

_-5+5

2

-5-5

X,=——-—=-5

22
Luego los puntos de corte son (-5, 0) y (0, 0).

0

f

30. La suma de los catetos de un triangulo rectangulo es 12 cm. Halla la

expresion que relaciona el area del triangulo y uno de sus catetos y
represéntala.

] -
Avrealem™)

Base (cm)
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31. Se quiere dibujar todos los rectangulos cuya base y cuya altura sumen 8 cm.
a. ¢ Tienen todos los rectangulos la misma area?

No. Por ejemplo, se tienen varios rectangulos:

e Base:1cm,altura: 7 cm.
A=b-h=>A=1-7=7=A=7cm?

e Base:2cm, altura: 6 cm.
A=b-h=>A=2-6=12=A=12cm?

b. Encuentra la expresion algebraica de la funcién que relaciona la base del
rectangulo y el area y representa dicha funcion.

y=x-(8=x ==X +8x

164

Area (cm?)

104

0 2 a 5 8
Base (cm)

32. Andrés tiene 200 m de valla para cercar un terreno rectangular donde quiere
plantar trigo. ¢{Cuales han de ser las dimensiones del terreno para que el
area cultivable sea maxima?

Para que pueda cercar el terreno, la base debe medir x y el ancho (100 — x). Asi,
el dreaes: y=x- (100 — x) = —x¢ + 100x

1 Aresimy

0 3 40 S0 60 70 B0 S0 10
Base (m)

El area maxima se consigue en el vértice de la funcién representada. Por tanto, el
vertice es:
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La abscisa x, se calcula mediante la expresion:

b -100 -100
X,=—=>X,=——=—-=50

2a 2:(-1) -2
Para hallar la coordenada y, se sustituye el valor obtenido en la funcion:

Yo ==X +100x = y, =-50% + 100 - 50 = y, =—2 500 + 5 000 = 2 500

Por tanto, el vértice es V (50 , 2 500).
Las dimensiones son b=50 m, h=50 m.

FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

33. Indica cual es la constante de proporcionalidad inversa de estas funciones y
en qué cuadrantes se situan. Represéntalas.

ay<?
| b's
k = 3. Se situa en el primer y tercer cuadrante.

-1
b. y=—
b '¢
=—1. Se sitla en el segundo y cuarto cuadrante.
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4
C. y=—
x

k

= 4. Se sitla en el primer y tercer cuadrante.

k = —10. Se sitba en el segundo y cuarto cuadrante.

34. Dada la funcién y = 274 :

a. Elabora una tabla de valores.

X |24 |12 6]-4]1]2
y | -1 | 2 | 4| -6 |24]12

24

8
3

b. Represéntala. ¢ Es creciente o decreciente?

il
255|
x|

1" I,
|

\
\\
.

Wil -5 o 5 o1 20 ¥ W ¥

N s
\
Yo

.,'Lr
4
.
8

Es decreciente.
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SOLUCIONES PAG. 185

35. El producto de dos numeros es 16.
a. Expresa la funcion que relaciona estos dos numeros.
El producto de dos nimeros es la constante de proporcionalidad inversa:
16
X-y=16= y=—
X

b. Representa la grafica de la funcion.

N
e

12z 0 & & -4 -2 |0 2 4 & & 10 12
%
N8
%
II

I|I-|I'}'

|
L1z

36. Trabajando 6 h al dia, un obrero tarda 3 dias en acabar un encargo.

a. Construye una tabla de valores que relacione el numero de horas trabajas
al dia y el numero de dias necesario para realizar el encargo.

X = numero de horas trabajadas al dia
y = dias trabajados para acabar el trabajo

x |1 12 |3]6]9]18
y [ 181 9 |63 |2 |1

b. Representa los puntos de la tabla de valores. ¢(Es una funcion de
proporcionalidad inversa?

18 Dias

B 10 14 16 1B
Horas al dia

Si es una funcion de proporcionalidad inversa.
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APLICACIONES

37. A un vendedor de seguros le ofrecen dos tipos de contrato. Con el primero
cobraria 1 000 € fijos mensuales, mas 50 € por cada seguro que venda. El
segundo contrato establece un fijo de 200 €, mas 100 € por cada seguro
contratado. El vendedor esta convencido de que sera capaz de hacer
25 seguros al mes. ¢Cual de los dos tipos de contrato deberia firmar?

Primer tipo de contrato: y = 50x + 1 000
Segundo tipo de contrato: y = 100x + 200

Si vende 25 seguros al mes, la cantidad a percibir seria:

Primer contrato: y =50 - 25 + 1 000 = 2 250

Segundo contrato: y =100 - 25 + 200 = 2 700

Si acepta el primer tipo de contrato, cobraria 2 250 € y si acepta el segundo, 2 700 €,
luego deberia aceptar el segundo tipo de contrato.

38. Para preparar sus vacaciones, Samuel ha preguntado las tarifas de dos
campings. En uno de ellos, le cobran 60 € de fianza y 30 € por dia de
estancia. En el otro camping tiene que abonar 40 € diarios.

a. Escribe la expresion de las funciones que relacionan el numero de dias y
el precio total.

Primer camping: y = 30x + 60
Segundo camping: y = 40x

b. Representa las funciones.

Precio (€) y=40x
y=30x + 60

Dias de estancia

c. ¢(Cuantos dias tendria que estar Samuel de vacaciones para que el precio
fuese el mismo en los dos campings?

Para que el precio fuese el mismo el valor de las dos funciones debe ser el
mismo. Por tanto, se igualan las funciones y se resuelve la ecuacion:

30x + 60 =40x= 60 = 10x = X=%=6

Tendria que estar 6 dias.
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d. Si va a estar solo una semana, ¢cual de los dos campings le resulta mas
rentable?

Se sustituye el valor en ambas funciones:
Primer camping: y=30x+ 60 = y=30-7 + 60 = 270
Segundo camping: y=40x = y =40 -7 =280

En el primer camping pararia 270 € y en el segundo 280 €. Por tanto, le
resultaria mas rentable el primero.

EVALUACION

1. La expresion algebraica de la recta de esta grafica es:
a.y=x b.y=2x C.y=-2x d. y=-3x

Y
44
-1
2+

‘6 I 4‘4 T —Fz _1]4“ T ) ] L] T T
-2+
— 3=
— 41

Se toma un punto de la recta, (1, —2). La pendiente es: m Z_Tz =-2

2. ¢Cual de las siguientes funciones es afin?
a.y=4 b.y=5x c.y=x d.y=5x+1

Una funcién es afin cuando la variable independiente tiene grado 1 y ademas m# 0y

n#0
3. Indica cual de las siguientes afirmaciones sobre la funcidn representada es
cierta:
4
4~_
3
L L L IX
-6 5 6
a. Es lineal. c. Su ordenada en el origen es 3.
b. Su pendiente es 3. d. Pasa por el punto (1, 2).
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4. La expresion de la parabola representada en esta grafica es:

—
-4
-+

|
(o)
|
EaN
|
hJ
N+
W ==
e
o
)

a.y=3x b.y=-2x¥ c.y=-3¥ d.y=xX

La parabola tiene las ramas apuntando hacia abajo, luego a < 0. Se eligen dos
puntos de la parabola, (1,-3) y (-1, —3) y ambos puntos cumplen la funcion c.

5. ¢Cual de las siguientes hipérbolas esta en el primer y el tercer cuadrante?

4 -1 -7 -9
Lyt b.y="" Ly="" dy="">
-y X y X ¢y X y X

Para que esté en el primer y tercer cuadrante, la constante de proporcionalidad, k,
debe ser positiva.
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MATEMATICAS
2.2 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 10. Estadistica
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Unidad 10. Estadistica

SOLUCIONES PAG. 189

1. Escribe tres ejemplos de poblacién sobre los que realizar un estudio
estadistico.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

e Abonados a un complejo deportivo.
e Asistentes a un concierto.
e Bombillas de una fabrica.

2. De estas variables estadisticas, indica cuales son cualitativas y cuales
cuantitativas:

a. La frecuencia de paso de un autobus. — Cuantitativa, porque los valores de
la variable expresan una cantidad numérica.

b. Los bolos que tiras en cada intento. — Cuantitativa, porque los valores de
la variable expresan una cantidad numérica.

c. La optativa que cursas en 2.2 de ESO. —Cualitativa, porque los valores de

la variable expresan una cualidad.

d. Tu deporte preferido. — Cualitativa, porque los valores de la variable
expresan una cualidad.

e. La nota que obtuviste en Matematicas el curso pasado. — Cuantitativa,
porque los valores de la variable expresan una cantidad numérica.

3. Indica tres variables cualitativas y tres cuantitativas sobre las que realizar un
estudio estadistico.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

e Variables cualitativas: color preferido, deportista preferido y alimento que mas
se consume.

e Variables cuantitativas: ano de nacimiento, numero de horas de lectura y
numero de faltas de ortografia.

4. Se quiere conocer la intencion de voto a las elecciones al consejo escolar de
los estudiantes de un centro que cuenta con 2 000 alumnos.

a. ¢Cual seria la poblacién y su tamaifo?
La poblacién son todos los alumnos del centro y su tamarno es 2 000.

b. ¢Resultaria conveniente hacer el estudio sobre una muestra? ¢Por qué?
¢, Como harias la muestra?
Es conveniente hacer una muestra, por el gran tamafo de la poblacién. La
muestra se puede hacer aleatoriamente escogiendo 30 alumnos al azar de la
lista ordenada alfabéticamente de los alumnos del centro.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

PO EDELVIVE . , ; i
© GRUPO S Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



5. Explica las ventajas y desventajas de trabajar con muestras en lugar de
hacerlo con toda la poblacién.

La ventaja es que al trabajar con un numero muy inferior de individuos, todo el
proceso del estudio estadistico se simplifica bastante.

La desventaja es que los resultados pueden no ser representativos de la
poblacién si la muestra no esta muy bien seleccionada.

6. Indica cuales de estas afirmaciones son ciertas y corrige las erréneas:

a. El tamano de una muestra es siempre menor que el de la poblacion
correspondiente. — Cierto.

b. Una muestra se utiliza cuando la poblacion del estudio es muy grande. —»
Cierto.

c. Cualquier muestra es representativa de su poblacion. — Falso, debe
tomarse al azar.

d. Las variables cuantitativas continuas pueden tomar valores intermedios
entre dos valores consecutivos. — Cierto.

7. Junto a un grupo de companeros, elige una variable estadistica, como la
edad o la masa corporal. Considerando la poblacion de los alumnos de tu
centro, elige una muestra y realiza una encuesta registrando los datos
referentes a la variable estadistica elegida.

Respuesta abierta.

8. Busca informacion acerca de la importancia de la estadistica en la vida y
analiza la informacion que ofrece la web del Instituto Nacional de Estadistica
(INE), observando los términos estadisticos utilizados.

Respuesta abierta.

9. En un municipio de 5 000 habitantes hay escuelas deportivas de karate,
baloncesto y tenis. Se quiere abrir una nueva escuela y se va a realizar un
estudio sobre las preferencias en cuestion de deporte.

a. ¢Cual es la variable estadistica? ¢Cual es la poblacion?
La variable estadistica es la preferencia del nuevo deporte. La poblacion es
los 5 000 habitantes.

b. ¢Harias el estudio sobre la poblaciéon o sobre una muestra?
Es conveniente hacerlo sobre una muestra.

c. ¢Qué preguntas realizarias para obtener la informacion necesaria?
Respuesta abierta. Por ejemplo:
¢ Qué deporte te gustaria practicar? De entre estos deportes, ¢ cual elegirias?
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10. Indica de qué tipo es la variable estadistica y cual es la poblacion en cada
apartado.

a. El namero de aprobados en una asignatura entre los alumnos de la
clase.
Variable cuantitativa discreta, porque los valores de la variable expresan una
cantidad numérica formada por valores aislados. La poblacion es los alumnos
de la clase.

b. Los puntos que ha obtenido cada equipo en una jornada de la liga de
baloncesto.
Variable cuantitativa discreta, porque los valores de la variable expresan una
cantidad numérica formada por valores aislados. La poblacién es los equipos
de la liga de baloncesto.

c. El color de los coches de las escuderias de Formula 1.
Cualitativa, porque la variable toma valores que son modalidades. La
poblacién es los coches que disputan el campeonato de F1.

d. El nombre de los profesores que nos dan clase.
Cualitativa, porque la variable toma valores que son modalidades. La
poblacién es los profesores que imparten materias en la clase.

e. El tiempo que estacionan los coches en un parking.
Cuantitativa continua, porque los valores de la variable expresan una cantidad
numérica formada por valores. Los datos pueden ser muchos valores
diferentes, pero préximos entre si, ya que entre dos valores cualesquiera se
pueden encontrar otros intermedios. La poblacion es los coches que aparcan
en el parking.

11. Un fabricante de bombillas debe realizar un estudio de la durabilidad del
producto. Para ello, de cada 1 500 unidades se eligen 3 al azar y se
comprueba que sobrepasan el tiempo minimo establecido de duracién. Si
disponen de 90 000 bombillas:

a. ¢Cual es la poblacion? ¢ Y su tamano?
La poblacion es las bombillas fabricadas. El tamano es 90 000.

b. ¢Cual es la muestra? ¢ Y su tamafho?
La muestra es las bombillas escogidas para el analisis. El tamario es 180.

c. ¢Cual es la variable estadistica? ¢De qué tipo es?
La variable estadistica es la durabilidad de las bombillas. Es de tipo
cuantitativo continua, si mido el tiempo de durabilidad; o cualitativa, si
compruebo si superan el tiempo minimo de duracién o no.

12. El informe PISA (Programa Internacional para la Evaluacion de los Alumnos)
analiza el rendimiento de los estudiantes. Para ello, se realizan unas pruebas
estandarizadas a estudiantes de 15 anos de todo el mundo. En el afo 2012
se examind a 510 000 alumnos de todos los paises. Indica cual es la variable
estadistica de este estudio, la poblacion y la muestra tomada.

La variable estadistica es el rendimiento de los alumnos. La poblacion es los
estudiantes de 15 anos de todo el mundo. La muestra tomada son los 510 000
alumnos a los que se les aplica la prueba.
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13. En un congreso internacional de jovenes investigadores se realiza un
estudio para conocer la edad media de los investigadores y el porcentaje de
ellos que se dedican al trabajo sobre genética. Para recabar los datos, se les
pasa una encuesta a los congresistas europeos. Indica cuales son las
variables estadisticas de este estudio, la poblacion y la muestra tomada.

Las variables estadisticas son la edad media de los investigadores y el porcentaje
que se dedican al trabajo sobre genética. La poblacién esta formada por los
investigadores del congreso. La muestra tomada son los congresistas europeos.

SOLUCIONES PAG. 191

14. En un control de velocidad de vehiculos realizado en una zona limitada a
70 km/h, se han tomado los siguientes registros:

62 78 59 74 82 65 71 77 63 74 80 72 69 55 78 69 81 70 85
67 58 76 62 75 56 68 57 74 83 75 72 73 81 74 80 66

Realiza un recuento de los datos y elabora una tabla de frecuencias.

Xi Ci n; Ni fi pi
[55.60)| 575 | 5 5 (014 | 14%
[60,65) | 62,5 3 8 0,08 8 %
[65,70)| 675 | 6 14 10,17 | 17%
[70,75)| 725 | 9 |23 | 0,25 | 25%
[75,80)[ 775 | 6 |29 |07 | 17%
[80,85] | 82,5 7 36 | 0,19 19 %

Total N = 36 1 100 %

15. Completa en tu cuaderno esta tabla de frecuencias para obtener los
resultados correctos:

Xi n; Ni fi pi Xi 1] Ni fi pi

0 (1) (2) 0,15 (3) (4) 0 3(1) 3(2) 0,15 (3) 15 (4)
1 %) 7(6) ) (8) 1 4 (5) 7(6) 0,2 (7) 20 (8)
2 [7(9 (10) (11) (12) 2 |1 709 14 (10) | 0,35(11) | 35(12)
3 | (13) | (14) (15) | 5(16) 3 [1(13) | 15(14) | 0.05(15) | 5(16)
4 | (17) |20(18) | _(19) | (20 4 [5(17) | 20(18) | 0,25 (19) | 25 (20)

(8)=(7)-100 = (8) =0,2-100 = 20
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(10) = (9) + (6) = (10) = 14
(12)=(11)-100 = (12) =0,35-100 = 35

9 .
(1) =gy = (1) =55 =0.35

20
(15):@:(15)=i:0505
100 100

(13) = (18) - (15) = (13) = 20 - 0,05 = 1
(14) = (10) + (13) = (14) = 14 + 1= 15
(17)=(18)— (14) = (17) =20 - 15=5

) S
(19)= gy = (19) =55 =0.25

(20) = (19) - 100 = (20) = 0,25 - 100 = 25

SOLUCIONES PAG. 193

16. Se ha preguntado a 30 alumnos por el humero de libros que han leido este
curso y las respuestas han sido:

5 4 2 5 3

2 5 3 2 5 55 2 3 4
5 4 2 2 3 55 4 3 5 255 3 2
Representa los datos en un diagrama de barras y traza su poligono de
frecuencias.

14
12 +
10 +

B Numero de
libros

O N B O
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17. Se ha tomado una muestra de los habitantes de un municipio para realizar
un estudio sobre los kildgramos de residuos recogidos al cabo del afo:

484 476 481 477 476 488 472 471 486 480 478 470 472
477 475 478 483 484 474 479 475 486 472 490 483

Representa los datos en un histograma cuyo primer intervalo sea [470 , 474).

[470, 474) [474 , 478) [478 , 482) [482, 486) [486, 490]

Numero de habitantes

Kilogramos de residuos

18. En 40 hogares se ha llevado a cabo una encuesta para conocer cual es la
aficion familiar a la que dedican mas tiempo durante el fin de semana:

Aficion Aire Actividad ludicaen e
familiar, x; libre Cultura Deporte hogar
Frecuencia

absoluta, n; 5 15 6 4

Representa estos datos en un diagrama de sectores.
Se recogen los datos en una tabla de frecuencias para hallar la amplitud del

sector:
. - Frecuencia Frecuencia .
Aficion familiar absoluta relativa Amplitud
Aire libre 5 0,17 0,17 - 3602 = 61,22
Cultura 15 0,50 0.50 - 3602 = 180°
Deporte 6 0,20 0,20 - 3602 = 72°
Actividad ludica en o0 _ Apo
el hogar 4 0,13 0,13 - 3602 = 4628
Total 30 1 360°

Aficion familiar en el fin de semana

m Aire libre ®mCultura mDeporte m Actividad lidica en el hogar
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19. Busca informacion sobre otras representaciones graficas en estadistica
diferentes a las estudiadas en la unidad.

Respuesta abierta.

20. En la siguiente tabla se recoge el puesto en la clasificacion que un equipo de
baloncesto ha ocupado en las primeras diez jornadas del campeonato:

a. Realiza una tabla de frecuencias con estos datos.

Puesto n; N; fi pi
1.0 3 3 0,3 30
2.° 2 5 0,2 20
3.° 3 8 0,3 30
4.° 1 9 0,1 10
5° 1 10 0,1 10

b. Representa graficamente los datos mediante un poligono de frecuencias.

i -4

w

Nimero de jornadas
= (¥

o

12 22 3.2 4.2 5.2

Puesto en la dasificacion

21. Tras encuestar a una serie de familias sobre su destino de vacaciones
preferido en verano, se ha recogido la siguiente informacion:

~ . Circuito
Playa Montaha Extranjero Crucero capitales
15 5 9 6 5

Elabora una tabla de frecuencias y representa los datos mediante un
diagrama de sectores.

Destino n N; fi pi Amplitud
Playa 1 15 0,375 37,5 135°
Montana 5 20 0,125 12,5 45°
Extranjero 9 29 0,225 22,5 81°
Crucero 6 35 0,150 15 54°
Circuito 5 | 40 | 0125 | 125 450
capitales
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M Playa

E Montaina
Extranjero

B Crucero

m Circuito capitales

22. Para finalizar el aino y conseguir un aumento de las ventas, se ha lanzado
una campana de promociéon en un concesionario de vehiculos. El resultado
ha sido las siguientes cifras de ventas:

Deportivo Turismo | SUV | Monovolumen | Alta gama
6 14 9 5 2

Representa graficamente los datos en un diagrama de barras.

16
14
12
10
8
6
4
2
0 . . . — .
(o} o Q Q ®
«‘“\4 & & N S
QO ,\\§ 0\0 &,b(’o
o Qo“ N
@0

SOLUCIONES PAG. 195

23. Las puntuaciones que ha obtenido Eduardo en los ejercicios de clase de
Inglés son:

7 5 8 6 9 77 8 6 7 58 97 6 8 9 6 7 6

Halla los parametros estadisticos de centralizacion de los datos.
Se recogen en una tabla los datos.

Xi n; X - N N;

5 2 10 2

6 5 30 7

7 6 42 13

8 4 32 17

9 3 27 20
Total | 20 141
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10

La moda es el valor de la variable que mas se repite: M, = 7
La media es el valor central alrededor del cual se sitian los valores de la variable:
X = 141_ 7,05

20
La mediana, es un valor central que verifica que, una vez ordenados los datos,
estd situado en la mitad. Como hay un numero par de datos, la mediana es la

media aritmética de los dos datos centrales: M, = 7—;7 =7

24. Se ha realizado una encuesta para conocer los gustos sobre colores. Los
resultados han sido:

Colores, Xi Azul | Rojo | Verde Amarillo Rosa
Frecuencia 9 14 10 6 11
absoluta, n;

Halla los parametros de centralizacidon que sea posible de estos datos.
El Unico parametro que puede obtenerse en variables cualitativas es la moda,
cuyo valor es 14, pues es el valor de la variable que mas veces se repite.

25. Actividad resuelta.

26. Se ha encuestado a 25 personas sobre la superficie de la vivienda en la que
residen. Los resultados obtenidos, en metros cuadrados, son:

77 85 96 79 92 88 80 96 84 83 89 97 77 86 94 76 96 89 90
92 78 98 85 91 84

Calcula los parametros de centralizacion de estos datos.
Se recogen en una tabla los datos.

Xi Ci n; Ci- N N;
[75, 80) 77,5 5 387,5 5
[80,85) | 825 | 4 330 9
[85,90) | 875 | 6 525 15
[90,95) | 925 | 5 4625 20
[95,100] | 97,5 5 487.,5 25

Total 25 21925

El intervalo modal es el [85 , 90], se repite 6 veces.

La mediaes x = 21925 =87,7

El niumero de datos es impar, por lo que la mediana es el dato central, 12,5. El
intervalo mediano es [85 , 90) porque es el primero cuya frecuencia absoluta
acumulada excede de 12,5.
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27. Se han registrado las horas que emplean diariamente los hijos y los padres
de varias familias en ver la television. Los resultados son los siguientes:

Padres:0 15 1 15 1 2 06051115 205 15 05 1 2 1 1
1,5 2

Hijos:0 2 15 2 15 2 1 05 15 1 2 2 05 15 2 15 15 2 2
2 05

a. ¢Quién dedica de media mas tiempo a ver la television?
Se recogen los datos en una tabla.

Padres Hijos

Xi ni Xi - N Ni Xi n; Xi - N Ni

0 2 0 2 0 1 0 1
0,5 3 1,5 5 0,5 3 1,5 4

1 7 7 12 1 2 2 6
1,5 5 7,5 17 1,5 6 9 12

2 4 8 21 2 9 18 21
Total 21 24 Total 21 30,5

Se calcula la media para los padres y los hijos.
Para los padres: x = % =115

Para los hijos: x = % =1,45
Los hijos 1,45 horas de media frente a 1,14 de los padres.

b. Halla la mediana y la moda de ambas distribuciones.
Para hallar la mediana se tiene en cuenta que el nimero de datos es impar.
Por lo tanto se toma el dato en la posicion central, 11. La mediana de los
padres es 1 hy la de los hijos 1,5 h.
La moda de los padres es 1 h y la de los hijos 2 h.

28. La media aritmética de una lista de seis numeros enteros positivos es 15.
Indica cual es el mayor numero entero que podria aparecer en esa lista:

a. Si los numeros pueden repetirse.
El mayor numero entero es el 85. Los menores nimeros que pueden aparecer
son1,1,1,1y 1 que suman 5. Entre los seis numeros deben sumar 90, porque
15 - 6 = 90; por lo tanto, el sexto numero es 85.

b. Si los numeros no pueden repetirse.
El mayor nimero entero es 75. Los menores numeros que pueden aparecer

son 1, 2, 3, 4 y 5 que suman 15. Como entre los seis numeros deben sumar
90, el sexto numero es 75.
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29. Obtén la moda, la media aritmética y la mediana de los datos representados
en el siguiente diagrama de barras:

n
124
104
8
6__.
44— ] —
2__..
0

2 3 4 5 %
Se recogen los datos en una tabla.

X n; Xi - i Ni

2 7 14 7

3 12 36 19

4 5 20 24

5 6 30 30
Total | 30 100

La moda es el 3, se repite 12 veces.
La media es Y=m=3,3 .
30

El nUmero de datos es par. Por lo tanto, la mediana es 3 porque es el primer valor
cuya frecuencia absoluta acumulada excede de 15.

30. En un analisis de calidad se han revisado 20 cajas de tornillos y se ha
detectado que algunas piezas estaban defectuosas. A continuacioén, se dan
el numero de tornillos defectuosos en cada una de las cajas revisadas:

0o o0o1o0o1to0223411 01121420 1

a. Elabora una tabla de frecuencias.

Tornillos defectuosos, X N ni * X N; fi pi
0 6 0 6 0,30 30%
1 8 8 14 0,40 40%
2 3 6 17 0,15 15%
3 1 3 18 0,05 5%
4 2 8 20 0,10 10%
Total 20 25 1 100%

b. Representa los datos en un diagrama de barras.

10

6 -
4 +—
Tornillos defectuosos
‘T I
0 1 2 3

4

c. Calcula la moda, la media y la mediana.
La moda es el valor con la frecuencia mas alta, M, = 1, cuya frecuencia es 8.
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_ 25
La mediaes x=—=1,25
20

El nimero de datos es par, por lo que es la media aritmética de los dos datos
centrales, 10 y 11. Por lo tanto, M. = 1, ya que ambas posiciones estan en la
celda cuyo valor es 14, primer valor que excede a 10y 11.

SOLUCIONES PAG. 197
31. Halla el rango de los siguientes conjuntos de datos:
El rango es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de los datos.

a.1013119141211151413

R=15-9=6
b. 17712151316 14 18 11 16
R=18-11=7

32. La edad de tres grupos diferentes de personas son las siguientes:

A:171214161413 1813 1512
B: 22 27 30 25 29 23 26 28 22 23
C: 3034 33 3435383434 33 34

a. Halla el rango de cada uno de los grupos.
El rango es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de los datos.
Ra=18-12=6;Rg=30-22=8;Rc=38-30=38

b. Indica en qué grupo estan mas concentrados los datos.
Estan mas concentrados en el grupo C, aunque el rango sea mayor que en el
grupo A.

c. Analiza como afecta el rango a la hora de cuantificar el agrupamiento de
los datos.
El rango solo depende de los valores extremos, por ello indica relativamente el
nivel de agrupamiento de los datos. Los grupos B y C tienen el mismo rango,
pero los datos estan mucho mas agrupados en el C.

33. Halla la varianza del siguiente conjunto de datos:

6491089711

Se calcula la media.

)_(_6+4+9+1O+8+9+7+11_ﬁ_8
= 5 =5 =

La varianza es la media de los cuadrados de las desviaciones de los valores con
respecto a la media.

V(nz(6—&2+M—8f+%9—&2+UO—&2+®—8f+{9—&2+0—8f+01—&2:
8

4,5

_4+16+1+4+0+1+149 36 _
= s =5 =
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34. Segun datos del INE, la media del numero de personas que conviven en el
hogar de los espafoles es de 2,3. En una encuesta realizada a un grupo de
personas se obtienen los siguientes datos:

4351432231225143214322512251314334
a. ¢Coincide la media de estos datos con la del INE?
Se organizan los datos en una tabla.

Numero de personas, xi | n; Ni - Xi Ni
1 7 7 7
2 9 18 16
3 8 24 24
4 6 24 30
5 4 20 34
Total 34 93

X = % =2,74 . Por tanto, la media de la muestra es mayor que la del INE.

b. Halla los parametros estadisticos de centralizacion y dispersion de los
datos.
La moda es el valor que mayor frecuencia tiene. Por tanto, M, = 2.

La mediana es el valor que esta en el medio de la lista de valores. Como hay
un numero par de datos, la mediana es la media aritmética de los dos datos
centrales, los que ocupan la posicion 17 y 18. Por tanto, M, = 3.

El rango es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor. R=5-1=4

La varianza es la media de los cuadrados de las desviaciones de los valores
con respecto a la media.

V(x)= (1-2,74)%-7+(2-2,74)?-9+(3-2,74)* -8+ (4 -2,74)* -6 +(5-2,74)*-4 _
= o =
_ 21,19+4,93+0,54 +9,53+20,43 56,62

34 34

La desviacion tipica es la raiz cuadrada positiva de la varianza:

S(x) =167 =1,29

35. Las puntuaciones de un grupo de alumnos en las materias de Inglés y
Lengua han sido:

=167

IN:4859486105961059

LE:59677859776859

a. Halla la media y la desviacion tipica de las notas de cada materia.
Se elabora una tabla en la que se recojan los datos.

Inglés Lengua

Xi N Xi - Ni Xi N Xi - Ni
4 2 8 5 3 15
5 3 15 6 2 12
6 2 12 7 4 28
8 2 16 8 2 16
9 3 27 9 3 27
10 2 20

Total | 14 98 Total 14 98
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Se calcula la media de las puntuaciones en las dos asignaturas, que es igual
en ambas, ya que el producto x; - n; es el mismo:
_ 98
X=—=7
14
Se calcula la varianza y la desviacion tipica:
Para inglés:
V(x) = (4-772+(5-7)2-3+(6-7)>-2+(8-7)>-2+(9-7)>-3+(10-7)*-2 _

14
:18+12+2+2+12+18:%:4,57
14 14

S(x)=+/4,57 =2,14

Para Lengua:
(5-7)2-3+(6-7)°-2+(7-7)*-4+(8-7)*-2+(9-7)*-3

Vix)= 14 -
_ 12+2+0+2+12 :§:2
14 14
S(x) =2 =1,41
La media en ambos casos es 7, y la desviacion tipica es 2,14 en Inglés y 1,41

en Lengua.

b. ¢ En qué materia crees que la media es mas representativa? ¢ Por qué?
La media es mas representativa en la materia de Lengua porque la desviacion
tipica es menor y eso indica que los datos estan mas agrupados.

36. ¢Para qué tipo de variables estadisticas no es posible calcular los
parametros estadisticos? ¢ Cual es la razén?

Para las variables cualitativas porque los datos son cualidades, por lo que no se

pueden ordenar, ni realizar operaciones con ellas.

37. Entra en esta PAG. web y realiza un estudio completo de una variable
estadistica:

http://www.ine.es/explica/explica pasos primera encuesta.htm

Respuesta abierta.

38. Actividad resuelta

39. Los lanzamientos de peso, en metros, registrados en una competicion de
atletismo han sido:

12,5 14,5 13,0 13,2 13,8 14,0 14,2 13,3 13,9 13,4 13,5 13,2 13,8 12,1 14,5 14,3
12,6 14,1 13,0 12,0 13,3 13,2 13,1 13,9

Halla los parametros de dispersion de estas marcas.
Se recogen los datos en una tabla estadistica.
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Xi Ci N Ci- nj di=x-x d? d? - m
[12,0; 12,5) 12,25 |2 24,5 1,23 1,51 3,02
[12,5; 13,0) 12,75 |2 25,5 0,73 0,53 1,06
[13,0;13,5) 13,25 [9 | 119,25 0,23 0,05 0,45
[13,5;14,0) 13,75 |5 68,75 0,27 0,07 0,35
[14,0; 14,5] 14,25 |6 85,5 0,77 0,59 3,54
Total 24 323,5 8,42
R=145-12,0=25
- 3235
X = =13,48
24
8,42
V(x)=———=0,35
24

S(x)=+/0,35=0,59

40. Las temperaturas medias diarias registradas en dos ciudades durante un

mes son:
Temperatura | 4500 | 430c | 159 | 16°C | 18°C
ciudad A
N.2 de dias 3 7 14 5 1
Temperatura 0 0 o o o
ciudad B 11eC | 12°C | 14°C | 16°C 19¢C
N.2 de dias 4 4 12 5 5

Calcula la moda, la media, la mediana y el rango en cada grupo.

Temperatura | N.%de dias, N X Temperatura N.% de N Xi - i

ciudad A, x; ni : o ciudad B, x; dias, n; :
12°C 3 3 36 11°C 4 4 44
13°C 7 10 91 12°C 4 8 48
15°C 14 24 210 14 °C 12 20 168
16 °C 5 29 80 16 °C 5 25 80
18 °C 1 30 18 19 °C 5 30 95
Total 30 435 Total 30 435

La moda es el valor que tiene la frecuencia mas alta.

e Enlaciudad A: M, = 15 °C, cuya frecuencia es 14.

e Enlaciudad B: M, = 14 °C, cuya frecuencia es 12.

La media es el valor central alrededor del cual se sitian los valores de la variable.
e Enlaciudad A: Y:%zM,S‘—’C

e Enla ciudad B: Y:%:M,S‘-’C

La mediana es un valor central que verifica que, una vez ordenados los datos,
esta situado en la mitad. El nimero de datos es par, por lo que la mediana es la
media aritmética de los dos datos centrales, que son la posiciéon 15y 16.

e Enlaciudad A: M, =15°C

e Enlaciudad B: M, = 14 °C

El rango es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de los datos.

e EnlaciudadA:R=18-12=6°C

e EnlaciudadB:R=19-11=8°C
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SOLUCIONES PAG. 198

1.

Representa en un diagrama de barras los datos recogidos en esta tabla, que
muestra el numero de aviones que han aterrizado en un aeropuerto
proveniente de las ciudades indicadas en la siguiente tabla:

Madrid Nueva York | Paris Roma Viena

8 11 10 9 6

12
10

HihL

Madrid Nueva  Paris Roma Viena
York

OoON B~ O
I

SOLUCIONES PAG. 199

1.

Describe cual es el objeto de estudio de la estadistica.
Cémo organizar, representar y analizar la informacién acerca de una caracteristica
gue posee un conjunto de individuos.

Define qué son la poblacion y los individuos en un estudio estadistico.
Poblacion es el conjunto de elementos que poseen la caracteristica que se quiere
estudiar e individuo es cada uno de los elementos de esa poblacion.

Indica la diferencia entre la poblacion y la muestra de individuos en un
estudio estadistico.

La poblacién es el conjunto de individuos que poseen la caracteristica del estudio,
mientras que la muestra es solo una parte de la poblacion, que es sobre la que se
hace el estudio.

¢Cual es la diferencia entre una variable cuantitativa y una cualitativa? ¢Y
entre una variable cuantitativa discreta y otra continua?

La variable cuantitativa se expresa en valores numéricos, mientras que la
cualitativa lo hace con cualidades no numéricas.

La variable cuantitativa discreta toma unos pocos valores aislados y la continua
toma numerosos valores y muy préximos entre si.

¢, Como se calcula la frecuencia relativa y el porcentaje de cada uno de los
datos?

La frecuencia relativa se calcula como el cociente entre la frecuencia absoluta y el
numero total de datos. Y el porcentaje se calcula multiplicando por 100 la
frecuencia relativa.

Describe la diferencia entre frecuencia absoluta y frecuencia relativa.

La frecuencia absoluta de un valor es el nimero de veces que se repite, mientras
que la frecuencia relativa de ese valor es el niumero de veces que se repite en
relacion al nimero total de datos.
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¢ Cuanto deben sumar todas las frecuencias relativas? ¢ Y las absolutas?
Las frecuencias relativas deben sumar 1 y las frecuencias absolutas deben sumar
el numero total de datos, que es el tamano.

Indica qué variables se pueden representar con cada uno de los graficos
estadisticos.

Las variables cualitativas se pueden representar con diagramas de barras,
poligonos de frecuencias, pictogramas y diagrama de sectores.

Las variables cuantitativas discretas se pueden representar con diagramas de
barras, poligonos de frecuencias, pictogramas y diagrama de sectores.

Y las variables cuantitativas continuas se pueden representar con histogramas,

pictogramas y diagrama de sectores.

¢En qué se diferencian un diagrama de barras y un histograma?

Con el diagrama de barras se representan variables cuantitativas discretas
mediante barras para cada valor. Con el histograma se representan variables
cuantitativas continuas mediante rectangulos adosados para cada intervalo en que
se agrupan los datos.

¢ Como se realiza un pictograma a partir de un diagrama de barras?
Se sustituye los rectangulos del diagrama de barras por figuras referentes a la
variable estudiada.

¢De qué forma se obtienen las amplitudes de cada uno de los sectores que
componen el circulo representado en el diagrama de sectores?
Multiplicando las frecuencias relativas por 360°.

¢Qué indican los parametros de centralizacion? ¢ Y los de dispersion?
Los pardmetros de centralizacion son los valores alrededor de los cuales se situan
los datos recogidos de la variable estadistica.

Los parametros de dispersion indican el grado de concentracion de estos datos
alrededor de los parametros de centralizacién y asi saber la representatividad de
estos.

¢En qué tipo de variables estadisticas no se puede calcular la media? ¢ Por
qué?
Para las variables cualitativas, porque no son numéricas y no se puede operar con
ellas.

Para calcular la media de la distribucion de una variable cuantitativa
continua, ¢qué valor se toma de cada uno de los intervalos en que se
agrupan los datos?

Se toma la marca de clase.

¢ Qué valores de una variable estadistica influyen en el calculo del rango de
la distribucion de los valores?
Los dos valores extremos, el menor y el mayor.

¢Cual es el principal inconveniente para el uso de la varianza en la
comparacion con los datos de la variable estadistica?
El inconveniente es que no esta expresado en las mismas unidades que los datos.
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17. Realiza una presentacion digital a tus companeros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 200

POBLACION Y MUESTRA

1. Indica cual es la variable estadistica, de qué tipo es y la poblacion en cada
uno de estos casos:

a. En un mercado se hace un sondeo sobre el tipo de leche que se
consume.

La variable estadistica es el tipo de leche, de tipo cualitativa; la poblacién es la
gente del mercado.

b. La Concejalia de Familia y Bienestar del Ayuntamiento de una
determinada localidad investiga sobre cuantas piezas de fruta toman al
dia los nifos de un colegio.

La variable estadistica es el niumero de piezas de frutas tomadas al dia, de
tipo cuantitativa discreta; la poblacién es los alumnos del colegio.

c. En una fabrica se realiza una encuesta sobre el medio de transporte mas
utilizado para acudir al trabajo.

La variable estadistica es el medio de transporte mas usado para acudir al
trabajo, de tipo cualitativa; la poblacion es los empleados de la fabrica.

2. Se va a realizar un estudio en cierta localidad sobre los habitos de ahorro de
agua, luz y calefaccion de los vecinos en sus hogares. Se han elegido al azar
100 personas del padrén y se va a analizar el gasto medio en un aino.
Indica la poblacion, la muestra elegida y el caracter estadistico sobre el que
se hace el estudio.
La variable estadistica es el habito de ahorro de agua, luz y calefaccién en los
hogares. La poblacion es los hogares de la localidad, y la muestra tomada son
las 100 personas elegidas.

3. ¢De qué tipo son las siguientes variables estadisticas?
a. La ciudad que mas turistas extranjeros ha recibido este verano. —
Cualitativa.
b. La cantidad de neumaticos vendidos en una semana. — Cuantitativa
discreta.
c. El peso de las aves censadas en una reserva. — Cuantitativa continua.
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TABLAS DE FRECUENCIAS

4. EIl primer dia de clase tras las vacaciones, Celia y sus companeros han

rellenado una ficha con sus datos personales, entre ellos la edad de cada
uno. Las edades recogidas han sido las siguientes:

1414151315141414141513141516 141513141513 1414141514

Elabora una tabla de frecuencias.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia .
Datos absoluta absoluta relativa Porcentaje
acumulada

13 4 4 0,16 16 %

14 13 17 0,52 52 %

15 7 24 0,28 28 %

16 1 25 0,04 4 %
Total 25 1 100 %

Jesus tiene un rebano de corderos y sigue la norma de pesar a los corderos
lechales cuando han cumplido las dos primeras semanas de vida. Los 30
ultimos registros, expresados en kilogramos, son:

5,86,1597,06,45,86,27,57,16,66,56,35,55,87,05,87,27,46,16,95,87,4
5,9 6,3 5,8 5,8 6,9 7,0 5,9 6,3

Realiza una tabla de frecuencias en la que los datos mostrados se agrupen
en cinco intervalos de amplitud 4.

Datos Gi N N; fi pi
[55:59) | 57 8 8 0,2 27 %
[59:63) | 6.1 6 14 0,20 20 %
[6,3;6,7) 6,5 6 20 0,20 20 %
6,7;7,1) | 6,9 5 25 0,17 17 %
[71;751 | 7.3 5 30 0,17 17 %

Total 30 1 100 %

Entra en esta PAG. web y realiza diferentes actividades interactivas sobre
tablas de frecuencias:

http://conteni2.educarex.es/mats/11896/contenido/

Respuesta abierta.

En una clase de Educacion Fisica se ha preguntado a los alumnos por los
deportes que les gustaria practicar a lo largo del curso entre las siguientes
opciones: baloncesto (B), hockey (H), voleibol (V) y tiro con arco (T). Las
respuestas obtenidas han sido:

TBTVBTHBVTBBTBHVBHTBBHVB

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



21

Elabora una tabla estadistica y responde a estas preguntas:

Fr. Fr. absoluta Fr. Porcentaje
Datos :
absoluta | acumulada |relativa

B 10 10 0,42 42 %

H 4 14 0,17 17 %

V 4 18 0,17 17 %

T 6 24 0,25 25 %
Total 24 1 100 %

a. ¢{Qué porcentaje de alumnos eligieron el baloncesto?
El 42 %

b. ¢ Qué deporte ha tenido menor frecuencia relativa?
El hockey y el boleibol.

8. En esta tabla se recoge la frecuencia de la presencia de los alimentos en el
menu de un centro de ensefianza:

Carne Legumbre Pescado Verdura
9 5 10 14

a. Realiza una tabla estadistica.

Datos Fr. Fr. absoluta Fr: Porcentaje
absoluta| acumulada relativa
Carne 9 9 0,24 24 %
Legumbre 5 14 0,13 13 %
Pescado 10 24 0,26 26 %
Verdura 14 38 0,37 37 %
Total 38 1 100

b. {Qué porcentaje de veces se come legumbres?
Se come un 13 %

c. ¢Cuantas comidas son en total?
En total son 38 comidas.

9. Las notas de las clases de 2.2 Ay 2.2 B de un instituto en la materia de
Matematicas son:

2°A:856769648584648676896856484678
2°B:856769648584648676

a. Elabora una tabla de frecuencias para cada curso.

Datos Fr. Fr. absoluta Fr. Porcentaie
clase 2.° A| absoluta | acumulada | relativa /

4 5 5 0,17 17 %

5 3 8 0,10 10 %

6 9 17 0,30 30 %

7 3 20 0,10 10 %

8 8 28 0,27 27 %

9 2 30 0,07 7 %
Total 30 1 100 %
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Datos clase Fr. Fr. absoluta Fr. .
2°B absoluta | acumulada | relativa Porcentaje
4 3 3 0,17 17 %
5 2 5 0,11 1%
6 6 11 0,33 33 %
7 2 13 0,11 11 %
8 4 17 0,22 22 %
9 1 18 0,06 6 %
Total 18 1 100 %

b. Halla la frecuencia absoluta de suspensos en cada curso e indica en cual
de ellos se dan peores resultados.
Suspenden 5 y 3 personas respectivamente.

c. Repite la misma operacion analizando la frecuencia relativa de los
suspensos en cada curso.
Suspenden un 0,17 en ambas clases, es decir, un 17 %. Por tanto, tienen los
mismos resultados en cuanto a suspensos.

10. La esperanza de vida en diferentes paises del mundo es:
82 81 84 82 80 83 84 82 81 82 84 85 85 82 81 84 80 82 82 80 82 81

a. Realiza una tabla estadistica de frecuencias.

Datos nj Ni fi pi
80 3 3 0,14 14 %
81 4 7 0,18 18 %
82 8 15 0,36 36 %
83 1 16 0,04 4%
84 4 20 0,18 18 %
85 2 22 0,09 9 %

Total 22 1 100 %

b. ¢ En cuantos paises la esperanza de vida no supera los 81 afos? ¢Qué
dato de la tabla nos lo indica?
En 3 paises. El dato que lo indica es la frecuencia absoluta, o la acumulada,
del 80.

c. ¢En cuantos paises supera la esperanza de vida los 82 ahos?
En 7 paises. Hasta 82 anos son 15 paises, por lo que restan 7 hasta los 22
totales.

SOLUCIONES PAG. 201

11. En un curso de natacion han realizado una actividad para controlar el tiempo
de resistencia bajo el agua. Los tiempos obtenidos, en segundos, han sido:

40 82 93 65 76 91 84 63 55 47 62 54 79 60 56 68 99 54 76 68
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Elabora una tabla estadistica agrupando los datos en intervalos.

23

Datos Ci ni Ni fi pi
[40,50) | 45 2 2 0,10 10 %
[50,60) | 55 4 6 0,20 20 %
[60,70) | 65 6 12 | 0,30 30 %
[70,80) | 75 3 15 | 0,15 15 %
[80,90) | 85 2 17 | 0,10 10 %
[90, 100]| 95 3 20 | 0,15 15 %
Total 20 1 100 %
12. Completa en tu cuaderno la siguiente tabla de frecuencias:
Datos [Fr. absolutaFr. absoluta acumulada |Fr. relativa| Porcentaje|
A 2(1) 2(2 0,1(3) 10 (4)
B 4 (5) 6 (6) 0,2 (7) 20 (8)
C 9 (9) 15 (10) 0,45 (11) | 45(12)
D 5 (13) 20 (14) 0,25 (15) 25 (16)
Total | 20 (17) 1(18) (19)
(3)=(4):100=(3)=10:100 = 0,1
MH=@3)-17)=(1)=0,1-20=2
(2=(1)=(2)=2
(8)=(7)-100= (8)=0,2-100 =20
B)=7)-(17)=>(5)=02-20=4
B)=2)+(5)=>(6)=2+4=6
9)=(10)-(6)=(9)=15-6=9
(11)=ﬂ (11)=i=0,45
(17) 20

100 = (12) = 0,45 - 100 = 45
+(13) = (14) = 15+ 5 =20

:>(15)=230:0,25

—
—_

) =

o AN
~
|
—_
—_
W o =
~_— — ~—

—~
—

=
Il

(17)
(16) = (15) - 100= (16) = 0,25 - 100 = 25
(18)=@3)+(7)+(11) + (15) = (18) =0,1 + 0,2+ 0,45+ 0,25 =1
(199=4)+8)+(12) + (16) = (19) =10+ 20 + 45 + 25 =100

13. Los resultados de los 40 lanzamientos de un dado se han recogido en la
siguiente tabla. Por error, no se ha indicado la frecuencia del 6; ¢sabrias
decir cual es?

La suma de todas las frecuencias relativas es 1. Por lo tanto:
1-(0,1+02+03+0,1+0,1)=1-0,8=0,2

1 2 3 4 5 6
0,1 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2

A continuacion, responde si son ciertas o falsas las siguientes cuestiones y
corrige las erréneas:
a. El 2 sali6 20 veces.
Se multiplica la frecuencia relativa del 2 por el nimero total de lanzamientos.
0,2 - 40 = 8. Falso. Sali6 8 veces.
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b. La frecuencia absoluta del 3 es 12.
Se multiplica la frecuencia relativa del 3 por el nimero total de lanzamientos.
0,3 - 40 = 12. Correcto.
c. El 5 salié en un 1 % de los lanzamientos.
Se multiplica a frecuencia relativa del 5 por 100.
0,1 - 100 = 10 %. Falso, sali6 el 10 %.

GRAFICOS ESTADISTICOS

14. Representa mediante un diagrama de sectores la distribucion de escafios

que han obtenido los partidos politicos presentados a las elecciones
generales de Liliput.

Partidos politicos Escaios
PAL 102
PRIS 89
CAS 67
Suv 35
Mi 12

14%

m PAL
M PRIS
CAS
mSUV
u Ml

15. Utiliza una hoja de calculo para realizar un diagrama de sectores que
muestre la procedencia de los extranjeros residentes en Espafa. Los datos,
agrupados por continentes, son los recogidos en la siguiente tabla:

Resto de Europa América | Asia Africa |Oceania
360 000 190000 | 45000 | 225000 | 1000

0%
M Resto de Europa
B América

Asia

6% B Africa

® Oceania
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16. Antes del sorteo de la loteria de Navidad se ha preguntado a un grupo de
personas por la preferencia de la terminacion del décimo jugado. Las
respuestas han sido:

034205201110201021102101322

a. Organiza los datos en una tabla estadistica.

Datos n N; fi pi
0 8 8 0,3 30 %

1 8 16 0,30 30 %

2 7 23 0,26 26 %

3 2 25 0,07 7%

4 1 26 0,04 4 %

5 1 27 0,04 4 %
Total 27 1 100 %

b. Represéntalos en un diagrama de barras con poligono de frecuencias.

& U O N 0 W

MW

17. En un estudio sobre a qué dedican el tiempo libre los socios de un club de
jubilados entre las siguientes actividades: estudios (E), deportes y
actividades al aire libre (D), vida social y entretenimiento (V), trabajo de
voluntariado (T) y hogar y familia (H), las respuestas han sido:

EVTEDVHDVEHEVDVEVDHEVDEVETDD

Representa los datos en un diagrama de barras y en uno de sectores.

10
8
6
4
: ] t
O T T T T
Estudios  Deportesy Vidasocial Trabajo de Hogary
actividades al voluntariado  familia
aire libre
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[ Estudios
[ Deportes y actividades al
aire libre

@ Vida social

@ Trabajo de voluntariado

@ Hogar y familia

18. El departamento de comunicacion de una empresa ha medido los tiempos
de duracion, en minutos, de las 25 videoconferencias realizadas:

5110712364169258141358113151097 146

a. Realiza una tabla de frecuencias agrupando los datos en intervalos de 3 min
de amplitud, comenzando en 1.

Datos Ci N Ni fi pi
1,4 ] 25 4 4 10,16 16 %
[4,7)] 55 6 10 [ 0,24 | 24 %
[7,10)] 8,5 6 16 10,24 | 24 %
10,13) 11,5 4 |20 |0,16 16 %
[13,16] 145 | 5 |25 | 0,20 | 20%
Total 25 1 100 %

b. Representa los datos en un histograma.

O P N W & U1 O N

Numero de llamadas

[1,4) [4,7) [7,10) [10,13) [13,16]

Duracion de la llamada
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SOLUCIONES PAG. 202

19. Contesta si las siguientes afirmaciones sobre la grafica son verdaderas o
falsas y corrige estas ultimas:

n

.,‘
L

o
I

-

u

NOW
n
T

L
|

D =

o
“J
W
o
n
)
"

a. La frecuencia absoluta del 2 es 4. — Verdadero.

b. Es una grafica de frecuencias relativas. — Falso, porque sus valores son
mayores de 1.

c. El tamano de la muestra es 6. — Se suman todas las frecuencias absolutas.
2+4+6+4+2=18. Falso, el tamano de la muestra es 18.

d. La presencia del 2 es de un 40 % — Se divide la frecuencia absoluta de 2

entre el tamano de la muestra. %-100=O,22-100:22,2%. Falso, la

presencia del 2 es de un 22,2%.

20. Indica a cual de las siguientes estadisticas pertenece este diagrama de
sectores:

| 1l ] v
A:75 A: 100 A: 150 A: 80
B: 25 B: 100 B: 50 B: 20
C: 60 C:120 C:120 C:70
D: 40 D: 80 D: 80 D: 30

200 400 400 200

La suma de los sectores A y B tiene una amplitud de 1802, por lo que tendrian que
ser la mitad de los datos, y tienen distinta amplitud. Por lo tanto, la muestra Il no
pertenece al grafico.

Pertenece a | y I, pues la lll tiene frecuencias dobles con respecto a |.
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MEDIDAS DE CENTRALIZACION

21. El numero de tazas de café que se toman los empleados de una oficina a lo
largo de un dia son:

321543124352133124353153124512

a. Organiza los datos en una tabla estadistica.

Datos nj N; fi pi Xi - N
1 7 7 0,23 23 % 7
2 6 13 0,20 20 % 12
3 8 21 0,27 27 % 24
4 4 25 0,13 13 % 16
5 5 30 0,17 17 % 25
Total 30 1 100 % 84

b. Represéntalos en un diagrama de barras.

10

8
6 -
4 -
: 1
0 A . . T T
1 2 3 4 5

c. Calcula los parametros de centralizacion.
La moda es el valor que tiene la mayor frecuencia. La moda es M, = 3, cuya
frecuencia es 8.
La media aritmética es el valor central alrededor del cual se situan los valores

de la variable. x = 84 =28
30

La mediana es un valor central que verifica que, una vez ordenados los datos,
esta situado en la mitad. Hay un niumero par de datos, la mediana es la media
aritmética entre los dos datos centrales, los que ocupan las posiciones 15y 16.
La mediana es M, = 3.

22. En una granja se han pesado 36 huevos y se han obtenido los siguientes
valores expresados en gramos:

65 62 63 75 68 70 61 52 60 69 58 53 69 62 55 71 72 70
63 79 79 68 80 69 61 72 50 65 74 62 65 78 77 62 67 69
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a. Efectua el recuento de los datos y elabora una tabla estadistica de
frecuencias agrupandolos en intervalos.

Datos Ci nj Ni fi pi Gi - N
[50,55) | 52,5 3 3 0,08 8 % 157,5
[55,60) | 57,5 2 5 0,05 5% 115
[60,65) | 62,5 9 14 0,25 25 % 562,5
[65,70) | 67,5 10 24 0,28 28 % 675
[70,75) | 72,5 6 30 0,17 17 % 435
[75,80] | 77,5 6 36 0,17 17 % 465

Total 36 1 100 % 2410

b. Represéntalos graficamente mediante el diagrama de barras
correspondiente.

12

10

leIIE

[50,55) [55,60) [60,65) [65,70) [70,75) [75,80]

c. Halla la moda, la media y la mediana.
La moda es el valor de la variable que mas se repite. Por tanto, el intervalo
modal es [65, 70), cuya frecuencia es 10.
La media es el valor central alrededor del cual se situan los valores de la
variable: Y:ﬂz 66,94 .

36

El intervalo mediano es [65 , 70), porque es el primero cuya frecuencia absoluta
acumulada excede de 18.

23. La grafica recoge las calificaciones de una prueba de Lengua en una clase
de 2.2 de ESO. Elabora una tabla de frecuencias y responde a las cuestiones
propuestas:

o de alum c
10N- de alumnos

84

a. ¢Cuantos alumnos son en la clase?
Se suman las frecuencias:
1+3+5+7+9=25. Son 25 alumnos.
b. ¢{ Cuantos alumnos han suspendido la prueba?
Han suspendido la prueba cuatro alumnos, que son los que han obtenido
menos de un 5.
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c. ¢Cuantos alumnos han sacado un sobresaliente?
Han sacado un sobresaliente nueve alumnos.

d. Calcula la moda, la media y la mediana.
La moda es el valor que tiene mayor frecuencia: M, = 9, sobresaliente.
Para calcular la media se recogen los datos en una tabla estadistica:

Xi n; N. Xi * Nj

1 1 1 1

3 3| 4 9

5 5 9 25

7 7 |16 ] 49

9 9 | 25| 81
Total | 25 165

La media es el valor central alrededor del cual se sitian los valores de la

variable. La media es x = % =6,6.

La mediana es un valor central que verifica que, una vez ordenados los datos,
esta situado en la mitad. Como hay un nimero impar de datos, la mediana es
el dato que ocupa la posicién 13. La mediana es M, = 7.

24. En la clase de Nicolas han llevado a cabo una encuesta sobre el nimero de
actividades realizadas en familia fuera del hogar durante el fin de semana.
Las respuestas obtenidas se han representado en este diagrama de barras:

o lumn
144N de alumnos

124
10
8

6“ I

4

i = = =

0 o MN.? de
0 1 2 3 4

actvidades

a. ¢Cuantos alumnos hay en clase de Nicolas?
Se suman las frecuencias:
1+4+13+6+5=29. Hay 29 alumnos.

b. ¢ Algun alumno no ha realizado ninguna actividad?
Si, hay un alumno.

c. Representa los datos en un diagrama de sectores.

0%

1

m2

m4

m5
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d. Calcula la media de actividades realizadas.
Para calcular la media se recogen los datos en una tabla estadistica:

Xi n | Ni | xi-n

0 1 1 0

1 4 5 4

2 13 ] 18 26

3 6 | 24 18

4 5 |29 20
Total | 29 68

La media es el valor central alrededor del cual se sitian los valores de la

variable. La media es x = g—g =2,34.

SOLUCIONES PAG. 203

25. En un estudio para conocer si se cumple un 6ptimo consumo de calorias por
dia se obtienen estos resultados en miles de kilocalorias:

3,3 2,7 4,5 5,0 2,9 3,1 46 3,4 3,0 4,2 3,7
3,9 2,5 3,5 3,8 3,6 44 3,7 3,1 3,3 4,8 3,1

a. Organiza los datos en una tabla estadistica con cinco intervalos de 0,5

de amplitud.

Datos Ci n; N; fi pi Ci- h;
[2,5;3)] 2,75 3 3 0,14 14 % 8,25
[3;3,5) 3,25 7 10 | 0,32 32 % 22,75
[3,5,4)] 3,75 6 16 | 0,27 27 % 22,5
[4;4,5) 4,25 2 18 | 0,09 9% 8,50
[4,5,5] 4,75 4 22 | 0,18 18 % 19

Total 22 1 100 % 81

b. Represéntalos en un histograma.

O R, N W Hh U1 O N

(2,5;3) [3;3,5) [35;4) [4;45) [4,5;5]

c. Calcula los parametros de centralizacion.
El intervalo modal es [3 ; 3,5), se repite 7 veces.
La media es el valor central alrededor del cual se sitian los valores de la

variable: x = 81 =3,68.
22
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El intervalo mediano es [3,5 ; 4), porque es el primero cuya frecuencia absoluta
acumulada contiene las posiciones 11y 12.

26. El equipo de baloncesto de un colegio ha jugado cuatro temporadas en la
liga. En las tres primeras anoto 372, 401 y 398 puntos, respectivamente. Si la
media anotadora en las cuatro temporadas ha sido de 400 puntos, ¢cuantos
tantos anoté en la cuarta temporada?

)7=372+4014+398+X:>400=—”7l”:>4-400=1171+x:>

=1600-1171=x=> x=429

Anot6 429 puntos.
MEDIDAS DE DISPERSION

27. En una encuesta sobre planificacion familiar se evaliia la edad a la que se
casan las parejas. Los resultados obtenidos han sido:

30 28 29 26 27 29 30 27 31 30 28 29 27
30 28 26 29 28 27 30 31 26 29 30 28 29

a. Elabora una tabla estadistica con los datos.

Datos n; N; fi pi X - Nj diZ diz - Nj
26 3 3 0,12 12 % 78 6,45 19,35
27 4 7 0,15 15 % 108 2,37 9,48
28 5 12 0,19 19 % 140 0,29 1,45
29 6 18 0,23 23 % 174 0,21 1,26
30 6 24 0,23 23 % 180 2,13 12,78
31 2 26 0,08 8 % 62 6,05 12,1

Total 26 100 % 742 56,42

b. Represéntalos en un diagrama de barras.

26 27 28 29 30 31

c. Obtén sus parametros de dispersion.
El rango es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de los datos:
R=31-26=5

La mediaes x = %62 =28,54

O B N W b 1 O N
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La varianza es la media de los cuadrados de las desviaciones con respecto a la
media: V(x)= 26,42 =217
26

La desviacion tipica es la raiz cuadrada positiva de la varianza:

S (x)=+/217 =1,47

28. Sara y Paula han preguntado a veintiun companeros de sus respectivas
clases la edad a la que tuvieron su primer mévil. Las respuestas han sido:
Clase de Sara:

13121315141311121413 15121113 14151211 111514

Clase de Paula:

13111315111311151513 15151113 151511 1113 11 13

a. ¢Cual es la moda y la media de estas dos distribuciones de datos?
Se recogen los datos en una tabla de frecuencias.

Clasede Sara, xi | ni | Ni | x - n Clasede Paula, x, | ni | Ny | x - n;
11 4 4 | 44 11 7 7 77
12 4 8 48 13 7 [ 14| 9
13 5 [13] 65 15 7 | 21| 105
14 4 |17 | 56 Total 21 273
15 4 | 21| 60
Total 21 273

En la clase de Sara la moda es 13 pues tiene una frecuencia de 5, y en la
clase de Paula es 11, 13 y 15, pues los tres datos tienen la misma frecuencia, 7.
Para calcular la media se aplica la expresion:

_ 273 — 273

X, =——=13; X =——=13

clase de Sara 21 clase de Paula 21

La media en ambas clases es la misma, 13.
b. ¢En qué distribucion crees que son mas representativos estos
parametros? ¢Por qué?
En la primera, porque los datos estdn més agrupados alrededor de la media.
c. Halla la desviacion tipica de ambas distribuciones e interpreta su valor.

(S;:,??Xcije ni ciom| d? di?-n glaausl; c)i(le ni coni|di?]di® o
11 4 44 4 16 11 7 77 4 28
12 4 48 1 4 13 7 91 0 0
13 5 65 0 0 15 7 105 4 28
14 4 56 1 4 Total 21 273 56
15 4 60 4 16

Total 21 273 40

Se calcula la varianza y la desviacion tipica de ambas clases.

V(X)clase de Sara — % =19=3S (X)clase de Sara — 1,9=138
V(X) =§:2’67:>S (X)clasede Paula — \l2s67 =1s63

clase de Paula 21

En la clase de Sara, S (x) = 1,38 y en la clase de Paula, S (x) = 1,63. Como la
desviacién tipica es menor en la clase de Sara, los parametros estadisticos son
mas representativos al estar los datos mas agrupados.
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EVALUACION

1. ¢Qué tipo de variable estadistica es la medida del tiempo que tarda un
vehiculo en recorrer una cierta distancia?
a. Cualitativa. c. Cuantitativa continua.
b. Cuantitativa discreta. d. Ninguna.

2. Indica cual es la frecuencia absoluta del valor 5 en los siguientes datos:

53143532453252431
a. 4 b.5 c.3 d.6

La frecuencia absoluta es 4 porque se repite 4 veces.
3. Senala cual es la frecuencia relativa del valor 2 en los siguientes datos:

33123332233232231213

a. 0,35 b. 0,5 c. 0,43 d. 0,26
La frecuencia relativa es el cociente del dato entre el niUmero total de datos:
f= l =0,35

20

4. ¢Cual es la media del siguiente conjunto de datos?

a. 3 b.1,8 c.2 d. 2,3

18+42:2+3:6+44 46 _

2,3
8+2+6+4 20

X =
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5. Ladesviacion tipica de este conjunto de 120 datos es:

| 1
| W
B3
30% 04

a. 1 b. 0,75 c. 1,25 d. 1,5

Se recogen los datos en una tabla de frecuencias.

Datos nj Ni fi Xi - Nj (JliZ (JliZ - Nj
1
1 120-—0=12 12 0,1 12 4 48
100
2 120-ﬂ =24 36 0,2 48 1 24
100
3 120-ﬂ =36 72 0,3 108 0 0
100
40
4 120-—— =48 120 0,4 192 1 48
100
Total 120 1 360 120
— 360
X=—-=3
120
120
V(X)=—r=1=S (x)=1=1
() =155 =1=S (%

6. Los siguientes datos indican el nimero de moéviles que tienen en 15 hogares.
La media de estos datos es:

532435343135421
a. 3,9 b. 3,2 c. 2,7 d. 4,1

5+3+2+4+3+5+3+4+3+1+3+5+4+2+1 48

X = ==
15 15

3,2
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MATEMATICAS
2.2 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 11. Probabilidad
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Unidad 11. Probabilidad
SOLUCIONES PAG. 207

1. Indica cudles de los siguientes experimentos son aleatorios y cuales

deterministas:

a. Medir la masa de un litro de agua.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

b. Extraer una papeleta de una urna con tres papeletas blancas y ver de qué
color es.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

c. Elegir sin mirar una pieza del ajedrez.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

d. Predecir quiénes seran los goleadores en el partido de tu equipo de futbol
favorito.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

e. Decir quién ganara las elecciones que se celebraran el préximo mes.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

2. Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios:

a. Extraer una carta de una bajara espainola y anotar el palo de la carta
extraida.
E = {copas, espadas, oros y bastos}

b. Coger un pez de una pecera en la que hay peces rojos, azules y plateados
y registrar el color del pez.
E = { rojo, azul y plateado}

c. Introducir una contrasefia formada en este orden por una vocal y un
digito del 1 al 2.
E ={a1, a2, el1,e2,i1, i2, 01,02, u1, u2}

3. Se hace girar una ruleta como la de la figura y se apunta el numero del
sector que sale.

A
S,

a. ¢ Es aleatorio este experimento?
Si, es aleatorio.

b. Escribe el espacio muestral.
E={1,2,3,4,56,7,8)}
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4. Indica el espacio muestral del experimento aleatorio «lanzar un dado con
forma de dodecaedro y anotar el resultado». (Ten en cuenta que todas las
caras del dodecaedro estan numeradas del 1 al 12).

E={1,2,3,45,6,7,8,9, 10, 11, 12}

5. En el bombo de un sorteo de loteria hay 10 bolas numeradas del 0 al 9. Se
extraen sucesivamente cinco bolas para formar el nimero correspondiente
al primer premio, introduciendo de nuevo la bola en el bombo tras cada
extraccion. Si se considera el experimento «qué numero sale en primer
lugar» en el primer premio, ¢qué elementos tiene el espacio muestral?
E={0,1,2,3,4,56,7,8, 9}

6. Escribe en tu cuaderno tres experimentos aleatorios y tres deterministas.
Respuesta abierta.

7. Considera el experimento «lanzar al aire una moneda y anotar el resultado
de la cara visible». Escribe el espacio muestral.
E = {cara, cruz}

8. Indica cuadles de los siguientes experimentos son aleatorios y cuales no:

a. Coger una ficha de dominé del montén de la mesa para ver si es el seis
doble.

Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

b. Medir la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos se conocen.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

c. Lanzar a canasta un balén de baloncesto desde la linea de tres puntos y
comprobar si se encesta o no.

Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

d. Calcular la distancia a la que se encuentra una tormenta si se sabe el
tiempo que transcurre desde que se ve el relampago hasta que se oye el
trueno.

Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

e. Juntar dos imanes por las caras de la misma polaridad.

Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

9. Se extrae una bola de la siguiente urna y se anota el color:

@ ©¢g «

a. ¢(Es un experimento aleatorio? Razona tu respuesta.
Si, es un experimento aleatorio, ya que no se puede predecir el color de la bola
que se extraera.

b. Escribe el espacio muestral.
E = {roja, verde, azul, amarilla}
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10. Se realiza un experimento consistente en lanzar un dado cubico. Indica:

a.
b.

C.

El espacio muestral.

E={1,2,3,4,5,6}

Un suceso elemental.

Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {1}
Un suceso compuesto.

Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {1, 2}

. Un suceso seguro.

C={1,23,4,5, 6}

Un suceso imposible.

Respuesta abierta. Por ejemplo, D = {8}

Dos sucesos compatibles.

Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {1, 2} y G = {2, 3}

11. Con la urna de la figura se lleva a cabo el experimento de sacar una bola y
comprobar su color. Escribe los elementos que componen los siguientes
sucesos:

Qe © @

El espacio muestral.
E = {bola naranja, bola verde, bola roja, bola azul}

. Un suceso elemental.

Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {bola naranja}
Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {bola naranja, bola roja}

. Un suceso seguro.

C = {bola naranja, bola verde, bola roja, bola azul}

Un suceso imposible.

Por ejemplo, D = {bola amarilla}

Dos sucesos incompatibles.

Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {bola naranja, bola verde} y G = {bola roja,
bola azul}

12. Se efectua el experimento consistente en extraer una carta de una baraja
espafnola que tiene 40 naipes distribuidos en cuatro palos. Describe los
resultados que forman los siguientes sucesos:

a.
b.

C.

A = {sacar un as}

A = {as de oros, as de copas, as de bastos, as de espadas}

B = {sacar el rey de copas}

B = {rey de copas}

C = {sacar una figura}

C = {sota de oros, caballo de oros, rey de oros, sota de copas, caballo de
copas, rey de copas, sota de bastos, caballo de bastos, rey de bastos, sota de
espadas, caballo de espadas, rey de espadas}

. D = {sacar un basto}

D = {as de bastos, 2 de bastos, 3 de bastos, 4 de bastos, 5 de bastos, 6 de
bastos, 7 de bastos, sota de bastos, caballo de bastos, rey de bastos}
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13. Considera el experimento de lanzar dos veces una moneda. Determina el
espacio muestral, asi como los elementos que forman los siguientes
sucesos:

E = {CC, CX, XC, XX}

a. A = {sacar dos caras}
A={CC}

b. B = {sacar al menos una cara}
B = {CX, XC}

c. C = {no sacar dos caras}
C = {CX, XC, XX}

14. Se hace girar una ruleta como la de la figura y se anota el nimero del sector
al que apunta la flecha:

Escribe los elementos que componen:
a. El espacio muestral.

E={1,2,34,56,7,8,9}
b. El suceso A = {salir un multiplo de 3}.

A={3, 6,9}

c. El suceso B = {salir un divisor de 6}.
B={1,2,3,6}

d. El suceso C = {salir un nuimero menor de 3}.
c={1,2}

15. Considera el experimento que consiste en lanzar un dado cubico y clasifica

los siguientes sucesos:

a. A = {obtener un numero divisor de 10}
Es un suceso compuesto, porque esta formado por varios sucesos
elementales.

b. B = {obtener un numero impar mayor que 5}
Es un suceso imposible, porque en el dado cubico no hay un ndmero impar
mayor que 5.

c. C = {no obtener un 1}
Es un suceso compuesto, porque esta formado por varios sucesos
elementales. Tamién es el suceso contrario a {obtener 1}.

d. D = {obtener un multiplo de 4}
Es un suceso elemental, porque esta formado por un solo elemento.

16. Considera el experimento «coger al azar una ficha y anotar los numeros de
sus dos partes» en el juego de dominé. Inventa los siguientes sucesos:
a. Dos sucesos que sean compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {blanco y 2} y B = {blanco y tres}
b. Dos sucesos que sean incompatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {blanco y 2} y B = {doble tres}
c. Un suceso y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {doble blanco} y B = {no doble blanco}
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17. En el siguiente diagrama se representa el espacio muestral, E, y dos
sucesos, Ay B.

A B
d .O
q :

a. Escribe el suceso A.

A={a,c,f}
b. Escribe el suceso B.
B={b,c, ef h}

c. Escribe el suceso contrario a A.
C={b,d,e g, h,i}
d. ¢{Son los sucesos Ay B compatibles?
Si, porque tienen c y f como elementos en comun.

18. Se elige al azar una ficha de entre las 28 que forman un juego completo de

domino. Escribe los elementos que integran los siguientes sucesos:

a. A = {sacar una ficha doble}
A={1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,95),(6,6)}

b. B = {sacar una ficha con una blanca}
B={(0,0),(0,1),(0,2),(0,3),(0,4),(0,5), (0, 6)}

c. C = {sacar una ficha con al menos un seis}
C={(6,0),(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)}

d. D = {sacar una ficha cuyos dos numeros sumen 4}
D={(0,4),(1,3),(2,2)}

19. Se lanzan dos dados cubicos al aire y se suman los valores que se muestran
en la cara superior. Escribe los componentes de cada uno de los siguientes
sucesos y clasificalos:

a. A = {obtener un 8}
A = {8}. Suceso elemental.
b. B = {obtener un cuadrado perfecto}
B = {4, 9}. Suceso compuesto.
c. C = {obtener un divisor de 17}
C = {d}. Suceso imposible.
d. D = {obtener un nimero muiltiplo de 9} e | = {obtener un numero divisor de
16}
D ={9}, F ={2, 4, 8}. Sucesos incompatibles.

SOLUCIONES PAG. 211

20. Los resultados de lanzar 100 veces un dado son:

Frecuencia
absoluta, n;
18
24
7
16
15
20

Dado

OO (WIN (=
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Si consideramos el suceso A = {obtener un 2}:

a. ¢Cual es su frecuencia absoluta?
La frecuencia absoluta de un suceso, A, es el nUmero de veces que se produce
el suceso al realizar el experimento: n; = 24

b. ¢Y la frecuencia relativa?
La frecuencia relativa de un suceso, A, es el cociente entre la frecuencia
absoluta del suceso A y el numero de veces que se realiza el experimento:

=24 _024
100

21. En una urna hay 5 bolas numeradas del 0 al 4. Se realiza 500 veces el
experimento aleatorio consistente en «extraer una bola, anotar su nhumero y
volver a introducirla a la urna». Los resultados se recogen en la siguiente

tabla:
Urna Frecuencia
absoluta, n;
0 71
1 65
2 128
3 111
4 125

a. ¢Cual es el espacio muestral del experimento?
E={0,1,2,3,4}

b. ¢ Cual es la frecuencia absoluta de cada uno de los sucesos elementales?
n(0)=71;n(1)=65n(2)=128;n(3)=111; n (4) =125

c. ¢Y la frecuencia relativa de cada uno de los sucesos elementales?

F(0)= - —0,142; f (1) = 22 —0,13;  (2) = 120 —0,256; f (3) = .= 0,222:
500 500 500 500
f(4)= 125 _0 05
500

22. Formad grupos de 4 personas en clase, coged una moneda cada uno y
realizad el siguiente experimento aleatorio: «lanzar la moneda y anotar en el
cuaderno el resultado obtenido». Repetid el experimento 20 veces de
manera que cada grupo elabore una tabla que reuna los resultados de todos
los miembros del grupo.

a. ¢ Cual es la frecuencia absoluta de obtener cara? ¢ Y la de obtener cruz?

b. ¢Cual es la frecuencia relativa de cada uno de los valores anteriores?
Recoged en una unica tabla los datos de cada grupo de la clase. ¢Cuales
son la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa de obtener cara y de
obtener cruz en esta nueva tabla?

Respuesta abierta.

23. Se introducen todas las fichas del parchis en una caja y se extrae una al
azar, se anota el color y se devuelve a la caja. Este experimento aleatorio se
ha repetido 1 000 veces y se han obtenido los siguientes resultados:

Fichas | Frecuencia absoluta, n;
Roja 263
Verde 241
Amarilla 252
Azul 244
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a. ¢Cual es la frecuencia absoluta de cada uno de los colores?
n (roja) = 263; n (verde) = 241; n (amarilla) = 252; n (azul) = 244
b. Calcula la frecuencia relativa de cada color.

f (roja) = 263 =0,263; f (verde) = 24 =0,241; f (amarilla) = 252 =0,252;
1000 1000 1000
244

f (aZUI) = W = 0,244

c. Indica un numero que se aproxime a todas las frecuencias relativas de
cada uno de los colores.
Las frecuencias relativas estan préoximas a 0,25.

24. Se gira 30 veces la siguiente ruleta y se anota el numero que marca la flecha
cada vez que se para:

a. ¢Cual es el espacio muestral del experimento?
E={5,7,9}

b. ¢ Cuanto sumaran las frecuencias absolutas de cada uno de los numeros
obtenidos?
Las frecuencias absolutas sumaran 30.

c. ¢Cuanto sumaran las frecuencias relativas de cada uno de los numeros
obtenidos?
Las frecuencia relativas sumaran 1.

d. ¢Puede ser 0,6 la frecuencia relativa del nimero 5? ¢Y 1,2?
Si, si saliera 18 veces. No, la frecuencia relativa no puede ser mayor de 1.

e. Indica dos sucesos compatibles y dos incompatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, dos sucesos incompatibles son A =
{impar} y B = {5}; dos sucesos incompatibles son A = {7, 9} y B = {5}.

25. En una calculadora se pulsa al azar una de las cuatro operaciones
algebraicas que tiene. Este experimento se realiza 30 veces y se obtienen
estos datos:

Frecuencia
absoluta, n;
12
6
3
9

Operaciones

~|x |1 |+

a. ¢Cual es el espacio muestral del experimento?

E={+—-x1
b. Halla la frecuencia relativa de cada operacion algebraica.
12 6 3 9
f(+)= —==0,4;f(-)=—=0,2,f(x)=—=0,1; f (/)= —=0,3
()30 ()30 ()30 0) 30
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26. Rodrigo ha realizado el siguiente experimento aleatorio: «lanzar dos
monedas al aire y anotar el nUumero de caras obtenidas». El experimento lo
ha repetido 500 veces y ha recogido los resultados en la siguiente tabla:

N.2 de
lanzamientos 100 200 300 400 500
N.2 de caras
0 caras 17 47 76 98 126
1 cara 69 111 151 205 250
2 caras 14 42 73 97 124

Halla la frecuencia relativa de cada suceso e indica la probabilidad
experimental de los siguientes sucesos:
a. A = {no obtener ninguna cara}

126

f(0C)= %:0,4. La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
relativa.

b. B = {obtener una cara}
f(1C)= %:o,s. La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
relativa.

c. C = {obtener dos caras}
f(2C)= % =0,248 . La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
relativa.

d. D = {no obtener ninguna cruz}
No obtener ninguna cruz es lo mismo que obtener dos caras.
f (0 X) = 0,248. La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
relativa.

27. Explica, razonadamente, cuales de los siguientes valores no pueden
corresponder a la probabilidad de un suceso:

a. 0,25 c. 0,075 e. %
b. -0,5 d. 3,04 f. 0,823

Los valores b. y d. no pueden ser porque no estan en el intervalo [0, 1].

28. Se dispone de dos dados cubicos, uno rojo y otro azul, pero uno de ellos
esta trucado. Para detectar el dado trucado, se lanzan los dos dados 1 000
veces. En la siguiente tabla se recoge el nimero de veces que ha salido el 5:

Dado rojo| Dado azul
N.2 de lanzamientos 1000 1000
N.2 de veces que sale el 5 175 400

Observa los resultados y razona cual es el dado trucado.

Es el azul, porque sale un niumero muy superior al que se le podria asignar mediante
la probabilidad experimental.
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29. En un experimento aleatorio, la probabilidad de un suceso, A, es P (A) = 0,83.
Calcula la del suceso contrario.
P(Ac)=1-P(A)=1-0,83=0,17

30. De una urna en la que hay bolas de diferentes colores se extrae una bola, se
anota el color y se vuelve a introducir. Este experimento aleatorio se repite
100 veces y los resultados son los que puedes ver en esta tabla:

.2 de extracciones 20| 40| 60| 80 100

Colores
Azul 9| 15| 25| 31 39
Verde 7 11| 17| 25 31
Morado 3| 9| 13| 17 21
Amarillo 1 5| 5 7 9

a. Halla la frecuencia relativa de cada uno de los sucesos.
39 31 2
f )= ——=0,39;f de) = —=0,31;f do) =
(azul) 100 (verde) 100 (morado)

100

f (amarillo) = % =0,009

b. Asignales una probabilidad experimental.
P (azul) = 0,39; P (verde) = 0,31; P (morado) = 0,21; P (amarillo) = 0,09

c. ¢ Todas las probabilidades pertenecen al intervalo [0, 1]?
Si, todas estan en el intervalo [0, 1].

d. Calcula la suma de todas las probabilidades. ¢ Qué resultado obtienes?
0,39 + 0,31 + 0,21 + 0,009 = 1

e. Halla la suma de la probabilidad de no obtener azul y la probabilidad de
obtener azul. ¢ Qué resultado obtienes?
P (no azul) + P (azul) = (1 - 0,39) + 0,39 = 0,61 + 0,39 = 1

31. Con los datos de la actividad 22 asigna una probabilidad a los siguientes
sucesos:
a. A = {obtener una cruz}

P (unacruz) = %
b. B = {obtener una cara}

P (una cara) = %

32. La probabilidad de un suceso A en un experimento aleatorio es P (A) = 0,60,
y la probabilidad de un suceso B, P (B) = 0,40. ¢{Se puede deducir con estos
datos que los sucesos A y B son sucesos contrarios? Razona tu respuesta y
pon un ejemplo que ilustre tu razonamiento.

No. En el experimento de extraer una bola de un bombo con diez bolas
numeradas del 0 a 9, el suceso A ={0, 1, 2, 3, 4, 5} y el suceso B = {0, 1, 2, 3}
cumplen las condiciones y no son contrarios.
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33. En la clase de Ricardo hay 14 alumnos morenos, 8 rubios, 7 castafios y
1 pelirrojo. Si se elige un alumno al azar, halla la probabilidad de los
siguientes sucesos:

a. Ser rubio.

P (ser rubio) = 8 =0,27
30
b. Ser castafo.
P (ser castafno) = A =0,23
30
c. Ser moreno.
P (ser moreno) = E=O, 47
30
d. Ser pelirrojo.

P (ser pelirrojo) = % =0,03

34. En una caja hay bombones de diversos tipos: 8 de chocolate negro, 9 de
chocolate con leche, 5 de chocolate blanco y 6 bombones con envoltorio. Si
se escoge un bombon al azar, calcula la probabilidad de los siguientes
sucesos:

a. A = {escoger un bombén de chocolate negro}

P (bombén de chocolate negro) = 2% =0,29

b. B = {escoger un bombdn de chocolate blanco}
P (bombén de chocolate blanco) = 228 =0,18

c. C = {escoger un bombdén de chocolate con leche}
P (bombén de chocolate con leche) = 2% =0,32

d. D = {escoger un bombdn con envoltorio}

P (bombén con envoltorio) = 2_68 =0,21

35. Una baraja espafiola estd formada por 40 naipes distribuidos en cuatro
palos. Se realiza el experimento aleatorio de extraer una carta al azar. Halla
la probabilidad que tienen los siguientes sucesos:

a. A = {extraer el as de espadas}

P (extraer el as de espadas) = 4i0 =0,025
b. B = {extraer una carta de copas}

P (extraer una carta de copas) = % =0,25
c. C = {extraer un caballo}

P (extraer un caballo) = 412) =0,10
d. D = {extraer una figura}

P (extraer una figura) = % =0,30
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36. Las notas finales de curso de la clase de Ismael han sido las
siguientes: 3 alumnos han suspendido 3 materias, 5 han suspendido 2
materias, 2 han suspendido 1 materia, y 15 han aprobado todas las materias.
Si se elige un alumno al azar, halla la probabilidad de los siguientes
sucesos:

a. A = {lo ha aprobado todo}

P (lo ha aprobado todo) = % =0,6

b. B = {ha suspendido 2 materias}
P (ha suspendido 2 materias) = 235 =0,2

c. C = {ha suspendido mas de una materia}
P (ha suspendido mas de una materia) =
= P (ha suspendido 3 materias) + P (ha suspendido 2 materias) =
3 5 8

—+—=—=0,32
25 25 25
d. D = {no ha aprobado todo}
P (no ha aprobado todo) = 1 — P (lo ha aprobado todo) = 1 — %z% =0,4

37. Manuel quiere comprar un marcador fluorescente que cuesta 70 cts. y en el
abrigo lleva las siguientes monedas:

N €
«I_.») ;/) 8

Si coge del bolsillo una sola moneda al azar, ¢,cual es la probabilidad de que
pueda comprar el marcador?

Solo puede comprar el marcador si saca alguna de las 2 monedas de 1 € o la
moneda de 2 €. Hay 3 casos favorables.

P (comprar marcador) = % =0,6

38. Se elige al azar un dia del mes de marzo para realizar una prueba deportiva.
a. Escribe un suceso seguro y un suceso imposible asociados a este
experimento.
A = {nuimeros del 1 al 31}; B = {33}
b. Calcula la probabilidad de cada uno.
P(A)=1;P(B)=0

39. Una urna contiene bolas de colores. No se sabe qué cantidad hay ni de qué
] - 2
colores son, pero si que la probabilidad de extraer una bola azul es 5

¢ Significa esto que en la urna hay 5 bolas y que 2 de ellas son azules?
Razona tu respuesta.

No, porque puede ser que haya 10 bolas en la urna y 4 sean azules. Lo que indica
es que tedricamente, de cada 5 extracciones, dos seran bolas azules.
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40. Se considera el experimento de lanzar un dado dodecaédrico con sus caras
numeradas del 1 al 12 y anotar el resultado obtenido. Calcula la probabilidad
de los siguientes sucesos:

a. A = {obtener un numero primo}
Los numeros primos son: 2, 3, 5,7y 11.

P (obtener numero primo) = % =0,42

b. B = {obtener un divisor de 12}
Los divisores de 12son: 1, 2, 3,4,6y 12.
P (obtener divisor de 12) = % =0,5

c. C = {obtener un multiplo de 3}
Los multiplos de 3 son: 3, 6,9y 12.

P (obtener un multiplo de 3) = % =0,33

d. D = {obtener un numero impar}
Los numeros impares son: 1, 3,5,7,9y 11.

P (obtener numero impar) = % =0,5

41 Pedro y Javier estan jugando con la siguiente ruleta:

Cada uno elige un color y hace girar la ruleta; gana el que ha seleccionado el
color en el que se ha parado la flecha. Encuentra la probabilidad de ganar si
se elige:

a. A = {el color rojo}

P (color rojo) = % =0,3
b. B = {el color amarillo}

P (color amarillo) = % =0,5
c. C = {el color azul}

P (color azul) = % =0,17

d. D = {un color que no sea azul}
P (un color que no sea azul) = 1 — P (color azul) =1-0,17 = 0,83

42. En grupos de cinco compaiieros, construid un dado sesgado. Hay diferentes
formas sencillas de hacerlo; investigadlo. A continuacién, con ese dado,
realizad un numero elevado de lanzamientos y analizad cual es la
probabilidad que tiene de salir cada una de las caras y su diferencia con
respecto a las de un dado normal.

Respuesta abierta.
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43. Visualiza el video que se encuentra en la siguiente direccion de Internet y
contesta a las preguntas que se van formulando en las distintas pantallas:

http://conteni2.educarex.es/mats/11966/contenido/

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 217

44. Benito, Nicolas, Jorge y Pilar han llegado a las semifinales de una
competicion de calculo mental. Muestra en un diagrama de arbol las formas
en que podrian quedar en primera y segunda posicion.

N —— > B-N

J B-J

(we)

AAAA

@ T
T
=)

=
=
L

= W@ W Z W 7T
o

el

45. En un restaurante se ofrece un menu que consta de dos platos y postre: de
primer plato se puede elegir entre ensalada, gazpacho o lentejas; de
segundo, entre carne o pescado, y de postre, entre fruta o flan. Si se
considera el experimento de elegir un menu al azar:

a. Representa la informacion en un diagrama de arbol.

Fruta
> Flan
> Fruta

\

Carne

< Pescado
Flan
Fruta
Carne
Flan
Gazpacho
Fruta
Pescado
Flan
> Fruta
Carne
< Flan

Fruta
Pescado

AR

Flan
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b. Escribe el espacio muestral.
E = {E-C-Fr, E-C-FI, E-P-Fr, E-P-FI, G-C-Fr, G-C-FI, G-P-Fr, G-P-FlI, L-C-Fr, L-C-FlI,
L-P-Fr, L-P-Fl}

c. Halla la probabilidad de elegir el menu formado por lentejas, pescado y
fruta.

P (L-P-Fr) = % =0,083
d. Determina la probabilidad de elegir un menu en el que haya carne.
P (E-C-Fr) + P (E-C-Fl) + P (G-C-Fr) + P (G-C-FI) + P (L-C-Fr) + P (L-C-FI) =
1 6

=6-—=—=0,5
12 12

46. En el bolsillo del pantalén, Fermin lleva 2 monedas de 20 cts., otras 2
monedas de 50 cts. y 1 moneda de 1 €. Primero extrae una moneda del
bolsillo y a continuacion la otra. Utilizando un diagrama de arbol, halla la
probabilidad de que:

20 cts.
50 cts.
1€

2/4
1/4
2/4 20 cts.
2/5
y 50 cts. V4 s 50 cts,
1/4
1€
2/4
Q

20 cts.

20 cts.

\

a. Haya cogido una moneda de 1 € y otra de 50 cts.
P (1.2moneda 50 cts.) - P (2.2 moneda 1 €) + P (1.2 moneda 1 €) - P (2.2 moneda 50 cts.)

50 cts.

21 12 2 2 4 1

— =t ==t =0,2

54 54 20 20 20 5

aya cogido la moneda de 1 €.

(1.2 monedaZOcts) P (22moneda 1€) + P (1.2moneda 50 cts.) - P (22 moneda 1 €) +
P (1.2moneda 1 €) - P (22moneda20cts.) + P (1.2moneda 1 €) - P (22 moneda 50 cts.) =
21 21 12 12 2 2 2 2 8
— ettt — =t —+—+—=—=0,4

54 54 54 54 20 20 20 20 20

ntre las dos monedas sumen menos de 1 €.

1.2moneda20cts.) - P (22 moneda 20 cts.) + P (1.2 moneda 20 ¢ts.) - P (2.2 moneda 50 cts.) +
P (1.2moneda50cts.) - P (22 moneda 20 cts.) =

1,22 22 2 4 4 10
—+— 4= —t—+— =0,5
45454 20 20 20 20

+TI

2,
5
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47. Representa en un diagrama de arbol los resultados que se pueden obtener al
lanzar un dado dos veces. Halla las siguientes probabilidades:

Primera tirada Segunda tirada

a. Sacar dos seises.
P (sacar dos seises) =% =0,028
b. Sacar al menos un cinco.

P (sacar al menos un cinco) =% =0,305

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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48. En el juego de «pares o nones», dos jugadores eligen par o non, para, a
continuacion, extender a la vez el numero de dedos que deseen de una de
sus manos. Se hace el recuento de dedos extendidos y gana el jugador que
haya elegido la paridad correcta.

a. Representa las diferentes posibilidades del juego en un diagrama de
arbol.
El diagrama de arbol tiene 6 elementos en la primera rama, desde el 0 hasta el
5, y en la segunda rama, de cada elemento anterior salen 6 elementos, desde
el 0 hasta el 5. En total hay 36 posibilidades.
b. Halla la probabilidad de que saquen par los dos jugadores.
P (sacar par los dos) = P (sacar par el 1.9) - P (sacar par el 2.°2) =
= 33 :i =0,25
6 6 36
c. Halla la probabilidad de ganar si se elige impar.
P (suma impar) = P (sacar par el 1.2) - P (sacar impar el 2.9) +

+ P (sacar impar el 19 + P (sacar par el 29 =
33 33 9 9 18
—=+——=—=—+—=—=0,5
66 66 36 36 36

49. En una floristeria dan la opcion de confeccionar un ramo con dos tipos
diferentes de flores a elegir entre rosas, claveles, margaritas y lirios.

Primera Segunda
eleccion eleccion

Clavel
Rosa< Margarita
Lirio
Rosa
Clavel< Margarita
Lirio

Clavel
Margarita< Rosa
Lirio
Clavel
Lirio < Margarita
Rosa

a. Si se elige los dos tipos de flores al azar, ¢cual es la probabilidad de que
el ramo tenga rosas y claveles?
P (tener rosas y claveles) = P (1.2 rosa) - P (2.2 clavel) + P (1.2 clavel) - P (2.2 rosa) =

1A i 112 447
43 43 12 12 12

b. ¢Y la probabilidad de que no contenga margaritas?
P (no contenga margaritas) =1— P (tener margaritas)=1— % =0,5

50. En el cumpleaios de Diego, cada invitado puede elegir para la comida entre
hamburguesa o perrito, entre agua o refresco y entre tarta o helado.
Considera el experimento «elegir el menu compuesto por las tres opciones».
a. Halla la probabilidad de elegir el menu formado por hamburguesa,

refresco y helado.

P (H-R-He) = % =0,125
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b. Determina la probabilidad de elegir un menu en el que no haya helado.

P (no contenga helado) = 1 — P(tenga helado) =1 - gz 0,5

Con los digitos 0, 1, 2, 3 y 4 se forman numeros de tres cifras distintas (no
pueden empezar por 0). Establece la probabilidad de:
a. Formar el numero 321.

Un numero formado por 3 cifras puede tener:

3.2 cifra: 4 posibilidades 2.2 cifra: 4 posibilidades 1.2 cifra: 3 posibilidades

4 : 4 . 3 =48
P (formar el nimero 321) = P (3.2 cifra sea 3) - P (2.2 cifra sea 2) - P (1.2 cifra sea 1)
__A1T 1 oo
443 48

b. Formar un numero que tenga el 4 en las decenas.
P (que tenga el 4 en las decenas) = P (3.2 cifrasea 1, 2, 3) - P (2.2 cifra sea 4) -

- P (1.2 cifra sea distinta de la 3.2 cifra y distinta de 4) = 313 = 9 =0,1875

c. Formar un numero mayor de 200.
P (numero mayor de 200) = P (3.2 cifra sea 2) - P (2.2 cifra sea distinta de 2) -
- P (1.2 cifra sea distinta de 2 y de la 2.2 cifra) + P (3.2 cifra sea 3) -
- P (2.2 cifra sea distinta de 3) - P (1.2 cifra sea distinta de 3 y de la 2.2 cifra) +
+ P (3.2 cifra sea 4) - P (2.2 cifra sea distinta de 4) -
- P (1.2 cifra sea distinta de 4 y de la 2.2 cifra) =

143 1483 143 1 1 1 8
=——= +——= +——= =—+—+—=—=0,75
443 443 443 4 4 4 4
d. Formar un numero entre 100 y 200.
P (nimero entre 100 y 200) = P (3.2 cifra sea 1) - P (2.2 cifra sea distinta de 1) -

143 1

Alba tiene que entrenar dos dias a la semana para recuperarse de una
lesidn, sin contar sabados ni domingos. Si elige los dias al azar, cual es la
probabilidad de:

a. Entrenar martes y jueves.

Martes
Lunes<m'er°°|es
Jueves

Viernes

Miércoles
Martes < Jueves
Viernes

Miércoles Jueves
Viernes
Jueves Viernes

P (entrenar martes y jueves) = % =0,1
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b. No entrenar el lunes.

P (no entrenar el lunes) =1— P (entrenar lunes)=1- —=0,6
c. Entrenar dos dias seguidos.

P (entrenar dos dias seguidos) = % =0,4
d. Entrenar un viernes.

P (entrenar un viernes) = 4 =0,4

Nota: no se considera el orden de los dias.

53. Sara esta montando el belén en casa y este afio no tiene claro cual va a ser
el orden en el que va a colocar a los Reyes Magos, por lo que lo elegira al
azar. Halla las siguientes probabilidades:

a. Los dispone por este orden: Melchor, Gaspar y Baltasar.

Gaspar —— Baltasar
Melchor { Baltasar — Gaspar
Melchor —— Baltasar
Gaspar ~—___ Baltasar Melchor
Melchor —— Gaspar
Baltasar {Gaspar ——Melchor

P (Melchor, Gaspar y Baltasar) = % =0,167
b. Gaspar es el primero.

P (Gaspar sea el primero) =% =0,333
c. Baltasar no es el ultimo.

P (Baltasar no sea el dltimo) = % =0,667
d. Melchor y Gaspar van seguidos.

P (Melchor y Gaspar vayan seguidos) = % =0,667

SOLUCIONES PAG. 218

1. Simula el experimento aleatorio de lanzar un dado tetraédrico, con sus
cuatro caras numeradas del 1 al 4. Determina la probabilidad que se le
asignaria al suceso {obtener un 3} simulando 50 lanzamientos.

Respuesta abierta.

2. Simula el experimento aleatorio de formar digitos de dos cifras extrayendo
dos bolas de dos bombos diferentes. Del primer bombo, que contiene 9
bolas numeradas del 1 al 9, se extraen las decenas del nimero, mientras que
del segundo bombo, que contiene 10 bolas humeradas del 0 al 9, se extraen
las unidades del numero. Simulando 50 extracciones, establece la
probabilidad que se le asignaria al suceso {obtener un nhumero par}.
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 219

1. Escribe un ejemplo de un experimento determinista y otro de un
experimento aleatorio.
Respuesta abierta. Por ejemplo, un experimento determinista es observar a qué
temperatura congela el agua. Un experimento aleatorio es lanzar un dado cubico
al aire y observar qué namero sale.

2. Define qué es el espacio muestral y qué es un suceso de un experimento
aleatorio.
El espacio muestral es el conjunto de los resultados que se pueden producir en
un experimento aleatorio. Un suceso es un subconjunto del espacio muestral.

3. Explica qué es el suceso contrario a un suceso dado.
Es el suceso que tiene Unicamente todos los resultados del espacio muestral que
no forman parte de A.

4. ¢Qué diferencia existe entre sucesos compatibles y sucesos incompatibles?
Los sucesos compatibles tienen elementos en comun, mientras que los
incompatibles no los tienen.

5. Enuncia la ley de los grandes numeros.
Si un experimento aleatorio se repite un nimero elevado de veces, la frecuencia
relativa de un suceso ira fluctuando hasta estabilizarse en un valor fijo, el cual se
asigna como la probabilidad experimental del suceso.

6. ¢Por qué la probabilidad de un suceso en un experimento aleatorio esta
siempre comprendida entre 0 y 1?
Porque la probabilidad se construye a partir de la frecuencia relativa del suceso,
que toma valores entre O y 1.

7. ¢Para qué tipo de sucesos la probabilidad es 0? ¢ Y para cuales es 1?
La probabilidad es 0 para los sucesos imposibles. La probabilidad es 1 para los
SuUCes0Ss seguros.

8. ¢Cual es el suceso contrario al suceso seguro?
El suceso imposible.

9. ¢Cuadl es la condicion necesaria para que se pueda aplicar la regla de
Laplace en un experimento aleatorio?
La condicién necesaria es que los sucesos elementales sean equiprobables.

10. Realiza una presentacion digital a tus companeros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Gloster...
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 220
EXPERIMENTOS ALEATORIOS. ESPACIO MUESTRAL

1. Indica si los siguientes experimentos son aleatorios o son deterministas.

Razona tu respuesta.

a. Coger de un cajon, y sin mirar, unos calcetines de entre varios colores e
indicar el color.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

b. Decir el ganador de un torneo de patinaje artistico antes de que se
dispute.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

c. De entre los tres resultados posibles de un partido de futbol, 1, X, 2,
acertar, en el descanso del partido, el resultado final.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

d. Decir el tiempo que tardara en llegar al suelo un objeto que se deja caer
desde la ventana de un primer piso.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

2. Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios:

a. Elegir al azar un color de los que integran el arco iris.
E = {rojo, naranja, amarillo, verde, cian, azul, violeta}

b. Seleccionar al azar uno de los meses del anho.
E = {enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre,
noviembre, diciembre}

c. Extraer una bola de un bombo con 10 bolas humeradas del 0 al 9.
E={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

d. Elegir uno de los multiplos del numero 13, que sean menores de 100.
E ={0, 13, 26, 39, 52, 65, 78, 91}

3. Escribe el espacio muestral de un experimento aleatorio que consiste en
lanzar dos dados y anotar la resta del mayor menos el menor de los puntos
obtenidos en la cara superior.

E={0,1,2,3,4,5}

4. En una bolsa hay 7 bolas de colores nhumeradas del 1 al 7. Las bolas con
numero par son rojas, y las impares son azules. Si se extrae una bola al azar,
indica el espacio muestral de este experimento.

E = {1 azul, 2 rojo, 3 azul, 4 rojo, 5 azul, 6 rojo, 7 azul}
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SUCESOS. TIPOS DE SUCESOS

5. Se extrae una bola de la siguiente urna:

@ ¢ O P

Indica:
a. El espacio muestral.
E = {1 rojo, 2 verde, 3 amarillo, 4 negro, 5 azul}
b. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {1 rojo, 2 verde}
c. Un suceso y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, D = {4 negro, 5 azul} y Dc = {1 rojo, 2
verde, 3 amarillo}
d. Un suceso seguro.
F = {sacar bola del 1 al 5}

6. Se considera el experimento aleatorio «lanzar un dado tetraédrico con sus
cuatro caras numeradas del 1 al 4 y anotar el numero obtenido». Indica:
a. El espacio muestral.
E={1,2,3 4}
b. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {1, 4}
c. Dos sucesos compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, C = {1, 2, 3} y D = {par}
d. Un suceso y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {1, 2} y Dc = {3, 4}

7. Para laruleta de la figura indica:

a. El espacio muestral.

E = {rojo, rosa, verde, azul}
b. Un suceso elemental.

Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {rojo}
c. Un suceso compuesto.

Respuesta abierta. Por ejemplo, C = {rojo, rosa}
d. Un suceso seguro.

D = {rojo, rosa, verde, azul}
e. Un suceso imposible.

Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {amarillo}
f. Dos sucesos compatibles.

Respuesta abierta. Por ejemplo, G = {rojo, azul} y H = {azul, rosa, verde}
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8. Considera el experimento aleatorio consistente en coger al azar una ficha de
un juego de dominé y escribe:
a. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {(4, 1), (5, 4)}
b. Dos sucesos que sean compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, C = {cuatro doble} y D = {al menos un cuatro}
c. Dos sucesos que sean incompatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {blanca doble} y G = {(3, 4)}

9. En el experimento de lanzar un dado, elige un suceso, A, y escribe cual es el
contrario del suceso A.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {salir nimero par}, el suceso contrario al
suceso A es A° = {no salir nUmero par}.

10. En una urna como la de la figura se extraen dos bolas sin introducir la
primera y se anota el color.

o ©¢

a. Indica un suceso elemental y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {(naranja, naranja)} y A° = {(naranja,
verde), (naranja, azul), (verde, naranja), (verde, azul), (azul, naranja), (azul,
verde), (azul, azul)}

b. Indica dos sucesos compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {(naranja, naranja), (naranja, verde),
(naranja, azul)} y C = {(naranja, azul), (verde, naranja), (verde, azul), (azul,
naranja), (azul, verde), (azul, azul)}

c. Indica un suceso imposible y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, D = {(rojo, rojo)} y D° = {(naranja, naranja),
(naranja, verde), (naranja, azul), (verde, naranja), (verde, azul), (azul, naranja),
(azul, verde), (azul, azul)}

11. ¢Completan siempre el espacio muestral los sucesos A y A°? Considera el
experimento del lanzamiento de un dado y pon un ejemplo que ilustre tu
respuesta.

Si, siempre forman el espacio muestral los dos juntos. Respuesta abierta, por
ejemplo: A={1,2} y A°={3, 4, 5, 6}

12. Considera un experimento aleatorio y contesta a las siguientes preguntas

poniendo un ejemplo:

a. ¢Es el contrario de un suceso seguro un suceso imposible?
Si. Por ejemplo, una urna con bolas numeradas todas con numeros pares. Si
se hace una extraccion, el suceso seguro es A = {par} y el suceso
imposible es B = {impar}.

b. ¢Es el contrario de un suceso imposible un suceso seguro?
No. Por ejemplo, al lanzar un dado numerado de con ndmeros pares se
observa el nimero que queda en la parte superior. El suceso seguro es A =
{par} y un suceso imposible es B = {1}.
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SOLUCIONES PAG. 221

13. Los sucesos contrarios y los sucesos incompatibles no son conceptos
equivalentes, pero mantienen una relacion que los vincula siempre en un
sentido.

Considera el experimento consistente en lanzar un dado y contesta a las
siguientes preguntas, dando un ejemplo que demuestre tu respuesta.
a. ¢Son siempre incompatibles los sucesos contrarios?

Si. Por ejemplo, A = {par} y B = {impar}

b. ¢(Son siempre contrarios los sucesos incompatibles?
No. Por ejemplo, A = {par} y B = {1}

FRECUENCIA DE UN SUCESO

14. Se introducen las diferentes piezas de un ajedrez en una caja y se extrae una
al azar, se anota qué pieza es y se devuelve a la caja.
Este experimento aleatorio se ha repetido 40 veces y se han obtenido los
siguientes resultados:

Pedén| Torre| Caballo| Alfil| Rey| Reina
Frecuencia absoluta, n;| 7 5 10 3 8 7

a. ¢Cual es el espacio muestral del experimento?

E = {pedn, torre, caballo, alfil, rey, reina}
b. ¢{Cual es la frecuencia absoluta de cada una de las piezas?

n (pedn) = 7; n (torre) = 5; n (caballo) = 10; n (alfil) = 3; n (rey) = 8; n (reina) = 7
c. Calcula la frecuencia relativa de cada pieza.

f (pedn) =4—70: 0,175; f (torre) = 4£0= 0,125; f (caballo) = %z 0,25;

f (alfil) = 4%: 0,075; f (rey) =4i0: 0,2; f (reina) =410: 0,175

15. El experimento de la actividad anterior se repite hasta llegar a las 3 000
reiteraciones. Se han obtenido estos nuevos resultados:

Frecuencia absoluta, ni| Pedn| Torre| Caballo| Alfil| Rey| Reina
1000 150 | 173 159 | 181| 166| 171
2000 329 | 332 330 | 340| 331| 338
3000 491 | 505 496 | 507| 499| 502

a. Halla las frecuencias relativas de las piezas en cada tramo de
lanzamiento.

N f (pedn)| f (torre)| f (caballo)| f (alfil)| f(rey) | f(reina)
1000/ 0,150 | 0,173 0,159 | 0,181| 0,166 | 0,171
2000| 0,1645| 0,166 0,165 0,17 ] 0,1655| 0,169
3000| 0,1637| 0,1683| 0,1653 | 0,169| 0,166 3| 0,167 3

b. Analiza si las frecuencias relativas tienden hacia algun numero concreto.
Cada una de ellas parece que tienden a 0,166.

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

RUPO EDELVIVE . . . .
©GRUPO S Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



25

16. Simula 30 veces el lanzamiento de un dado tetraédrico generando una
secuencia de numeros entre 1 y 4 como se describe en la seccion
Herramientas tecnoldgicas.

a. ¢Cual es la frecuencia absoluta de cada suceso?
Respuesta abierta.

b. Halla la frecuencia relativa de cada uno de los sucesos.
Respuesta abierta.

PROBABILIDAD

17. En el experimento consistente en lanzar una chincheta y observar si la punta
queda hacia arriba o tocando el suelo, los resultados de las 500 veces que
se ha repetido son:

N.2 de lanzamientos 100! 200/ 300| 400| 500

Punta haciaarriba | 18| 47| 77| 99| 126

a. ¢(Qué probabilidad experimental asignarias al suceso A = {punta hacia
arriba} segun los datos de la tabla?

P {punta hacia arriba} = 126 =0,25
500

b. ¢Y al suceso B = {punta hacia abajo}?
P (punta hacia abajo) =1 -0,25 = 0,75

18. En una estanteria hay colocados CD de dos tipos: de musica clasica y de
pop. Sara y Rosa van a elegir un CD al azar y, antes, Sara dice: «La

probabilidad de coger uno de musica clasica es %», a lo que Rosa

responde: «Pero la probabilidad de coger uno de musica pop es % ».

a. ¢Pueden ser ciertas ambas afirmaciones?
No, porque son sucesos contrarios y la suma de sus probabilidades debe dar 1.

En este caso la suma es: i+1:i+ﬂ:§:1,05
22 11 22 22 22

b. Si solamente Sara estuviera en lo cierto, ¢cual seria la probabilidad de
escoger un CD de musica pop?
9 22 9 13

= =222 0059
22 22 22 22

P (CD musica pop) =1-

19. Alvaro y Rodrigo van a jugar a la loteria y tienen dos numeros para elegir,
acabados uno en 00 y el otro en 34. Alvaro dice que no quiere el de
terminacion 00 porque tiene menos posibilidades de salir que el otro.
Rodrigo, en cambio, replica que él prefiere el 00 porque el otro numero
resulté agraciado la pasada semana y tiene, por ello, menos posibilidades de
salir. ¢ Tu qué piensas? ¢ Quién esta en lo cierto? Razona tu respuesta.
Ninguno esta en lo cierto, porque todos los niumeros, sucesos elementales, son
equiprobables. En cada sorteo el experimento se repite de nuevo con idénticas
condiciones que la primera.
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20. En una tédmbola de la feria del pueblo de César tienen el siguiente juego: un
jugador paga 1 € y extrae una bola de una urna que contiene 1 bola
roja, 3 bolas verdes y 6 negras; segun sea el color de la bola extraida se
procede de la siguiente forma:

- Si es roja, el jugador gana 3 €.

- Si es verde, el jugador gana 2 €.

- Si es negra, el jugador pierde lo apostado.

a. Formad grupos en clase y simulad la practica del juego con el mismo
experimento o uno similar.

b. Repetid el experimento 50 veces y extraed conclusiones.

c. Juntad los resultados de cada grupo y analizad esa informacion. ¢Quién
sale beneficiado en el juego?

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 222

21. Un dado tetraédrico trucado tiene la siguiente caracteristica: la probabilidad
de obtener cada uno de los nhumeros pares es idéntica e igual a 0,35 cada
una. Si se sabe que la probabilidad de obtener cada uno de los numeros
impares es también igual, calcula la probabilidad de sacar un 3.

La suma de las probabilidades de todos los sucesos elementales es 1, por
tanto:1=P (1) +P (2) + P (3) + P (4)

1=2-P (impar) + 2 - P (par)

1=2-P(impar)+2-0,35

1-2-0,35

P (impar) = = P (impar) =1

P(1)=P(3)=0,15

% — P (impar) =0,15
REGLA DE LAPLACE

22. Indica si las probabilidades de los siguientes sucesos son correctas y, en
caso contrario, rectificalas:

'_,};;-3‘ ‘ .‘T-".‘_':‘.\
1

'_._,_j_.'/ 1 : \

(2 %

\\_\1_'
a. P(1)=0,6

No es correcta. P (1) = g: 0,5
b. P (2) = 0,25

No es correcta. P (2) :g = 0,375
c. P(3)=0,125

Si, es correcta. P (3) = %z 0,125

d. P (impar) = 0,5

No es correcta. P (impar) = §= 0,625
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23. Juan tiene en el estuche 12 rotuladores, 9 lapices de colores, 4
boligrafos y 2 lapiceros. Si coge un objeto al azar del estuche, halla la
probabilidad de sacar:

a. A = {un boligrafo}

P (un boligrafo) =2;47: 0,148

b. B = {un rotulador}

P (un rotulador) :Ez 0,444
27

c. C = {un lapicero}
2
P (un lapicero) =— = 0,074
(un lapicero) >

d. D = {un rotulador o un lapiz de color}

P (un rotulador o un lapiz de color) =E+i=ﬂ= 0,777

27 27 27

24. Maria usa la tarjeta bancaria en muchas ocasiones; la emplea para comprar
en diversos comercios, sacar dinero de los cajeros, etc. Su tarjeta tiene una
clave de 4 digitos del 0 al 9. Esta preocupada por la seguridad de su clave y
cree que puede ser facil adivinarla en caso de pérdida:

a. ¢Cuantas claves diferentes se pueden crear?
Se puede crear 10* = 10 000 claves.
b. ¢Cual es la probabilidad de acertar su clave en un solo intento?

P (acertar en un solo intento) =#: 0,000 1
10000
c. (Y si supiéramos que empieza por 3?

P (acertar sabiendo que empieza por 3) :ﬁ = 0,001

25. En la bandeja de dulces de Navidad, Fe tiene 5 polvorones, 4 mazapanes
y 7 trozos de turron. Si su padre coge uno al azar, cual es la probabilidad de
que el elegido:

a. Sea un polvoroén.

P (sea un polvorén) =%: 0,3125
b. Sea un mazapan.
P (sea un mazapan) =% = 0,25

c. No sea un polvoroén.
P (no sea un polvoron) = 1 — P (sea un polvorén) =1-0,3125 = 0,687 5
d. No sea un trozo de turrén.

P (no sea un trozo de turrén) = 1 — P (sea un trozo de turrén) = 1 —% =0,562 5

26. De los 25 alumnos de la clase de Yohana, 15 han aprobado todas las
materias, a 5 les ha quedado una, 3 han suspendido 2, y a 2 les han quedado
3 0 mas. Si se elige un alumno al azar, halla la probabilidad de que haya:
a. Aprobado todo.

P (apruebe todo) =12—2 = 0,6
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b. Suspendido una materia.
P (suspenda una materia) =2—55 =0,2

c. Suspendido mas de una materia.
P (suspenda mas de una materia) =
P (suspenda 2 materias) + P (suspenda 3 o mas materias) =—+£=£=
25 25 25
0,2
d. Suspendido alguna materia.
P (suspenda alguna materia) =
P (suspenda una materia) + P (suspenda 2 materias) + P (suspenda 3 o0 mas
. 5 3 2 10
materias) =—+-—+-—=—=04
25 25 25 25

27. En la feria de verano que se celebra en el pueblo de Mario hay una tombola

en la que se venden boletos con puntos con los que se pueden conseguir
estos regalos:

—®® K

e

Los puntos de los boletos se consiguen a través de la bola extraida de una
urna con la composicion que se puede ver en la imagen:

e

Halla la probabilidad de estos sucesos al extraer un solo boleto:
a. Conseguir el monopatin.

P (conseguir el monopatin) = 0
b. Conseguir el muieco.

P (conseguir el mufieco) = % =0,2

c. No conseguir nada.

P (no ganar nada) = % = 0,73

d. Conseguir un premio que no sea el muineco.
P (conseguir un premio que no sea el mufeco) = P (conseguir el monopatin) +

+ P (conseguir el balon) + P (conseguir la diana) = £+£+i=i=0,07

15 15 15 15
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28. En una urna se introducen tarjetas con cada una de las letras de las
palabras:

REBANO PERSIANA BANERA PERSONA

Se extrae una tarjeta al azar de la urna.
La frecuencia absoluta de cada letra es:

RIEIBIAIN|JO|P|S]|I|N
414|2]6]2]2]|2|2]|1]2

a. ¢Qué tiene mayor probabilidad de salir: una vocal o una consonante?
Hay mas probabilidad de salir una consonante.

P (consonante) = % =0,518

b. ¢Qué letra es mas probable que salga?

Es mas probable que salga la letra A. P (A) =i =0,222

27
c. ¢Qué letras tienen la misma probabilidad de ser extraidas?
Tienen la misma probabilidad la letra Ry la E; y la B, la N,laP,laS,laN y la
0.
d. Después de sacar las letras que forman la palabra EBANO, ¢qué letra es
mas probable que salga: laR o la E?
Tras sacar las letras de la palabra EBANO, la frecuencia absoluta de cada letra

es:
R|E[B|[A[N|[O]JP|S]|I]|N
4131521 ]2]2]1]1

Es mas probable que salga la R. P (salir R) = % =0,18

SOLUCIONES PAG. 223
DIAGRAMA DE ARBOL

29. Al coger los cubiertos para comer, se dispone de tres juegos de cuchara,
tenedor y cuchillo en tres colores diferentes: azul, rojo y morado. Si se
selecciona al azar un cubierto de cada clase, qué probabilidad hay de elegir:
Se construye un diagrama de arbol:

Cuchillo azul

Tenedor azul Cuchillo rojo
/ Cuchillo morado

Cuchillo azul
Cuchara azul —Tenedor rojo é(‘,uchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Tenedor morado%Cuchillo rojo
Cuchillo morado
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Cuchillo azul
Tenedor azul <Cuchil|0 rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Cuchara roja ¢ Tenedor rojo< Cuchillo rojo

Cuchillo morado

Cuchillo azul
Tenedor morad0< Cuchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Tenedor azu}<0uchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Cuchara moradat—Tenedor rojo< Cuchillo rojo

Cuchillo morado

Cuchillo azul
Tenedor morad Cuchillo rojo
Cuchillo morado

a. Un cubierto de cada color.

P (un cubierto de cada color) = % = 0,22

b. Una cuchara de color rojo.

P (una cuchara de color rojo) = % =0,3

c. Los tres cubiertos sin ninguno azul.

P (los tres cubiertos sin ninguno azul) = — =

30

30. Eva y Luis juegan a los dardos y han consensuado que el ganador sera el

primero que obtenga dos victorias.

a. Representa los resultados en un diagrama de arbol.
Eva
Luis <
3 < Luis
Eva
Luis < < Luis
Luis

b. ¢Cual es la probabilidad de que el juego se acabe en dos partidas?

P (acabar el juego en dos partidas) = %: 0,33

c. ¢Y de que termine en tres partidas?

P (acabar el juego en tres partidas) =
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d. Si Luis hubiese ganado la primera partida, ¢ cual seria la probabilidad de
que ganase el juego?

P (ganar Luis) = %: 0,66

31. Con las cifras 1, 2, 3 y 4 se forman numeros de dos cifras distintas. Si se
selecciona uno al azar, halla la probabilidad de:
a. Elegir el 23.
Se construye el diagrama de arbol.
-2

1%3
4
1
2%3
4

1

3=—2

4
4%%
P (elegir el 23) = %z 0,083

b. Elegir un multiplo de 3.
Los multiplos de 3 son: 12, 21, 24 y 42

P (elegir un miltiplo de 3) = % - 03

c. Elegir un nUmero menor de 20.

P (elegir un nUmero menor de 20) = % = 0,25

32. Fernando y Silvia lanzan un dado cada uno.
Se construye un diagrama de arbol.

Lanzamiento Lanzamiento Lanzamiento Lanzamiento
de Fernando de Silvia de Fernando  de Silvia
1 1

=y

L]

T e WA = D R =3O R
D W =200 R W =200 s W

A

a. ¢Cual es la probabilidad de que Fernando saque mayor puntuaciéon que
Silvia?

P (gane Fernando) = ;_Zz 0,42
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b. ¢Cual es la probabilidad de que empaten?

P (empaten) = 3_66= 0,16

33. Dos jugadores lanzan un dado tetraédrico cada uno y gana el que obtiene el
mayor resultado. Si los jugadores usan unos dados con los siguientes
numeros en las caras:

Dado del jugador 1: 54 3 2
Dado del jugador 2: 6 32 1
Se construye el diagrama de arbol.

Jugador 1 Jugador 2

5é
——

3%

—

a. ¢Cual es la probabilidad de que gane el jugador 1?

= MNwm = Nw® =N ®

- M m

P (gane el jugador 1) = %: 0,56
b. ¢Y de que gane el jugador 2?
P (gane el jugador 2) = %: 0,31

c. ¢(Con qué dado preferirias jugar?
Con el dado 1.

34. Se lanza un dado dos veces y se suman los resultados obtenidos en la cara
superior. Si la suma es 6, 7, 8 0 9, gana el jugador A; en el resto de casos, el
ganador es el jugador B. {Quién tiene mas posibilidades de ganar?

Suma6con:(1,5),(2,4),(3,3),4,2) y((5,1)
Suma 7 con: (1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2) y(6,1)
Suma 8 con: (2,6),(3,5),(4,4),(5,3)y(6,2)

Suma 9con: (3,6),(4,5),(5,4)y(6,3).

P (de ganar A) = 2_6 =0,56

P (de ganar B) = £=0,44.

Tiene mas posibilidades de ganar A.
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EVALUACION

1.

Indica cual de estos experimentos no es aleatorio:
a. Lanzar un dado.

b. Coger una carta de una baraja.

c. Ver si un gas se expande en su recipiente.

d. Lanzar una moneda al aire.

En el experimento aleatorio que consisten en lanzar dos dados y sumar los
dos resultados de la cara superior, el nimero de elementos de su espacio
muestral es:

a.6 b.9 c.10 d. 11

E={23,456,7,8,9 10, 11, 12}

En el experimento aleatorio de lanzar un dado se considera el suceso
A = {obtener un numero mayor que 3}. El suceso contrario de A es:
a.{1,2,3} b.{4,5,6} c.{1,2} d.{3,4,5,6}

A = {obtener un numero mayor que 3} = {4, 5, 6}

En el experimento aleatorio de escoger un numero al azar entre los digitos 1
a 10, dos sucesos compatibles son:

a. {elegir par}y {1, 5}

b. {elegir impar} y {4, 10}

c. {elegir un multiplo de 3} y {2, 4, 6}

d. {7, 9} y {elegir un multiplo de 5}

La probabilidad de extraer una bola azul de esta urna es:

a. 3 b. 0,5 c.0,25 d. 0,284
3
P (extraer bola azul) = e 0,5

En una caja de bombones, 12 son de licor, 8 son de chocolate con
leche, y 10 tienen almendra. Si se escoge un bombdén al azar, la
probabilidad de que sea de almendra es:

a. 10 b. 0,1 . d.0.3
20 3
P (bombén de almendra) = E=1
30 3

Las letras de la palabra DIVISIBILIDAD se escriben cada una en una papeleta
y se introducen en una bolsa. La probabilidad de que, al extraer una de las
papeletas, tenga escrita la letra | es:

a. 0,38 b. 0,42 c.0,29 d. 0,46

S5

=0,38
13

P (extraer laletral) =
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Unidad 12. Triangulos. Teorema de Pitagoras

SOLUCIONES PAG. 235

1 Indica cual de estas ternas puede formar triangulos:
Para formar un triangulo se debe cumplir que el lado mayor sea menor que la
suma de los otros dos lados.

a. 5cm,7cm, 13 cm

Si, porque 5 + 7 < 13.
b. 16 cm, 11 cm, 6 cm

No, porque 11 + 6 <« 16.
c.8cm,13cm,5cm

No, porque 8 + 5 « 13.
d.1cm,3cm,2cm

No, porque 1 + 2 <« 3.

2 Halla el valor de los angulos desconocidos de los siguientes triangulos:

Los angulos deA un triénguIAo suman 180°.
o 40°+50°+A=1802= A=90°

o 30°+125° + B = 1802 = B = 25°

o 45°+90°+ C =180°= C = 45°

e 55°+25°+D=1802=D =100°

3 ¢Cuanto miden los angulos de un triangulo rectangulo isésceles?
Al ser rectangulo, uno de los angulos mide 90°. Ademas, es isbsceles, lo que
significa que los otros dos angulos miden lo mismo. Como la suma de los angulos
interiores de un triangulo mide 180°, se tiene que:
1802 =90° + X* + X2 = x? = 45°.

Los angulos miden 909, 45° y 45°,
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4 Dentro del cuadrado de centro A esta la figura MARTE. El punto T es el
punto medio de un lado, y R esta a igual distancia de A que del lado ME. Si el
area del cuadrado es 1 m?, ¢ qué area tiene MARTE?

M

T E
Para calcular el area de MARTE descomponemos la figura en otras mas sencillas.

N |

a
4

El area del cuadradoes A= & = A=1m?

aa
- P, 2
e El area del tridngulo superior es: Az%: Az%:%
2
Comod=1= a=2 -1
8 8
aa
- A 2
e El area del triangulo inferior es: Azﬂ: Az%z%
> 32 1
Comoag =1=> A=—=—
16 16
, , o _ aa &
e El area del rectangulo inferiores: A=b-h—= A =15"8
2
Como=1= A=2 -1
8 8
. 1 1 1 5 5 5
La suma de las areas calculadas es A qre =3 %6 816" Amre =6"
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5 Calcula los angulos desconocidos en estos triangulos:

140° + A =180° = A = 40°
80° + B = 1802 = B=100°
A+B+C=1802= C= 40°

133‘/%\1\503

1302 + A =180° = A = 50°
150° + G = 1802 = C= 30°
A+B+C=1802=B=100°

6 ¢Qué fraccion de la figura representa la parte sombreada?

El area de la parte sombreadaes —-—-—-— = lG del total.
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7 Halla el area de los siguientes triangulos:

a.

7 cm

=28= A=28cm?

A=Bh A 104 o6 A 20em?
2 2
C.
6 cm
3 cm

A:MDA:6—é3=9:A=9 cm?
d.

3

H

6 cm

o
>

:>A:6—é6=18:> A=18cm?
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8 Halla el area de las zonas sombreadas de marron en el interior de estos
cuadrados de 8 dm de lado:

Como el lado del cuadrado completo es 8 dm, el lado de cada cuadrado de la
cuadricula es 2 dm.

e Figuraizquierda.

El &rea sombreada en marrdn es la misma que el a&rea sombreada en gris. Por
lo tanto es la mitad del area del cuadrado de lado 8 dm.

2 2
Acuadrado = /2 = Acuadrado = 8 = 64 = Acuadrado = 64 dm
Por tanto, el &rea sombreada en marrén es A = 32 dm?

e Figura derecha
Como el lado de cada cuadrado de la cuadricula es 2 dm, los catetos de los
triangulos marrones son 6 dm, con lo que el area de cada triangulo marrén es
Az%: A=6—é6=18 = A=18 dm?

El 4rea total (dos triangulos) es A = 36 dm”?.

SOLUCIONES PAG. 237

9 Comprueba si las siguientes ternas de numeros se corresponden con ternas
pitagoricas:
Una terna pitagoérica es la que verifica el teorema de Pitagoras.
a. 4cm,6cm,8cm
No, porque 4% + 62 # 82
b. 10 cm, 14 cm, 12cm
No, porque 107 + 122 = 147
c.8cm,6cm,10cm
Si, porque 6° + 8% = 10?
d. 15cm, 25 cm, 20 cm
Si, porque 15° + 20% = 257
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10 Completa la siguiente tabla en tu cuaderno:

Acuadrado Acuadrado Acuadrado ¢Es triangulo
lets ) e el sobre b sobre ¢ sobre a rectangulo?
No, porque:
1Tm2m,3m 1 4 9
94 +1
No, porque:
4m,7m,10 m 16 49 100
100 # 16 + 49
Si, porque:
45m,6m,7,5m 20,25 36 56,25
56,25 = 20,25 + 36

11 Calcula los lados desconocidos de los siguientes triangulos rectangulos:
a.

8 dm

5dm

B

Se aplica el teorema de Pitagoras:

F=P+F=>8=5+F=>c=62=c=6,2dm

6 dm

3dm
Se aplica el teorema de Pitagoras:

=P +F=>a8=3+6°>43=6,7=a=6,7dm
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12 Halla la hipotenusa de los triangulos rectangulos cuyos catetos miden:
Para hallar la hipotenusa se aplica el teorema de Pitagoras: b + ¢ = &
a.7my9m

77+9=a=>130=a=a=114=a=11,4m
b.10my12m

10°+12°=a =244 =g > a=156=a=156m
c. 1imyi2m

112412 =g =>265=a>a=163=a=16,3m
d5my8m

5°+8°=ad=89=a=>a=94=a=94m

13 Determina el cateto que falta de los triangulos rectangulos cuyos lados

conocidos miden:
Los catetos se calculan aplicando el teorema de Pitagoras: & = b? + ¢
a.13cmy9cm

132292+ = c=169-81=4/88=9,38 = c=9,38 cm
b.8cmy11cm

112=82+ = c=121-64 =+/57 =7,55 = c= 7,55 cm
c.lcmy2cm

22=124+ = c=1/4-1=43=1,73 = c=1,73 cm
d.5cmy3cm

52-=32+ = ¢c=/25-9=/16=4 = c=4cm
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14 Por una puerta cuyas dimensiones son 2 m de alto por 80 cm de ancho tiene
que pasar un tablero de 215 cm de alto por 5 m de lado. ¢Crees que cabra
por ella?

0,8m

La diagonal de la puerta se calcula aplicando el teorema de Pitagoras.

=P +F=>08+2°=2=464=2 > a=2154 m es la medida de la
diagonal de la puerta, es decir, el tablero de 2,15 cm cabe (muy ajustado, pero
cabe).

15 El tamano de las pantallas de proyeccion se mide por la longitud en
pulgadas o en centimetros, de su diagonal. Si 1 pulgada equivale a 2,53 cm:
a. ¢Cual es la longitud, en metros, de los lados de una pantalla cuadrada
cuya diagonal mide 150 pulgadas?

150 pulgadas = 3,795 m
P+P=3795°=2F=1440=/=2,68m

b. ¢Qué longitud tiene la diagonal, en pulgadas, de una pantalla cuadrada
cuyos lados miden2 m x 2 m?

224+ 22=FP=/=2,83m=283cm

lzg?3 =111,86 pulgadas

3
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16 Halla el area de un triangulo rectangulo que tiene una hipotenusa de 25 cm y
uno de cuyos catetos mide 15 cm.
Se halla la longitud del otro cateto aplicando el teorema de Pitagoras: & = b* + ¢2.
25°=15°+a’=>a=20cm
El area del triangulo es:

A=%:A=&2’15=150:>A=150 cm?

17 Una hormiga recorre la diagonal de un cuadrado una y otra vez, porque
coincide que en uno de los extremos de la diagonal hay un montén de pipas
y en el otro esta la entrada de su hormiguero. Considerando que hay 20
pipas en el montén y que el cuadrado tiene 40 cm de lado, ¢qué distancia
recorrera la hormiga hasta guardar todas las pipas en su hormiguero si parte
de él y transporta una pipa en cada viaje?

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la diagonal del cuadrado.
&=b+c=40"+40°= & = a= 56,57 cm.
La distancia que recorrera la hormiga es: 2 - 20 - 56,57 = 2 262,8 cm = 2,26 m.

18 Considerando que a, by c son, respectivamente, la hipotenusa y los catetos
de los siguientes triangulos rectangulos, halla, en cada caso, el elemento
que falta de la terna anterior, teniendo en cuenta que las medidas vienen
dadas en centimetros:

a. b=6,c=8
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la hipotenusa, a.
&=b+F=>a=6°+8=100=>a=10cm

b.a=5,¢c=3
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar el cateto, b.
&=b+F=>5=p+3*=>b=4cm

c.a=10,b=4
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar el cateto, c.
d=b+F=>100=4+F=>c=9,16 cm

d.c=6,b=12
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la hipotenusa, a.
E=bP+F=>a=122+6°=a=13,42cm

e. b=10,a=20
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar el cateto, c.

E=b+F=20=10°+F=>c=17,32cm
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f. ¢c= 7,a=13
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar el cateto, b.

E=P+F=>132=H +7°= b=10,95cm

19 La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 24 dm y uno de los catetos
tiene doble longitud que el otro. Halla el area del triangulo rectangulo.
Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular el otro cateto.

=P +F=24=bp+(2b)° = 24°=5p">

= b=10,73 dm es la medida del cateto menor. 24 dm

El cateto mayor mide 2 - 10,73 = 21,46 cm.

A:¥:A=21’46;0’73 ~2027 41514 = A=11514 dm 25

20 Calcula el perimetro de un triangulo rectangulo isdsceles cuya hipotenusa
mide 11 m.
Un tridngulo is6sceles tiene dos lados iguales. Para
averiguar la longitud de los catetos del triangulo rectangulo
isosceles se aplica el teorema de Pitédgoras. 11m
d=0+F=11=p+ b =11°=2"=>b=7,78m b
Se calcula el perimetro:
P=11+2-7,78=26,56 = P=26,56m
b

21 Para asegurar un mastil de 4,5 m de altura, se ha fijado un cable en el
extremo superior del mastil y a 2 m del pie del mismo. Halla la longitud del
cable.

El cable es la hipotenusa del triangulo rectangulo
formado. Se aplica el teorema de Pitagoras.
d=bP+F=>a=45+2"=>a8=2425>a=492m 4

La longitud del cable es de 4,92 m.

45m a

2m
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22 ;Qué pareja de cuadrados suman mayor area: los de color violeta o los
rosas? Razona tu respuesta.
Suman el mismo area porque ambas sumas equivalen al
cuadrado sobre la hipotenusa de cada tridngulo, y la
hipotenusa es la misma para ambos tridngulos.

23 Visita esta pagina de Internet, repasa los contenidos y
realiza las actividades propuestas:

http://conteni2.educarex.es/mats/101076/contenido/

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 239

24 Halla el perimetro y el area de un triangulo equilatero de 12 cm de lado.

Se calcula la altura del tridngulo aplicando el
teorema de Pitdgoras:

12cm
=00+ 12 cm

122 -6+ ¥ = h=10,39 cm

, ; 12cm
Se calculan el areay el perimetro:

_beh

A

3*%

=62,34 = A=62,34 cm?

P=12+12+12=36= P=36cm

25 Calcula el perimetro y el area de un hexagono regular cuyo lado mide 8 dm.
Se calcula la apotema mediante el teorema de Pitagoras, & = b* + ¢, y teniendo
en cuenta que se trata de un hexagono regular, donde el radio coincide con la
longitud del lado, es decir, r=8 dm:

8°=4%+ ap = ap=6,93dm

Se calculan el perimetro y el area:

P=6-8=48= P=48dm A

8 dm

:Péaij:48~6,93

A =166,32 = A=166,32 dm?
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26 Determina el area de las siguientes figuras, cuyas medidas estan expresadas
en metros:
a.

Se calcula la apotema mediante el teorema de Pitagoras, & = b* + ¢*:
522=2°+ap’=>ap=4,8m

Se calculan el perimetro y el &rea:

P=8-4=32=P=32m

P-ap

A= =76,8 = A=76,8 m*

_ 4_32:48
2

6,7

3
Se calcula la altura mediante el teorema de Pitagoras, & = b° + ¢*:

6,72=3%+ ¥ =>h=5,99m

Se calcula el area descomponiendo la figura en dos tridngulos rectangulos y un
cuadrado de lado 6 m:

A:2'Atriéngulo+Acuadrado :>A=2-¥+/2 2A=3'5,99+62 =53,97 =

= A=53,97 m?

27 Calcula el perimetro y el area de un rombo cuyas diagonales miden 10 cm
y 8 cm, respectivamente.

8cm

A
v
<
<

10 cm
Se calcula el lado del rombo mediante el teorema de Pitagoras, & = b* + ¢*:
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&=4+5=>a=64m
Se calculan el perimetro y el area:
P=4.64=256= P=256cm

A=4-%:>A=4~4—é5=40:>A=40 cm?

28 Averigua el lado de un triangulo equilatero inscrito en una circunferencia de
12 cm de radio.

2

Considerando el triangulo rectangulo ABM de la figura, el cateto AM
del hexagono regular tiene la misma longitud que el radio de la
circunferencia, es decir, mide 12 cm. La hipotenusa mide 24 cm, ya
que es un diametro. Aplicando el teorema de Pitagoras:

242 =12+ F=/=20,78 cm

29 Halla el perimetro y el area de la siguiente figura sabiendo que la longitud b
mide 5 m:
b

b

Se calcula el lado a sabiendo que se cumple el teorema de Pitagoras en el
triangulo rectangulo:

d=bP+bP>d=200>a8=2-55=50=>a=7,07m
Se calcula el perimetro de la figura completa:
P=b+b+b+a+b=>P=4-b+a=P=4-5+7,07=27,07= P=27,07m

El area es la suma del area del cuadrado de lado by el triangulo de lado y altura
b:

A=b2+%:>A:25+2—25:37,5:>A:37,5 m?
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30 Determina el radio de la circunferencia circunscrita al hexagono regular que
tiene 12 dm de apotema.
En el hexagono regular inscrito en una circunferencia
los triangulos son equilateros, y el radio de la et _
circunferencia coincide con el lado del hexagono, es ; "
decir r=1.

Para calcular el radio se aplica el teorema de
Pitagoras al triangulo rectangulo de altura (apotema)

12 dm y base é:

2
r2=(éj +122 = 4r2 =12 + 576 = 3r =576 = r =13,86 dm

31 Halla la altura y el area de un triangulo isésceles cuyos lados miden 12 m, 12 m
y 15 m, respectivamente.

Para calcular la altura se aplica el teorema de Pitagoras
al triangulo rectangulo de altura hy base % m:

2
12° =(1?5j +h =576=225+4h* = h=9,37 m

Para calcular el area se aplica:

_b-h_ , 159,37 -

A =A =70,28= A=70,28 m*

SOLUCIONES PAG. 241

32 Investiga sobre el conocimiento del teorema de Pitagoras en las
civilizaciones anteriores a los griegos.
Respuesta abierta.

33 Para sujetar una cucana de 5 m de altura, perpendicular al suelo, se han
colocado varias cuerdas fijadas a su extremo superior y ancladas al sueloa 6 m
del pie de la cucafa. Halla la longitud de las cuerdas que la sujetan y realiza
un dibujo que represente la situacion.

Para calcular la longitud de las cuerdas, |,
se aplica el teorema de Pitagoras al
triangulo de lados 6 m, y 5 m e hipotenusa /:

P=62+52=/=7,81m

5m

6m
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34 Juan ha colado el balon en el tejado del gimnasio, que tiene una altura de 7 m.
Para recuperarlo, utiliza una escalera que apoya a una distancia de 4 m de la
pared. ¢{Qué longitud tiene la escalera con la que accede al tejado para
recuperar el balén?

Para calcular la longitud de la escalera, /, se aplica
el teorema de Pitagoras al triangulo de lados 7 m,
y 4 m e hipotenusa /-

P=421+72=[=8,06 m %
N
im \\
N\
N\
A Y
_________ Y
35 Clasifica, en funcion de sus angulos, los 4m
siguientes triangulos, que vienen dados por los
lados:

a.5m,12m, 13 m

Rectangulo, porque se cumple & = b* + ¢?, donde a=13m, b=12myc=5
m.

b.7m,11m,14m
Obtusangulo, porque se cumple & > b* + ¢, donde a=14m, b=11myc=7m.
c.9Im,12m,15m

Rectangulo, porque se cumple & = b* + ¢?, donde a=15m, b=12myc=9
m.

d.8m,13m, 15 m

Acutangulo, porque se cumple & < b? + ¢, donde a=15m, b=13myc=8m.

36 De un tronco de madera con una seccion circular de medio metro de
diametro se quiere obtener una viga cuadrada. ¢Cual es el tamaio de la viga
mas grande que se puede extraer del tronco?

El cuadrado mayor que se puede
inscribir en una circunferencia es aquel
con una diagonal digual al didmetro de
la circunferencia.

El diametro de la circunferencia es 1
m, luego la hipotenusa del cuadrado es
también 1 m.

=

Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular los lados del cuadrado:

05°=P+F=05°=2P=1=0,35m

37 Visita esta pagina web, repasa los contenidos y realiza las actividades
propuestas:

http://conteni2.educarex.es/mats/101077/contenido/

Respuesta abierta.
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38 En una piscina de 10 m de largo por 5 m de ancho, ¢cual es la mayor
distancia que se puede nadar en linea recta?
Se aplica el teorema de Pitdgoras para calcular la diagonal de la piscina
rectangular:

F=52+102=>cf=125=>d=11,18 m

39 Empareja cada una de estas figuras con la medida de su correspondiente

diagonal:
B C
A
g <
m
6 cm 1dm 3cm
l. 0,5dm Il. 0,67 dm . 14,1 cm

Se calcula la diagonal de cada caso, aplicando el teorema de Pitagoras:
A.df=6°+3=>d=6,7cm=0,67dm
B.df=1*+1?*=d=1,41dm=14,1cm
C.of=3*+4=d=5cm=0,5dm

Es decir, se corresponden I. C; II. A; lIl. B.

40 Calcula el perimetro de esta figura:

4 3

1

Se calculan los lados que faltan mediante el teorema de Pitagoras y teniendo en
cuenta la categoria de lado o hipotenusa que tiene cada lado incégnita:

a’=1"+2= a°=5=23,=223

4 3
a’=a’+3 = a"°=223+9=13,97 > a,=3,73
a’ = a’ +4° = a” =373 + 16 = 29,91 = a3 =
5,47 2
a3
El perimetro se calcula sumando los lados: 1

P=a;+4+3+2+1=15,47
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41 La entrada a una tienda de camparna tiene forma de triangulo isésceles, y
sus dimensiones son 1,80 m tanto de ancho como de alto.

a. Halla la longitud de los lados iguales de la entrada.

Para calcular el lado del triangulo isésceles se aplica el teorema de Pitagoras al
triangulo rectangulo de lado la mitad de 1,8 m y altura 1,8 m:

2£=09°+18=a3=201m

b. Calcula la superficie de tela que se ha empleado en la construccién de la
tienda si tiene una longitud de 2,80 m.

Se calcula el area de la entrada:

A _bh_ 1818

entrada 2 entrada

=162 A= 1,62 M2

entrada

Se calcula el area de la tienda, sumando el area de los dos triangulos de 1,8 m
de base y 1,8 m de altura, el de dos rectdngulos de lados 2,01 my 2,8 m y el
del suelo, que es un rectangulo de lados 1,8 my 2,8 m:

Atenga=2-1,62+2-(2,8-2,01) + (1,8 - 2,8) = 19,54 = Ajenga = 19,54 m?

42 En una carretera de montafa hay una sehal que advierte de la fuerte
pendiente. El porcentaje que aparece indica la relacion entre la altura que se
asciende por la carretera y la distancia de desplazamiento horizontal. Asi,
una sefal de pendiente del 10 % significa que se asciende 10 m de desnivel
por cada 100 m de avance horizontal.

(i

a. ¢Qué distancia hay que recorrer para
ascender una altura de 80 m?

Para ascender una altura de 80 m se recorren 800 m a
en horizontal, es decir, si se resuelve el triangulo 80 m
mediante el teorema de Pitagoras:

& =800%+80°= a=804m 800 m
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b. En otro tramo de carretera de diferente pendiente se han recorrido
1 003 m por la carretera. Si el desplazamiento horizontal ha sido de
1 000 m, ¢ cual es la pendiente de este tramo?

Se calcula la altura mediante el teorema de
Pitagoras:

1003° = H*+1000°= h=77,5m 1003 m

Cada 1000 m recorridos en horizontal se
ascienden 77,5 m, luego cada 100 m recorridos
en horizontal se ascienden 7,75 m. Es decir, la
pendiente es de 7,75 %.

1000 m

43 ¢A qué distancia nos tenemos que alejar de un edificio de 15 m de altura
para tener desde ese punto una visual al extremo superior del edificio de
110 m?

Se calcula la distancia mediante el teorema de Pitagoras:

1102 =152+ & = d= 108,97 m

44 Un arbol de 4 m de altura se ha tronchado por la fuerza del viento en un
punto situado a 1 m del suelo. ¢ A qué distancia del pie del arbol quedara el
extremo caido?

v

La altura del &rbol es ahora 1 m, con lo que la parte tronchada mide 3 m.
Se aplica el teorema de Pitagoras para calcular la distancia al pie del arbol:

P-P+12=>Ff=8=d=2,83m

45 Con un compas, Marcos traza una circunferencia de 8 cm de radio. Si el eje

del compas (punto superior central) se encuentra a una distancia de 6 cm
del papel, ¢ cuanto miden cada uno de los brazos del compas?
Los brazos del compas distan 8 cm, de forma
que se aplica el teorema de Pitagoras al
triangulo rectangulo de lados 4 cm de base y 6
cm de altura:

F=6°+42= |=721cm, es la longitud de cada
brazo. e
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SOLUCIONES PAG. 242
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

1 Traza la recta de Euler del triangulo obtusangulo.
Se localizan, siguiendo las instrucciones de la pag. 242, el baricentro G
(interseccion de dos medianas), y el circuncentro F (interseccion de dos
mediatrices). La unién de estos dos puntos es la recta de Euler.

A
/4
’_/ /
ol
Y,
/
g
rd
P4
g
/J‘;
Fd f
s /
~ / /
=8 ¥
"“\;\-\H __-‘/ /
/ /
T
nsss e )
,____7; -‘\"\___ =
/ {:f“*“m
/ BE T T
4 L — ——g
rd —
p . —
P .
7 e
/ 5
Fd o
o
—
S
.

2 Investiga como trazar en el triangulo el incentro.
El incentro es la interseccion de las bisectrices. La bisectriz de un angulo es la
recta que lo divide en dos angulos iguales.

Se elige la herramienta Bisectriz, -, y se dibuja la bisectriz del vértice C
pinchando primero en el vértice B, luego en el vértice C y por ultimo en el vértice
A:

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVIVES Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



21

Se dibuja la bisectriz del vértice A pinchando primero en el vértice C, luego en Ay
por ultimo en B:

“3; .

El punto de corte de ambas bisectrices es el incentro.

SOLUCIONES PAG. 243

1

10

¢ Cuanto suman los tres angulos de un triangulo?
Los tres angulos de un triangulo suman 180°.

¢Como son los lados de un triangulo escaleno?
Los tres lados son desiguales.

¢ Qué nombre recibe el triangulo que tiene un angulo de 120°?
Obtusangulo.

¢Qué tipo de triangulo, en funcion de sus angulos, es un triangulo
equilatero?
Acutangulo, porque tiene los tres angulos agudos.

¢Puede un triangulo isdsceles ser obtusangulo?
Si, uno de los angulos mide mas de 90° y los otros dos miden lo mismo.

Para poder formar un triangulo, ¢ qué propiedad deben verificar sus lados?
Debe verificarse que su lado mayor debe ser menor que la suma de los otros dos.

Describe qué es la altura de un triangulo. ¢ Cuantas hay en un triangulo?
La altura es el segmento que va perpendicularmente de un vértice al lado opuesto
o la prolongacion del mismo. Un triangulo tiene tres alturas.

¢ Qué nombre recibe el lado mayor de un triangulo rectangulo?
Es la hipotenusa.

Escribe el enunciado del teorema de Pitagoras.
El area del cuadrado construido sobre la hipotenusa de un triangulo rectangulo es
igual a la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos.

¢(Cudles son las longitudes de los lados del denominado triangulo
pitagorico?
Las longitudes son 3, 4 y 5.
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12

13

14

15

16

17

18

22

¢Qué elementos de un cuadrado intervienen formando un triangulo
rectangulo?
La diagonal y dos de sus lados contiguos.

¢Para qué aplicaban los antiguos agrimensores egipcios el teorema de
Pitagoras?

Para delimitar las parcelas de cultivo después de las periddicas crecidas de las
aguas del rio Nilo.

¢Como se puede emplear el triangulo rectangulo para clasificar los
triangulos?

Se comprueba si los lados del triangulo verifican la relacion del teorema de
Pitagoras.

Si se cumple la igualdad es un triangulo rectangulo, si el cuadrado de la
hipotenusa es mayor que la suma de los cuadrados de los catetos, es un triangulo
obtusangulo, y si es menor es acutangulo.

¢ Cuanto mide la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos miden
la unidad?

La hipotenusa mide /2, porque 12 + 12 =8’ > a = /2.

La altura de un triangulo equilatero ¢en qué punto corta a su base
correspondiente?
Corta en su punto medio.

¢ Como se llama el punto de corte de las tres alturas?
Se llama ortocentro.

¢ Como se llama el punto de corte de las tres mediatrices?
Se llama circuncentro.

Prepara una presentacion digital para tus compaferos. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 244 — REPASO FINAL
TRIANGULOS. TRIANGULO RECTANGULO

1

Indica cual de estas ternas de segmentos pueden formar un triangulo:
a9m,11m,19m

No, porque 9 + 11 > 19
b.7m,13m,17m

No, porque 7 + 13 > 17
c. 3dm,5dm, 8dm

No, porque 3 + 5 = 8, y el lado mayor deberia ser menor que la suma de los
lados menores.

d. 10cm, 11 cm, 22 cm

Si, porque 10 + 11 <22
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2 Clasifica los triangulos dibujados en funcion de sus lados y de sus angulos:

=i

A Escaleno, porque tiene los tres lados desiguales.
B Is6sceles, porque tiene dos lados iguales y otro desigual.
C Equilatero, porque tiene los tres lados iguales.

D Escaleno, porque tiene los tres lados desiguales.

3 Halla el area de los siguientes triangulos:
a.

8 cm
A=%:>A=8;26=24:>A=24 cm?

el

3m

b'h:>A:3—é7:10,5:>A=10,5 m?

4 Clasifica los siguientes triangulos en funcién de sus angulos:

<A 4/

A Rectangulo, porque tiene un angulo recto.

B Rectéangulo, porque tiene un angulo recto.
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C Acutangulo, porque tiene los tres angulos agudos.

D Obtusangulo, porque tiene un lado obtuso.

5 Halla el valor de los angulos de estos triangulos:

9 ) P
D@ Y

50° + 302 + A =180° = A =100°
632 + 63° + B=1802 = B = 54°
30° + 362 + C=180°2 = C =114¢°

2724902 + D =180° = D = 63°

6 Halla el area de los siguientes triangulos:

15cm
a x f°
'3‘ 3 ”
24cn
A AP A 1218 _0e s A—108 cm?
2 2
B. A=2 N 41512 g0 A—g0 om?
2 2
c A=%:>A=19'16’5=156,75:>A=156,75cm"’
D. A=?h:>A=L2'12=144:>A=144cm2

7 Calcula el valor de los angulos de estos triangulos:
a.

1202 + A =1802 = A = 60°
160° + C=1802 = C = 20°
A+B+ C=1802=B=100°
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B

)8
150
o

C A

150° + C =1802 = C = 30°

8 Halla el area de un triangulo rectangulo isésceles en el que uno de sus
catetos mide 10 dm.

A:ElL:A:l%;Q:aL:A:SOdmZ

10 dm

9 Halla el area de las zonas que quedan en blanco en el interior de estos
cuadrados de lado 4 m:

[ ]
/| [

e Como el lado del cuadrado completo es 4 m, el lado de cada cuadradito de la
cuadricula es 1 m, y su area 1 m® Para calcular el 4rea total de las zonas sin
colorear se tienen que contar cuantos cuadraditos de area 1 m? hay, en total son 4 m-.

e Se sigue Ia2misma l6gica que antes, y tenemos doce cuadraditos blancos, es
decir, 12 m*.

TEOREMA DE PITAGORAS

10 Halla la hipotenusa de los triangulos rectangulos cuyos catetos miden:
Para hallar la hipotenusa se aplica el teorema de Pitagoras.
a.7my9m

=P+ =7"+%P>a=114m
b.10my12m
=P+F=>a8=102+12°=2a3=1562m
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c. 1imyi2m
a=b+F=>a=11"+12°=>a=16,28m

d5my8m
E=bP+F=>a=5°+8=>a=9,43m

11 Los siguientes lados corresponden al cateto y la hipotenusa de un triangulo
rectangulo. Halla el valor del otro cateto.
Para hallar el valor del otro cateto se aplica el teorema de Pitagoras.
a. 5dmy8dm

F=a-b=>cF=8-5=c=6,24dm
b. 122dmy 13 dm
F=a-b=>cF=1F-12°=¢c=5dm
c. 8dmy10dm
F=a-b=>cF=10°-8=c=6dm
d.3dmy4dm
F=a-b=>F=4-F=>c=265dm

12 Indica cuales de las siguientes ternas de numeros pueden ser ternas
pitagoricas:
a.6m9m,12m
No, porque 6° + 9% # 122
b. 12m,16 m, 20 m
Si, porque 12% + 162 = 20?
C.7m,12m, 18 m
No, porque 7% + 12% = 18°
d.1,5m,2m,2,5m
Si, porque 1,52 + 22 = 2 57
13 Halla el lado que falta en las siguientes ternas pitagoéricas, dadas en metros.

El orden es cateto 1, cateto 2, hipotenusa:
a. 6,10,a

6°+10°=a =>a=11,66m
b. 11,¢,15
112+ #f=15"=¢=102m
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c.b,4,7
b +4°=7°=>b=57m
d. 5,10, a

5°+10°=a = a=11,18m

SOLUCIONES PAG. 245

14 Halla el valor del lado desconocido en los siguientes triangulos rectangulos:

12 cm

Triangulo A: 8,5° + ¢ = 122 = ¢=8,47 cm
Triangulo B: 4° + 6° = & = a=7,21 cm

Triangulo C: b? + 6° = 7,2° = b = 3,98 cm

15 Investiga sobre los pitagoricos y cuales eran sus normas dentro de su
escuela.
Respuesta abierta.

16 Dos peregrinos que transitan por caminos perpendiculares entre si se
encuentran en un cruce de caminos. Se saludan y prosiguen por sus
respectivas sendas a la misma velocidad. Tras una hora de camino se
encuentran uno del otro a 8,5 km de distancia en linea recta. ¢ Qué distancia
habra caminado cada uno desde el cruce de caminos?

Se aplica el teorema de Pitagoras al triangulo que forman
el recorrido de cada peregrino y la linea recta que los une 8.5 km
tras recorrer ambos la misma distancia: b
b + b = 8,5°= b=6km
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17 En esta trama de cuadrados de lado la unidad, calcula la longitud del trazo
de este numero:

/

Para calcular los tramos inclinados se aplica el teorema de Pitagoras segun
corresponda.

El nimero 1 mide 3 + V1 +1* = 4,41 unidades.
El nimero 4 mide 3,5 + V1? +22 = 5,74 unidades.

El nUmero 7 mide 4 + V22 +3? = 7,61 unidades.
En total suman 4,41 + 5,74 + 7,61 = 17,76 unidades.

18 EIl teorema de Pitagoras tiene multitud de demostraciones, dos de las cuales
puedes ver en las siguientes imagenes. Demuestra tu el teorema de
Pitagoras de las dos formas: primero utiliza las piezas del tangram y luego
dibuja la figura en una hoja y recorta cada uno de los trozos nhumerados a fin
de recomponer el rompecabezas.

a.
Respuesta abierta.
b.
4
1 |2 °
5 3
2 1
4

Respuesta abierta.
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19 Para auxiliar a los habitantes de un edificio en llamas, los bomberos entran
por la ventana desplegando la escalera situada en la base del camién a 1,80 m

de altura del

suelo y a 7 m de la pared del edificio. ¢ Qué longitud debe tener

la escalera para poder acceder por una ventana situada a 12 m del suelo?

12m

1.8m 1:

Se aplica el

7m

D —

teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo de base 7 m y

altura 10,2 m (12 m—-1,8 m):
72+102°=a=a=12,37m

20 Halla el perimetro de las siguientes figuras dibujadas en una trama de

cuadrados d

e 2 cm lado.

A

|

y

~/

Para calcular
tramo:

la longitud de cada lado se aplica el teorema de Pitagoras a cada

12 = 4% +6°
2 = 47 1 22
1,2 =22 +6°
|, =2
| =2

=/, =7,21
= |, = 4,47
=/, =6,32

Pa=721+447 +6,32+2+2=22= P=22cm
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=2
L2=12=2° 12" =/, =1, =283
[2=42 4+ 22 = |, = 4,47

2 =47 +62 =/, =721
[2=2° 18" =/ =825

Pe=2+283+283+447 +7,21+8,25=27,59 = P=27,59 cm

21 Halla el area del triangulo ABC

La longitud de la base se calcula aplicando el
teorema de Pitagoras a los dos triangulos
rectangulos, de modo que la base mide:
bi®+6°=12,5°= b =10,97 m

b® + 6% =8,5°= b, = 6,02 m

En total, by + b, = 16,99 cm

A=%3A2(10,97+6,02)~6

=50,97 = A=50,97 cm?

22 La hipotenusa de un triangulo rectangulo isésceles mide 15 m, y este valor
es el triple de uno de los catetos. Halla el perimetro de dicho triangulo.

Se trata de un triangulo de catetos 5 cm e hipotenusa 15 cm. El perimetro es:
P=15+5+5=25=P=25m

23 La diagonal de un rectangulo mide 40 dm, y sus lados son proporcionales a 3
dm y 4 dm. Calcula la longitud de los lados del rectangulo.
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar la longitud de los lados: & = b* + ¢
Como los catetos son proporcionales a las medidas que se dan, resulta que:
40% = (3x)° + (4x)° = x=8
Es decir, un lado mide 24 dm y el otro lado mide 32 dm.
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24 Una niha de 1,4 m de altura esta jugando con una cometa a la que sujeta con
una cuerda de 15 m de longitud. Si el viento ha desplazado la cometa a 8 m
de la vertical de la nifia, ¢ cual es la altura que ha alcanzado respecto al nivel
del suelo?

Se aplica el teorema de Pitagoras para @
conocer la longitud del cateto incégnita, b: (|
152=8°+ b= b=12,69 m . Tsm
La altura que alcanza la cometa respecto a T
la nina es de 12,69 m, y respecto al suelo 1
de 12,69 m + 1,4 m = 14,09 m. Al,.

25 Las longitudes de los lados de un triangulo rectangulo son tres numeros
naturales consecutivos. Halla las dimensiones del triangulo.
Como los numeros son consecutivos, se define un cateto a, un cateto a+ 1 y una
hipotenusa a + 2, de manera que cumplan el teorema de Pitagoras:
d+(a+1)?=(@+2°=>48-2a-3=0=a=3.
Los lados del triangulo miden 3, 4 y 5.

26 Halla el perimetro del triangulo ABC.

C

X 2x + 4
Se calcula la longitud de x, aplicando el teorema de Pitagoras:

X+ (x=32=(2x-92=22¢-30x+72=0= x = 12; x; = 3 (no vale esta
solucién porque el cateto mediria 0)

Si x =12, los catetos miden 9y 40.
La hipotenusa se calcula aplicando el teorema de Pitagoras:
d=b+F=>a=9+40"=a=41
El perimetro es: P=9 + 40 + 41 =90
EL TEOREMA DE PITAGORAS Y LOS POLIGONOS REGULARES

27 En un rectangulo cuyas dimensiones son 8 m x 12 m se inscribe un rombo
de forma que sus vértices sean los puntos medios de los lados del
rectangulo. Halla el perimetro del rombo.

4 m

6m

Se calcula el valor del lado del rombo mediante el teorema de Pitagoras:
#+6°=a=>a=721m
El perimetroes P=4-7,21=28,84 = P=28,84 m
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SOLUCIONES PAG. 246

28 Las bases de un trapecio isdsceles miden 7 cm y 11 cm, respectivamente, y
el lado oblicuo, 6 cm. Calcula el perimetro y el area del trapecio.

7 cm

1

1
6cm/
1h
1
1
1
1

11 cm

Para calcular la altura aplicamos el teorema de Pitagoras, teniendo en cuenta que
la base del triangulo mide la mitad de la diferencia entre las bases, es decir, 2 cm:

H+2°=6°= h=566m
El perimetro es la suma de los lados, es decir, P=11 +6 + 7 + 6 = 30 cm.

El area del trapecio es la suma del area de los dos triangulos rectangulos de base
2 cmy altura 5,66 cm y el rectangulo de lados 7 cm y 5,66 cm:

Alotal = 2 ’ Alriéngulo + Arecténgulo

A =2 2'52’66 +7.5,66=50,94= A__ =50,94cm’
29 Halla el area de las siguientes figuras:
a.
S
i
5cm
Se calcula el valor de la altura aplicando el teorema de Pitagoras:
25°+ ¥ =5"=h=433cm
A:%: A= 5";’33 10,83 > A=10,83cm’
b.

Se calcula el valor del lado aplicando el teorema de Pitagoras:
F+F=7=1=495cm

A=FP=495%=245cm?
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30 Actividad resuelta.

31 Calcula el area de estas figuras:
a.

E

Se calcula en primer lugar el perimetro del octégono, conociendo la longitud de
lado, que es 7,4 m.

P=8-7,4=592m

Se calcula el area, sabiendo que la apotema mide 9 m:

A perlmetroz- apotema 59,22 -9 = 266,4 = A=266,4 m?

= A=

w62

5

Se calcula en primer lugar la apotema del heptagono, conociendo el valor de la
hipotenusa, 8 m y el lado del tridngulo 3,45 m, mediante el teorema de
Pitagoras:

3,45°+ ap* =82 = ap=7,22m

El perimetro del heptagono es: P=7-6,9=483= P=48,3m

Se calcula el area, sabiendo que la apotema mide 7,22 m y el perimetro 48,3
m:

=174,36= A=174,36 m?

A P-ap A= 48,3é7,22

2

32 Un cuadrado esta inscrito en una circunferencia de 7 dm de radio. Averigua
el valor de su perimetro.

Se calcula el valor del lado aplicando el teorema de Pitagoras:

F+F=14°=>/=9,9dm

P-4.99=396= P=39,6dm ~—
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33 La altura de un triangulo equilatero mide 10 cm. Halla el area y el perimetro
de dicho triangulo.

Se calcula el valor del lado aplicando el teorema de Pitagoras:

2
(é} +10°= P = /= 11,55 cm

P=3-11,55=34,65= P=234,65cm / /
Azﬂ: A=M:S7,75:> A=57,75 cm?®

/
34 Calcula el area de un heptagono regular que tiene una apotema de 11 cm y
se puede inscribir en una circunferencia de 15,9 cm radio.

Se averigua el lado del heptagono aplicando el teorema de Pitdgoras:

2
[éj F11 = 15,92 = /= 22,96 cm

El area es:

A=l 4 7229611 o0 06— A=883.96 cm? /

35 Ellado de un hexagono regular mide 12 cm. Halla:
a. El perimetro del hexagono.

P=6-12=72= P=72cm
b. El area del hexagono.

Se calcula en primer lugar la apotema del hexagono,
conociendo el valor de la hipotenusa, 12 cm (el lado del

hexdgono regular coincide con el radio de la
circunferencia en la que se inscribe), mediante el r
teorema de Pitagoras: 12cm

6%+ ap®=12°= ap=10,39 cm

El area es:
A P-aij=72-10,39

=374,04 = A=374,04 cm?

36 El area de un triangulo isosceles mide 35 m?y la altura al lado desigual mide
7 m. Halla el perimetro de dicho triangulo.

Se halla el valor de la base a partir del valor del area:

A=BN L pZA -2 _jomb=10m }
2 h 7

Ahora se calcula el valor de los lados iguales, mediante el teorema de

Pitagoras:

52+7°=F=/=86=1/=8,6m
El perimetro es, entonces:
P=86+86+10=272=P=272m
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38

39

35

El area de un rombo mide 63 cm? y su diagonal menor tiene una longitud de 9 cm.
Halla el perimetro del rombo.

Se obtiene el valor del lado del rombo a partir del valor del area.

Se tiene en cuenta que el area total del rombo la forman dos !
triangulos de altura h = 4,5 cm y base la diagonal mayor, D:

.63
Asian ulo:M:Dzﬁj D=—2=14 = D=14 cm
w2 h 4,5

Se halla el lado del rombo aplicando el teorema de Pitadgoras al triangulo de lados
la mitad de las diagonales, es decir, 4,5cmy 7 cm:

45%2+7°=F=1/=8,32cm

El perimetro es:

P=4./=>P=4-832=33,28= P=233,28cm

Considerando un cuadrado cuya diagonal mide 10 cm, determina el radio de
la circunferencia:

a. Que lo circunscribe.
El diametro de la circunferencia coincide con la diagonal del | 10eme \
cuadrado, luego r=5cm N b

b. Inscrita en él.

El radio de la circunferencia coincide con el valor de medio lado |/
del cuadrado. Se calcula el valor de ese lado mediante el 7
teorema de Pitagoras, teniendo en cuenta que el valor de la | I P
hipotenusa del triangulo que delimitan la semidiagonal del |-~
cuadrado y los lados de longitud res 5 cm: AL, S

P+rP=5>=r=354cm

Calcula el perimetro de las figuras coloreadas:
a.

La diagonal del cuadrado coincide con el didmetro de la circunferencia (22 m)
en la que esta inscrito el cuadrado. Se aplica el teorema de Pitagoras para
calcular el valor del lado del cuadrado:

P+ P=222=|=1556m

Se calcula el perimetro: P=4 - |= P=4-1556 = 62,24 = P=62,24 m
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|0 cm

10 cm

El lado del hexagono, 10 cm, coincide con el radio de la circunferencia en que
esta inscrito, de manera que se averigua el valor de lado del triangulo, /,
aplicando el teorema de Pitdgoras al triangulo rectangulo de lado 10 cm e
hipotenusa el valor del diametro de la circunferencia, 20 cm (que coincide con
la diagonal del hexagono que pasa por el centro de la circunferencia):

102+ P=20°=/=17,32cm

El perimetroes: P=3 - /= P=3-17,32=51,96 = P=51,96 cm

40 Halla el perimetro del siguiente trapecio:

6 cm
= 7

Tomamos el triangulo rectangulo ABD y calculamos su altura segun el teorema de
Pitagoras:

62+ =112=> h=9,22cm

Para calcular la base mayor, b, tomamos el triangulo ABC y aplicamos de nuevo el
teorema de Pitagoras:

9,222 + b =15°= b= 11,83 cm

Para calcular el lado oblicuo, /, tomamos el triangulo CDE y aplicamos Pitagoras
una vez mas, sabiendo que el tramo CE mide 11,83 — 6 = 5,83 cm

5,832 +9,22°= F= /=10,91 cm
El perimetro es la suma de los lados:

P=6+922+ 11,83+ 10,91 =37,96 = P= 37,96 cm
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APLICACIONES DEL TEOREMA DE PITAGORAS

41 Clasifica, en funcion de sus angulos, los triangulos que tienen las siguientes

medidas:
a.18m,25m,30 m

Acutangulo, porque se cumple & < b* + ¢, donde a=30m, b=18my c=25m.
b. 28 m, 38 m, 48 m

Obtusangulo, porque se cumple & > b* + ¢, donde a=48m, b=28 my c=38 m.
c.15m,20m, 24 m

Acutangulo, porque se cumple & < b? + ¢, donde a=24m, b=20my c=15m.
d.10m,11m,16 m
Obtuséangulo, porque se cumple & > b* + ¢?, donde a=16m, b=11myc=10m.

42 Se ha instalado una antena de televisiéon de 3 m de altura, perpendicular a la
cubierta plana de un edificio. Para asegurar la antena se ha colocado un cable
atado al extremo superior de la antena y a 4 m de su pie. Realiza un dibujo
esquematico que represente la situacién y calcula la longitud del cable.

Se aplica el teorema de Pitagoras al triangulo
formado por la antena, el cable y el suelo:

42+32=FP=/=5m Sia !

La longitud del cable es de 5 m.

4m
43 Representa graficamente V7 y V/8 utilizando el teorema de Pitagoras.

Ver pagina 240 del libro del alumno.

\
\

\
\
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SOLUCIONES PAG. 247

44 Virginia ha alquilado una parcela en un huerto urbano en forma de
rectangulo que tiene unas dimensiones de 16 m de largo por 6 m de ancho.
Ha dividido la parcela en diferentes zonas para sembrar distintas plantas,
como muestra la figura.

B P 6m C
£
W
A 16 m D

Si se quiere vallar cada una de las zonas:
a. Calcula la longitud de la valla que se necesita para cercar la zona PCD.

La zona PCD es un triangulo rectangulo de lados 6 m y 6 m. Se calcula la
hipotenusa y después el perimetro de esa zona:

6°+6°=PD*=>PD=849m
P=6+6 + 8,49 = 20,49, es decir, se necesitan 20,49 m de valla.

b. ¢Qué longitud tendra la valla que cerque la zona PAB?

La zona PAB es un triangulo rectangulo de lados 6 m y 10 m. Se calcula la
hipotenusa y después el perimetro de esa zona:

62+ 10%=PA2= PA=11,66m
P=6+10+ 11,66 = 27,66, es decir, se necesitan 27,66 m de valla.

c. ¢Qué tipo de triangulo es la zona PAD?

Es un tridngulo obtusangulo.
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45 Un observador de 1,80 m de altura se encuentra situado a una distancia de 3 m
de una farola. Si en esa posicion la visual al extremo superior de la farola
tiene una longitud de 4,2 m, halla la altura de la farola.

Se aplica el teorema de Pitdgoras al triangulo rectangulo que forman el
observador, la farola y la visual:

F+H=42°=h=294m

La altura de lafarolaes: 2,94 + 1,8 =4,74 m

46 Calcula los catetos y las hipotenusas de todos los triangulos rectangulos
que se formen en la siguiente figura:

B

Se forman tres triangulos rectangulos: ACP, ACB y APB
Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar los catetos e hipotenusas:

e Tridngulo ACP
CP?+42=45°>CP=206m

e Tridngulo APB
PB?+4°=9"= PB=8,06m

e Triangulo ACB
CB=CP+PB=CB=2,06+8,06=10,12=CB=10,12m
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47 Se ha atado un globo con un hilo de 18 dm de longitud y se ha fijado el otro
extremo del hilo al centro de una mesa de 50 cm de altura. Una rafaga de
viento ha tensado el hilo, desplazando el globo hasta un punto en el que la
vertical al suelo es de 1 m. Halla la distancia de la vertical al centro de la
mesa.

im

4
|
|
v

Se aplica el teorema de Pitagoras al triangulo que forman el hilo, la vertical hasta
la altura de la mesa y la horizontal:
0,5°+b°=1,8= b=1,729 m = 17,29 dm

La distancia de la vertical al centro de la mesa es de 17,29 dm.
48 Las senales viales de stop son senales de prioridad con forma de octégono

regular. Halla el radio de la circunferencia circunscrita al octégono. Dato: el
lado del octégono mide 31,18 mm y su area es 60 657,6 mm?

El radio de la circunferencia inscrita en el octégono coincide con la apotema del
mismo, luego:

Pap_ . 2A_ . _ 2606576
P 8-31,18

A= =486,35 = ap=486,35 mm

Es decir, el radio de la circunferencia inscrita mide 486,35 mm.

Para hallar el radio de la circunferencia circunscrita se
aplica el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo
formado por el radio de la misma, la mitad del lado del
octégono y la apotema:

2
r? =ap’ +[éj = r =/486,35° + 15,597 =

= J236536,32 + 243,05 = /236 779,37 =
— 486,6

2 El radio de la circunferencia circunscrita es el radio del
octégono, y mide 486,6 mm.
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EVALUACION

1 ¢Cual de estas ternas de segmentos forma un triangulo?
a.1,3,5 b.2,4,6 c.3,58 d.4,6,8

La respuesta correcta es d. porque es la Unica que cumple a< b + ¢, donde by ¢
son los lados menores y a el lado mayor del triangulo.

2 El area de este triangulo es:

8cm

a. 27,5 cm? b. 22,5 cm? c. 16 cm? d. 14 cm?
Se calcula el valor de la base, llamando b al tramo de base que no se conoce:
44+ b =7"=b=574cm

La base completa del triangulo mide: 8 + 5,74 = 13,74 cm

Se calcula el area:

A bh_ 4 13744

=275 = A=27,5cm?
3 Clasifica el triangulo de la actividad anterior:
a.Isdésceles. b. Obtusangulo. c. Equilatero. d. Escaleno.
Las respuestas correctas son b. (tiene un angulo obtuso) y d. (sus tres lados son

distintos)

4 ¢Cudles de estas medidas corresponden a los lados de un tridangulo
rectangulo?

a. 10, 15, 20 b. 12, 15,18 c.9,12,16 d.5,12,13

Para que se correspondan a las medidas de un triangulo rectangulo debe
cumplirse que & = b? + ¢, donde a es el lado mayor y by c los lados menores.
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5 Halla el perimetro del siguiente triangulo:

a. 32cm b. 45,8 cm c.40 cm d. 123,5cm

<
C

2

13 cm

Se calcula el cateto que falta: 132 + ¢ = 19° = ¢= 13,8 cm
El perimetroes P=19+ 13 + 13,8 = 45,8 cm

6 Los lados de un triangulo miden 25 m, 20 m y 14 m, respectivamente; ¢qué
tipo de triangulo es?
a. Acutangulo. b. Rectangulo. c. Isésceles. d. Obtusangulo.

Se comprueba que los lados del triangulo cumplen la desigualdad del triangulo
obtuséangulo: & > b + ¢?, donde a=25m; b=20my c=14m.

7 Halla el area de un triangulo equilatero si la medida de uno de sus lados es 10
m.

a. 50 m’ b. 30 m? c. 43,3 m? d. 25 m?

Se calcula la altura del triangulo area sabiendo que los tres lados son iguales:
52+ ¥ =10°> h=8,66m

Se calcula el area del triangulo:

A_bh_ ,_10-866

=433 A=433m?

8 El perimetro de la siguiente figura cuando x = 8 dm es:

a. 64 dm b. 43,3 dm c.32dm d. 96 dm

Se calcula el lado que falta (la hipotenusa) aplicando el teorema de Pitagoras:
F=xX+xX*=a=2x"=a=42-82=113

Se calcula el perimetro:

P=4-8+11,3=43,3dm
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MATEMATICAS
2.2 ESO

somoslink

SOLUCIONES AL LIBRO DEL ALUMNO

Unidad 13. Semejanza. Teorema de
Tales

© José Manuel Ocana Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



Unidad 13. Semejanza. Teorema de Tales

SOLUCIONES PAG. 251
1 Indica cuales de estas figuras son semejantes entre si.

a. b. c.
No son semejantes ninguna, ya que las longitudes de dos lados homélogos no
guardan ninguna razén de semejanza.

2 Lafigura A se ha ampliado hasta obtener la figura B. Halla el tanto por ciento
en el que se ha ampliado la imagen. Para ello, mide dos lados homdlogos.

Figura A Figura B

Se toman como lados homélogos las bases. En la figura A, la base mide 2,3 cm,

en la figura B, la base mide 2,9 cm, es decir, la razon de semejanza es
rzz’—gz 1,26 , por tanto, se ha producido una ampliacion del 126 %.

3 Lafigura A se ha reducido hasta obtener la figura B. Halla el tanto por ciento
en el que se ha reducido la imagen.

Figura A Figura B

Se toma como lado homaogolo la altura del arbol. En la figura A, la altura mide 2,8 cm,
en la figura B, la altura mide 2,2 cm, es decir, la razobn de semejanza es

r :2 =0,78, por tanto, se ha producido una disminucion del 78 %.

2,8
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4 Dibuja en tu cuaderno esta figura y, a continuacion, dibuja otra semejante
con el doble de tamaino. Para ello, debes tomar una cuadricula el doble de
grande que la inicial. ¢{Cual es la razén de semejanza?

o A |
) q

Se calcula la razén de semejanza como el cociente entre dos lados homologos. Si
la figura es el doble de la del enunciado, r =2

5 Rodrigo y Nicolas posan juntos en una fotografia en la que miden 1,6 cmy 1,9
cm, respectivamente. Si Rodrigo tiene una altura real de 1,56 m:

a. ¢Qué razén de semejanza se ha utilizado en la foto?

r=ﬁ=0,010 ,esdecirr=1%
156
b. ¢ Cuanto mide realmente Nicolas?

r=0,010 =% = x=185,25 cm, es decir, Nicolas mide 1,85 cm.

6 La lamina de una pintura mide 60 cm x 40 cm. Se enmarca con un marco de 7
cm de ancho. ¢Es el rectangulo de la lamina semejante al rectangulo que
forma el marco?

A : 7cm

54 cm

74 cm

Las dimensiones del rectangulo del marco son, en su parte exterior, 74 cm x 54
cm, y las del rectangulo formado por la lamina son 60 cm x 40 cm.

Los rectangulos no son semejantes, porque sus lados homdlogos no son

, 60 40
proporcionales, — # —

74 54

7 Actividad resuelta.
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8 Dibuja un rombo semejante al de la figura mediante:

B
w
|
=
D =15 an K

a. Una ampliacion del 175 %.

Con una ampliacion del 175 %, la diagonal mayor mide 15 - 1,75 = 26,25 cm y
la diagonal menor mide 5 - 1,75 = 8,75 cm.

b. Una reduccion del 80 %.

Con una reduccién del 80 %, la diagonal mayor mide 15 - 0,8 = 12 cm y la
diagonal menor mide 5 - 0,8 = 4 cm.

SOLUCIONES PAG. 253

9 Si las rectas que cortan a r y r son paralelas entre si, halla la longitud del
segmento BC, sabiendo que las longitudes de los segmentos AB, A'B' y
B'C'son, respectivamente, 2,8 cm, 2,5cm y 4 cm.

LI W o
—

AB

IBI

uy)

Se aplica el teorema de Tales:
AB _ 56 2,8

BC L 8c-8C.28 B8C-4.28_448-BC=448cm
'C A'B 2,5

(o9)
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10 Halla la longitud del segmento A'B'.

Se aplica el teorema de Tales:

."/" mb | m
AB _BC L am-a.BY _AB-3.-C —5-AB=5cm
AB B'C BC 4,2

11 Investiga acerca de la figura de Tales de Mileto y las aplicaciones que de sus
conocimientos hizo en su vida.

Respuesta abierta.

12 Actividad resuelta.

13 Halla el perimetro de cada uno de los triangulos formados en la siguiente
figura:

Son triangulos en posicion de Tales, es decir, los segmentos mantienen una

proporcion: _a_2

"3+y 6 3
E=E:>a=£=4:>a:4cm
6 3 3
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3 a 3 4
_e =——=18=4-(3+ =15cm
31y 6:3+y 6~ B+y)=vy

a+x=6=>4+x=6=>x=2cm
Se calcula el perimetro:
Poequerio =3 +4 +2=9cm

Pyrande =45+ 3 +6=13,5¢cm

14 Calcula las longitudes de los lados desconocidos en las siguientes figuras,
cuyas medidas vienen dadas en centimetros:

a.
\\\.\.
N\ TN
X \\\
b} ~
N “/ 3 x
/25 —=—=x=bcm
:\_\/{(?\\ 1.5 2,5
b.
X x+4
—= =x=2cm
3 3+86
C.
X _ 15 ok 51-0= x=255cm
x+3,4 15+2
15 :L:y:lScm
15+2 4,2
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24 24-+x

:L_>y:1,8 cm

—=2x-24-0—x—-12cm

15 A partir del triangulo de la figura, dibuja en tu cuaderno otro triangulo que

esté en posicion de Tales con él, con una razén de semejanza de 0,75.

9cm

Se establece la relacion de los dos triangulos en posicion de Tales, siendo el

tridngulo semejante menor que el original:

>

Y_2 _075
14

o
Il
©

=0,75= x=6 cm

< oo|x

0,75= y =6,75 cm

[N

=0,75=z=10,5cm

—_
N

10,5 cm
6 cm

6,75 cm
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16 Dibuja en tu cuaderno un triangulo rectangulo cuyos catetos midan 3 cm y 4 cm,

respectivamente. A continuacion, dibuja otro en posicion de Tales cuyo
cateto mayor mida 6 cm.

3cm

4 cm

6cm

a. ¢Cual es la razon de semejanza de ambos triangulos?

. : . 6
La relacién de semejanza entre los dos triangulos es: r =Z =15

b. ¢Cual es el perimetro del nuevo triangulo?
Mediante la razon de semejanza se halla el cateto menor del triangulo mayor:

r:§=1,5:>x=4,5 cm

Se aplica directamente el teorema de Pitagoras al nuevo triangulo:
45°+6°=a*=>a=75cm
El perimetroes: P=45+6+7,5=18cm

c. Calcula el area de ambos triangulos.

A= M:A 4—23 6= A=6cm?
_6

2
A'=%:>A' %-13 5= A'=13,5 cm?

SOLUCIONES PAG. 255

17 La longitud de los lados de un pentagono son 1,5cm, 2,3cm,4cm,09cmy
3,2 cm, respectivamente. Calcula la longitud de los lados de un pentagono

. . . 5
semejante cuya razon de semejanzaes r = E .

Se establece la relacién de proporcion entre los lados homologos del pentagono:

XxX_y _z_t_v _5
15 23 4 09 32 2
i=§ x=3,75cm

1,5 2

L:E = y=575cm

23 2

)
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E:§:>z:1Ocm
4 2
L=§:>1‘=2,250m
09 2
L=§:v=80m
32 2

18 Halla la longitud de los lados desconocidos para que ambos cuadrilateros
sean semejantes.

3,96 M
2,2m

& c
\Qa
35m

]

wg'y

Se establece la relacion de proporcion entre los lados homélogos de los
cuadrilateros:

4,5

———=1,8=a=25m
a

£=1,8:>b=6,3 m
3,5

c
—=18=c¢c=3,24 m
1,8

19 Dibuja en tu cuaderno un poligono semejante al de la figura con una razén
de semejanzar = 2.

Se puede dibujar el poligono semejante sobre la misma cuadricula multiplicando
por 2 la longitud de cada lado.
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20 Los lados de un triangulo miden 8 dm, 12 dm y 6 dm, respectivamente. Halla

; . . . . 3
el perimetro de un triangulo semejante a este cuya razén de semejanza sea r = r]

Se establece la relacion de proporcion entre los lados homélogos de los

triangulos:
a_b_c_3

8 12 6 4

a 3
—=—=3=6dm
8 4

b 3 p_9dm
12 4
C_3 . c-45dm
6 4

Se calcula el perimetro: P=6 + 9+ 4,5=19,5dm

21 Determina la longitud de los lados desconocidos de estas figuras
semejantes, cuyas medidas vienen dadas en centimetros:

a.
2 c
/_\5
2,8 e
3,5
5
Se establece la relacién de proporcion entre los lados homaélogos:
15_b _c_35_ .,
a 28 2 5
E:0,7:>a:2,14 cm
a
b
—=0,7=b=1,96 cm
2,8
c
§=0,7:>c=1,4 cm
b.
1,9
d 2.5
e
o, -
. 0,84 1.4

2
Se establece la relacién de proporcion entre los lados homaélogos:
19_25_2_ g _ 14

d e f 12 084
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E:i:>d:1,14cm
d 084
E=i:>e=1,50m
e 084

E: 14 =f=12cm

f 0,84
i—i:g:ZCm
1,2 0,84

11

22 Determina la longitud de los lados desconocidos de estos triangulos
semejantes:

Se establece la relacién de proporcion entre los lados homologos:

39 _b_66

a 2 3
396_66_ ,_18m
a 3
Qzﬁjb:4,4m
2 3

23 Dibuja en tu cuaderno un triangulo semejante al siguiente, con una razon de

. 1
semejanza r=—:

Se puede dibujar el triangulo semejante sobre la misma cuadricula dividiendo

entre 2 la

longitud de cada lado.
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24 Indica si las siguientes parejas de triangulos son semejantes:
a.8m12m,15my10m,15m, 19 m.

No son semejantes, porque sus lados homaologos no son proporcionales:

10 15 19

B 12715
b. 25°, 90° y 65°, 25°.

Si son semejantes, porque los angulos del primero son:

25°,90°%y 180° — 25° — 90° = 65°

y los segundo son:

65°, 25%y 180°% — 65° — 252 = 90°

Es decir, en los dos tridngulos los tres angulos son iguales, 252, 65° y 90°.
c. 60°,60°y4m,4m,4m.

Los dos triangulos son equilateros (el primero tiene los tres angulos iguales,
609, 60° y 180° — 60° — 60° = 60°; el segundo tiene los tres lados iguales) y por
tanto son semejantes.

25 Razona si los siguientes pares de triangulos son semejantes:
a. Dos triangulos equilateros distintos.
Si, porque tienen todos los dngulos iguales.
b. Dos triangulos isdsceles distintos.
No, porque pueden tener los tres angulos distintos.
c. Dos triangulos acutangulos que tengan un angulo igual.
No, porque pueden tener los otros dos angulos distintos.

d. Dos triangulos isdsceles cuyas parejas de lados iguales forman el mismo
angulo.

Si, porque tienen los tres angulos iguales, ya que cada uno de los otros dos
angulos valen la mitad del suplementario del dado.

26 Dos cuadrilateros tienen sus cuatro lados iguales cada uno de ellos y
cumplen, ademas, que sus lados correspondientes mantienen entre si una
razén de semejanza r = 1,5. Con estas indicaciones, ¢ se puede asegurar que
son semejantes? Razona tu respuesta.

No, porque se puede tratar de un cuadrado y un rombo, que no son semejantes.
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SOLUCIONES PAG. 257

27 Las medidas de un triangulo son 4 dm, 6 dm y 9 dm, y las de otro triangulo
semejante a él son 6 dm, 9 dmy 13,5 dm.

a. Obtén la razon de semejanza de ambos triangulos.

La razén de semejanzaes r = 6 = 9 = 135 =15
4 6 9
b. Calcula el perimetro de los dos triangulos.
P=4+6+9=19dm

P=6+9+135=285dm

28 De dos triangulos semejantes se conocen las longitudes de un par de lados
homologos: 2,8 cm y 7 cm, respectivamente. Si el perimetro del triangulo
menor es de 9,8 cm y el area vale 4,19 cm?:

a. ¢Cual es el perimetro del otro triangulo?

] , 7 . .
La razén de semejanza es r=2—8=2,5. Como esta razon de semejanza

3

coincide con la razén de semejanza entre perimetros:
P=r-P=>P=25-98=245= P =245cm

b. ¢Cual es su area?

) . , A,
La razén de semejanza entre areas es ”y =r", de modo que:

A=A-rP=>A=419-25=2619= A =26,19 cm?

29 De un cuadrilatero se conocen sus lados, que miden 3 m, 4 m,6 my 7 m,
respectivamente, y de otro cuadrilatero semejante a él se sabe que su
perimetro mide 46 m.

a. Halla la razén de semejanza de ambos cuadrilateros.

Se calcula el perimetro del cuadrilatero: P=3+4+6+7=20= P=20m

Se comparan los perimetros para hallar la razén de semejanza:
_P_46_23_
P 20 10

b. ¢ Cuanto miden los lados del segundo cuadrilatero?

2,3

Se establece la relacién de proporcion entre los lados homaélogos:

923
7
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=23=>b=92m

NI K

=23=¢=13,8m

=23=d=16,1m

Nl oo

30 Dados estos prismas semejantes, ¢qué relacion hay entre su razén de
semejanza y la de sus volumenes?

&
& w

5ecm -\(?

2cm

<
C
$

15 cm
Se halla la raz6n de semejanza entre los prismas:
r= 1—55 = 1?5 = g =3
Se halla la razén entre voliumenes:
Vi e ¥ v

=r :33 —:27
v TV Ty

31 Los perimetros de dos hexagonos semejantes miden, respectivamente, 43
cmy 150,5 cm, y el area del primer hexagono, 130 cm.

a. Halla la razén de semejanza entre los hexagonos.
(e P'_150,5 _

P 43
b. Calcula el area del segundo hexagono.

3,5

La razén de semejanza entre areas es Aj =r?, de modo que:
A=A "= A=130-35°=15925cm?

32 Dados estos dos poligonos semejantes, cuyas unidades estan dadas en
centimetros, halla:
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a. Los lados desconocidos.

Se halla la razdén de semejanza entre los poligonos:

o
oo

=0,6=>d=0,72cm

b. Los perimetros de ambos poligonos.
Los perimetros se calculan sumando los lados de cada poligono:
P=1+28+12+13+3=93cm
P=06+168+0,72+0,8+1,8=5,60cm

33 De una serie de triangulos se indican a continuacion su perimetro y su area.
¢ Cudles de ellos son semejantes?

a. P=12cm, A =24 cm?® c. P=18 cm, A = 54 cm?
b. P=24 cm, A = 256 cm? d. P=15cm, A = 100 cm?
Se busca la razén de semejanza entre los triangulos y se observa que:
P 12 2 , A 24 4 2° , .,
=t =—=—1"=—2=—=—=—esdecir, los triangulos a. y c. son
P, 18 3 A, 54 9 3
semejantes.
B 24 1,6; r? A 256 2,56 =1,6°, es decir, los triangulos b. y d.
P, 15 A, 100

son semejantes.

34 El lado de un cuadrado mide 5 cm, y el lado de otro cuadrado es el
cuadruple. Calcula:

a. La razén entre sus perimetros.

) . _ = 4.(5+5+5+5)
La razon entre sus perimetros es: r=—=r=
P 5+5+5+5

=4 igual que
entre sus lados.

b. La razén entre sus areas.

La razon entre sus areas es 42 = 16.
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SOLUCIONES PAG. 259

35 Visita estas paginas en Internet. En una de ellas adquiriras mas
conocimientos sobre la interpretacion de mapas y planos y en la otra
realizaras un repaso de lo aprendido acerca de la semejanza a través de las
actividades propuestas.

http://conteni2.educarex.es/mats/101109/contenido/

http://conteni2.educarex.es/mats/101069/contenido/

Respuesta abierta.

36 En un mapa, la distancia entre las ciudades de Tallin y Helsinki es de 16 cm.
Si en la realidad estas dos ciudades distan entre si 80 km, ¢ cual es la escala
con la que esta elaborado el mapa?

La razén de semejanza entre la distancia real y la distancia en el mapa es:

80 km 80000 m
16 cm 0,16m
Por tanto, la escala es 1:500 000

=500000

37 En grupos de tres elaborad un plano del aula. Para ello elegid una escala
adecuada y medid las dimensiones del aula para representarla en vuestros
cuadernos.

Respuesta abierta.

38 En el siguiente plano de un piso realizado con una escala 1:300, toma las
medidas necesarias para contestar a las siguientes preguntas:

a. ¢{Qué dimensiones reales tiene el salén?

El salén mide en el plano 1,8 cm x 1 cm, como la escala es 1:300, en realidad
medira:

0,018 m-300=5,4m

0,01 m - 300 = 3 m, es decir, el salébn mide realmente 5,4 x 3 m
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b. Se quiere representar en el plano una mesa en el saléon cuyas
dimensiones son 1 m x 0,50 m. ¢ Cuanto medira en el plano?

La mesa medira:

ﬁ=3,33 10°m=0,33 cm

0’—5=1,7 10°m=0,17 cm
300

Es decir, la mesa medira sobre el plano 0,33 cm x 0,17 cm

39 En el plano de un piso realizado a una escala de 1:200, la cocina mide 3 cm x 2 cm.
Calcula:

a. Las dimensiones de la cocina en la realidad.

Como la escala es 1:200, en realidad medira:
0,03m-200=6m
0,02m-200=4m
Es decir, el salon mide realmente 6 x 4 m
b. La superficie de la cocina en el plano y en la realidad.

La superficie que tendra la cocina en el planoes A=3 -2 =6 cm? yen la
realidad, A’ = 6 - 4 = 24 m?,

40 Actividad resuelta.

41 Dibuja en tu cuaderno un segmento de 8 cm y dividelo en 6 partes iguales
utilizando el teorema de Tales.

Se trata de apoyarse en un segmento dividido en 6 partes iguales y trazar
paralelas entre los extremos de los dos segmentos. Por el teorema de Tales, los
tramos entre las paralelas son proporcionales a las seis partes iguales marcadas
en la recta auxiliar y, por tanto, seran también iguales entre si.
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SOLUCIONES PAG. 260 - HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

1

Dibuja dos triangulos semejantes segun una razén de semejanza r = 2,5.
Comprueba que sus perimetros tienen la misma razon de semejanza, y que
la razén entre sus areas es el cuadrado de dicha razon.

/'..
Perimetro de AB'C'=29.13
|\ Areade AB'C'= 39.91
B A '
o o
A/ : ; o
"H ._ Areade ABC =639
E .’ Perimetro de ABC = 11.65 ~— .~
., . P' 2913
La relacién entre perimetros es: —=—"——=2,5=r.
P 11,65
L, , A' 39,91
La relacion entre areas es: — =——=6,25=r?
A 6,39

SOLUCIONES PAG. 261 - APRENDO A APRENDER

1

¢ Qué son los angulos homologos en dos figuras semejantes?

Son los angulos que se corresponden en ambas figuras, y tienen la misma
amplitud por ser semejantes.

¢En las figuras semejantes puede variar la forma o el tamafio?

Solo puede variar el tamarno.

Si la razén de semejanza es mayor que la unidad, {como es la figura
semejante respecto a la inicial?

Es una figura ampliada.

Cuando la figura semejante se obtiene a través de una reduccion de la
original, ¢(como es la razén de semejanza?

Es menor que la unidad.

Enuncia el teorema de Tales.

Si dos rectas secantes, ry r’, son cortadas por rectas paralelas, los segmentos
determinados por los puntos de interseccion en la recta r son proporcionales a los
determinados por los puntos de interseccion correspondientes en la recta r.

¢Cuando dos triangulos estan en posicion de Tales?

Deben tener todos sus angulos iguales y los lados correspondientes a cada uno
proporcionales.
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¢Cual es el valor de la razén de semejanza que hay entre dos poligonos si
uno de ellos ha aumentado en un 175 % con respecto al otro?

r=1,75

¢ Qué deben cumplir los elementos de dos poligonos semejantes?

Debe cumplir que los lados homologos de ambos poligonos son proporcionales y
los &ngulos homdlogos son iguales.

¢ Cudles son los criterios de semejanza para triangulos rectangulos?

Los dos criterios son:
e Tienen un angulo agudo igual.
e Tienen dos de sus lados homdlogos proporcionales.

¢ Se puede asegurar que dos triangulos rectangulos isosceles son siempre
semejantes?

Si, pues los angulos en ambos tridngulos son 452, 45° y 90°.

¢ Qué cumple la relacion entre los perimetros de dos poligonos semejantes?

Se cumple que coincide con la razén de semejanza de los lados de los poligonos.

¢Y larazon entre las areas?

Se cumple que es el cuadrado de la razén de semejanza de los lados de los
poligonos.

¢ Qué diferencia hay entre un mapa y un plano?

En el mapa se representa una parte o toda la superficie terrestre y se emplea una
escala menor que en el plano. Mientras que el plano se emplea para representar
realidades diferentes a la superficie terrestre.

¢ Qué es una representacion a escala?

Es una representacidn grafica de la realidad manteniendo las proporciones en las
distancias.

Explica el significado de la escala 1:1 000.

La escala 1:1 000 significa que una determinada distancia en el mapa mide 1
000 veces mas en la realidad y en las mismas unidades.

Dos octogonos regulares tienen lados de distintas longitudes; ¢se puede
afirmar que son semejantes?

Si, porque los angulos homdlogos son iguales y los lados son proporcionales.
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17 Prepara una presentacion digital para tus compaferos. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 262 — REPASO FINAL

RAZON Y SEMEJANZA

1 Una fotocopiadora reproduce figuras semejantes ampliando o reduciendo la
original. Se hace una fotocopia de una imagen encerrada en un rectangulo
que mide 20 cm x 8 cm.

a. Halla las dimensiones de rectangulo si en la fotocopiadora se selecciona
ampliar un 150 %.

Se establece la relacién de semejanza:

p=190_4545-2_0
100 20 8

15=-2 = 2=30 cm
20

1,5=§:> b=12 cm

Las dimensiones son 30 cm x 12 cm.

b. Calcula las dimensiones del rectangulo si se selecciona reducir un 75 %.
Se establece la relacién de semejanza:

r="2 _075=075=2 -0
100 208

075=-2 = a=15 cm
20

0,75=§:> b=6cm

Las dimensiones son 15¢cm x 6 cm.

c. (Qué porcentaje se ha seleccionado si las dimensiones del nuevo
rectangulo son 24 cm x 9,6 cm?

Se establece la relacién de semejanza:

ro_24_96 15 o120 r=120%

100 20 8
Se ha seleccionado un porcentaje de 120 %.
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2 Irene ha hecho una fotografia a su perro, que mide 1,14 m.

a. Si en la foto tiene una altura de 3 cm, ¢cual es la razon de semejanza
entre la realidad y la foto?

Se establece la relacién de semejanza: r = % =38

b. Si en la foto también aparece su hermana Julia con una altura de 4 cm,
cuanto mide realmente?

r=38=L = h=1,52 m. Julia mide 1,52 m
0,04

TEOREMA DE TALES

3 Las rectas que cortan a ry r' son paralelas entre si. Halla la longitud del
segmento B'C' sabiendo que las longitudes de los segmentos AB, A'B' y
BC son, respectivamente, 2,7 cm, 2,9 cm y 1,5 cm.

Se realiza un esquema para colocar las rectas y los segmentos:

Se establece la relacién de semejanza segun el teorema de Tales:

r=—ee =—— =2"_407=B'C'=1,61cm

AB' BC 29
AB BC 27

4 Silas rectas que cortan a ry s son paralelas, halla la longitud x.

£ |
Se establece la relacién de semejanza segun el teorema de Tales:
X 2,4
r=—=——=x=1
1,4 3,36
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5 Silas rectas que cortan a ry s son paralelas, halla la longitud de x, wy

6 La sombra de Hugo tiene una longitud de 2,5 m. En ese lugar y en ese
preciso momento del dia un semaforo que tiene una altura de 3,2 m produce
una sombra de 4,8 m de longitud. ¢ Cual es la estatura de Hugo?

Se realiza un esquema para entender la situacion:

Se trata de dos triangulos en posicién de Tales, luego sus lados son semejantes,

es decir,
25_h L p_qe7
48 3,2

Hugo mide 1,67 m.

7 Halla la longitud de los segmentos desconocidos.

Se trata de dos triangulos en posicion de Tales, luego sus lados son semejantes,

es decir,
x+4 15+3 x+4 45
= = == x=2
4 3 4 3
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L=1’5+3:>L=£:>y=2,85
1,9 3 19 3

8 Calcula el valor de cada uno de los segmentos cuya medida se desconoce.

Se toman los segmentos proporcionales para averiguar longitudes, teniendo en
cuenta que se forman dos triangulos opuestos por el vértice. Los segmentos
proporcionales son los lados prolongados.

2_5 _4_256

2 39

b 39 o429
2,2 2

9 Rodrigo tiene delante un arbol cuya copa se ve reflejada en un charco que

hay entre medias. Si Rodrigo mide 1,75 m, calcula la altura del arbol
teniendo en cuenta las distancias recogidas en la siguiente figura:

Z25m 7 m

Se plantea la proporcion entre los lados de los triangulos semejantes:

Lzlz h=4,9
1,75 2,5

El arbol mide 4,9 m.
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10 Sergio quiere calcular la altura de la torre del campanario de su pueblo. Para
ello, clava una vara en el suelo de forma que sobresalga 3 m y se situa de tal
modo que en su visual al campanario coincidan los extremos del liston y de
la torre. Si Sergio ha tomado las medidas indicadas en la imagen, halla la
altura del campanario.

1,70 m ‘
34m 24 m

Se plantea la proporcion de los lados de los lados semejantes:

34m 24 m

h 3-17

= — h'=10,48
24+3,4 3,4

h=h+1,7=10,48+1,70=12,18

El campanario mide 12,18 m

SOLUCIONES PAG. 263

SEMEJANZA DE POLIGONOS. SEMEJANZA DE TRIANGULOS

11 Halla la longitud de los lados de un pentagono semejante a otro cuyos lados
miden 2 cm, 5 cm, 6 cm, 10 cm y 14 cm, con una razon de semejanza r = 2,5.

Se establece la relacion de proporcion entre los lados homélogos de los
pentdgonos:

a_b_c_d_e_
2 5 6 10 14

=25=>a=5cm

)

=25=b=12,5cm

oo oo v

=25=c=15cm

=25=d=25cm

|m 5‘|Q

=2,5=e=35cm

—
N
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12 Halla la longitud de los lados desconocidos en estos poligonos semejantes:

-
e 3
u
\
3
1.8m
1
Gy
U

54m
Se establece la relacién de proporcion entre los lados homaélogos:
18_54_z 252 _

- =——=18
x y 2 14
E:1,8:>x:1 m

X

ﬂ=1,8:>y=3m

y

z

—=18=2z=3,6 m
2

13 Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Dos triangulos rectangulos son siempre semejantes.
Falso, pues puede que solo tengan un angulo igual.

b. El rectangulo cuyos lados miden 5 cm y 7 cm es semejante a otro de 11,5 cm
y 16,1 cm de lados.

Verdadero, pues: r = 115 :ﬂ: 2,3

5 7
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c. La razdén entre las alturas de dos triangulos semejantes no es igual a la
razon de semejanza de los triangulos.
Falso. Si se mantiene la razén, pues al trazar la altura se crean triangulos
semejantes.

d. Uniendo los puntos medios de los lados de un cuadrado, se obtiene otro
que no es semejante al anterior.

, ] 2 .
Falso, son semejantes con razén r = P que es la relacion entre los lados del
cuadrado semejante y del original:

i

Se aplica el teorema de Pitagoras para hallar
1 la longitud del lado del cuadrado pequerio:

mgz\/@ﬁ»%ﬁ

Se aplica el teorema de Tales para hallar la
razon de proporcionalidad:

!
/ 2

Dos cuadrilateros tienen sus cuatro angulos iguales cada uno de ellos. Con
estas condiciones, ¢se puede asegurar que son semejantes? Razona tu
respuesta.

No, porque pueden ser un cuadrado y un rectangulo, que no son semejantes.

Indica, razonando tu respuesta, todos los triangulos semejantes que
aparecen en el siguiente dibujo:

C

Hay tres triangulos semejantes: BAC, AMC y BMA.

Tienen dos lados homdélogos proporcionales, y el angulo comprendido entre ellos
es igual.

Si se toman los puntos medios de los dos catetos de un triangulo rectangulo
y se unen con el vértice del angulo recto, se forma otro triangulo. ¢Es este
ultimo semejante al triangulo rectangulo inicial? Razona tu respuesta.

Si es semejante, puesto que estan en posicién de Tales.
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17 Demuestra si las siguientes parejas de triangulos son semejantes:

a.6m10m,14my15m,25m,35m

Si, porque los lados son proporcionales, con r = 2,5:

6 10 14

15 25 35
b. 40°, 60° y 80°, 60°

Si, porque los angulos son iguales, 40°, 60°y 80°.
c.3cm,4cmy5cmy45°, 45°

No, porque los dos son triangulos rectangulos, pero uno de ellos es isésceles

(tiene los tres lados iguales) y el otro no.

18 Indica si estos triangulos son semejantes:

19 En un triangulo rectangulo isosceles se ha inscrito un rectangulo cuya altura
es el doble que la base. Halla el area del rectangulo.

bcm

6ecm

Se han formado dos tridngulos semejantes, uno de ellos es el original y el otro
tiene altura 2xy base 6 — x.

Se establece la proporcidn entre los tridngulos semejantes:

6  2x
6 6-x
Eldreaes:A=x-2x=>A=2-2-2=8=A=8cm?

= x=2cm
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20 En un triangulo isdsceles de 4 m de base y 6 m de altura se inscribe un

rectangulo de 4 m de altura. Halla el area del rectangulo.

Resultan dos triangulos semejantes, como se ve en la figura:

x
2

Se establece la proporcion entre los triangulos semejantes:

6 = 4 =x=13m

2 X

Las dimensiones del rectangulo son 1,4 x 4, asi que el areaes: A=5,6 m?

21 En un cono de 3 m de radio y 5 m de altura se ha realizado un corte por un
plano perpendicular a la altura, generando una seccion circular de 2 m de
radio. Halla la distancia desde el centro de esta seccion al vértice del cono.

Se establece la proporcidbn entre los /\
i

triangulos semejantes: %z % =d=33m

La distancia desde el centro al vértice del
cono es 3,3 m.

SOLUCIONES PAG. 264

22 Di si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas.

a. El valor de aes 8.

4 a

. 4 a
Cierto, porque —=—=a=8
porqg 376
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b. Los triangulos ABC y MCN son semejantes.

A

C M B

Cierto. Los dos triangulos tienen los tres angulos iguales.

PERIMETROS, AREAS Y VOLUMENES DE FIGURAS SEMEJANTES

23 Los lados de dos pentagonos regulares miden, respectivamente, 4 cm y 9
cm.

a. ¢(Son semejantes?

Si, pues sus angulos homoélogos son iguales y sus lados proporcionales.
b. En caso afirmativo, ¢cual es la razén de semejanza?

r= 9. 2,25

4

c. ¢Cual es la razén entre sus perimetros?

P=4.5=20

P=9-5=45
P =>r= 45 _ 2,25

P 20

Es la misma.

24 En la imagen aparecen dos cuadrilateros semejantes con las medidas en
centimetros. Halla:

r

a. Los lados desconocidos.
Se establece la proporcion entre los lados homologos:
28_14_z _462_,,
x y 22 33 '

2’8:1,4:>x:2 cm

=1,4=2z=3,08 cm
b. Los perimetros de ambos poligonos.
P=2+1+33+22=85cm

P=28+1,4+462+3,08=11,9cm.
Se comprueba tambiénque P =r- P=1,4-85=11,9
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25 El perimetro de un cuadrilatero es 24 dm, y su area es 16 dm?’ Si

.. o 1 , .
redujéramos el cuadrilatero usando r] como razén de semejanza:

a. Halla el perimetro del nuevo cuadrilatero.
P =r-P :>P'=%~24=6:>P':6dm

b. Calcula su area.
A=r.A :>A'=%~16=1 = A'=1dm?

26 Las areas de dos hexagonos regulares semejantes son 93,6 m? y 452,63 m?,
respectivamente. Si el perimetro del primer hexagono mide 36 m, halla:

a. La razén de semejanza entre los hexagonos.
Se establece la raz6n de semejanza entre areas:
A=r2A=r? :i:w2 :@:4,8:”:2,2
A 93,6
b. El perimetro del segundo hexagono.
Se establece la razén de semejanza entre perimetros:

P=r-P=P=22-36=792=P'=79,2m

27 Halla el perimetro de un rombo semejante al de la figura, cuya area sea
nueve veces mayor.

bcm

Si la razén entre areas es 9, entonces r = 3.
El lado del rombo inicial, /, es, aplicando Pitagoras:

2 2 2 2
(ﬂj +(2j Z/ZD(EJ +(§j —10=/ = /=316 cm
2) "2 2) "\2

Su perimetro es P= 3,16 - 4 = 12,64 cm, por lo que el perimetro del nuevo rombo
esP=r-P=3-12,64=37,92 cm.

28 El perimetro de un rectangulo mide 36 m, y su area, 72 m Calcula el area de
otro rectangulo semejante cuyo perimetro mide 27 m.

Las relaciones entre perimetros y areas son:

r P
= — N2 ] N2
PLLIE) A [P 4
A P A i
A
2
A'=(%j 72=40,5=> A'= 40,5 m’
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29 Calcula el area de un trapecio semejante al de la figura, con las dimensiones
en metros, cuyo perimetro sea tres veces mayor.

La relacidn entre perimetros equivale al valor de la

razon: : 3

P’ 3-P |

— =r=>—>=r=3=r 3
P P -

El area del trapecio es:

Aercléngulo+Alriéngulo :>A=3'2+%=7:>A=7 m2

A=r A A=32.7=63=>A=63m?

30 Fijate en el rectangulo de la imagen:

5m

Si se considera otro rectangulo semejante reducido cuyas areas tengan
] , 1
entre si una razon de, 2 halla:

a. El perimetro del rectangulo semejante.

] , 1 1
La razon de semejanzaes r = 1°32

El perimetro del rectdngulo es P=3 +5 + 3 + 5= 16 m, luego el perimetro del
rectangulo reducidoes P =r- P=> P =0,5-16=8=FP =8m

b. El area del nuevo rectangulo.
El area del rectangulo es A = 3 - 5 = 15 m? luego el area del rectangulo
reducidoes A’ =r*- A= A =0,25-15=3,75= A = 3,75 m’,

c. Las dimensiones del rectangulo semejante.
La relacion entre lados homélogos es r = 0,5, luego el rectangulo es de 2,5 m x 1,5 m.

31 EIl diametro de una circunferencia mide 10 cm. Si se considera una nueva
circunferencia cuyo radio es el doble que el de la anterior, calcula:

a. ¢Cuantas veces es mayor la longitud de la segunda circunferencia que la
de la primera?
La longitud de la circunferencia es equivale a su perimetro. Si la circunferencia
tiene un radio r = 10 cm, su perimetro es P = 2xnr. Si el radio de la segunda
circunferencia es r’ = 2r, su perimetro sera P = 2rn - (2R) = 4nr, es decir, es
mayor dos veces. Si la razon entre perimetros es 2, quiere decir que r = 2.

b. ¢Cuantas veces es mayor el area del circulo?
Comor=2,elarea A =r- A= A =2%. A es decir, es mayor cuatro veces.
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32 Dados dos cubos cuyas aristas miden 4 cm y 6 cm, respectivamente:
a. Halla la razén de semejanza entre ambos cubos.
] 6
Larazénes:r =Z =15
b. Determina la razén de semejanza entre sus volumenes.
] . V' 6° 216
La razén entre sus volimenes es: — =—=——= 1,5°=r®
V 4 64
c. Analiza cual es la relacion entre estas dos razones.
La razén de los volumenes de los cubos es igual al cubo de la razén de dichos
cuerpos.

SOLUCIONES PAG. 265

33 Comprueba la relacion entre la razén de semejanza de estas piramides y la
de sus volumenes:

\\
6

La razén de semejanza entre los lados de las pirdmides es: r = 3

=2

P , 1
Se calcula el volumen de ambas piramides mediante V:§~Abase -h , con lo que

el volumen de la pirdmide pequefia es 12 cm?® y el de la piramide grande es 96
cm?.

9 . L V96
La relacién entre los volimenes de las dos piramides es: v = 12 =8
Se verifica entonces que la razon de los volumenes es igual al cubo de la razén de
los cuerpos, pues 8 = 2°.

APLICACIONES: PLANOS Y MAPAS. ESCALAS

34 EI plano de un edificio realizado en una escala 1:150 tiene una planta
cuadrada cuya arista mide 20 cm. Halla la superficie de la planta del edificio
en la realidad.

1 = 0.20 = x=30m
150 X
A=F= A=30°=900= A=900m*
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35 Se ha realizado la maqueta de una escultura que tiene unas dimensiones
de 2 m x 3 m x 3,4 m. Si la escala de la maqueta es de 1:80, calcula las
dimensiones de la escultura en la maqueta.

Se establece la relacion de semejanza, donde a es el largo, b el ancho y c el

fondo.

1_a_b_c

80 2 3 34
$=23a=0,025m=2,5cm
$=§:b=o,0375m=3,75cm
1

=% . £=0,0425 m=4,25cm
80 3,4

Las dimensiones son 2,5 cm x 3,75 cm x 4,25 cm

36 Dos ciudades se encuentran separadas por una distancia de 120 km. Al
representarlas en un mapa, la distancia que las separa es de 20 cm.

a. ¢Cual es la escala del mapa?

10,20

= x= 600000 m

x 120000

Es decir, 1 cm equivale a 600 000 cm, o 6 km. La escala es 1:600 000

b. ¢ Cual seria la distancia que separa a dos ciudades que en el mapa distan
12 cm una de otra?

1 012
= ? = 72
600000 g 9= 72000m

La distancia real es 72 km.

37 En un mapa, dos ciudades se encuentran separadas por una distancia de 12 cm.
Si en la realidad estan a 84 km de distancia:

a. ¢Cual sera la escala del mapa?

1 0,12
— = ’ = 7
= 84000 = x= 700000 m

La escala es 1:700 000
b. ¢Cual seria la distancia que separa en el mapa a dos ciudades que en la
realidad distan 120 km?
L = d =d=0,1714m = 17,14 cm
700000 120000
La distancia en el mapa es 17,14 cm.
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38 Divide el segmento a en partes proporcionales a los segmentos b, c y d,
utilizando el teorema de Tales.

a

d

Se trata de disponer el segmento a como recta secante a los demas segmentos
alineados, de modo que se puedan trazar rectas paralelas con las longitudes de
cada segmento b, ¢, 0 d, y obtener asi los segmentos proporcionales.

/ 4

//
/[ &/ /

39 Divide en tu cuaderno un segmento de 10 cm en tres partes iguales.

Se trata de disponer el segmento de 10 cm como recta secante a una recta

cualquiera de, por ejemplo, 9 cm, por la que trazaremos tres paralelas
equidistantes.
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40 Dibuja en tu cuaderno un segmento y, aplicando el teorema de Tales,
dividelo en dos partes de modo que una de ellas sea el doble que la otra.

Se trata de disponer el segmento dibujado como recta secante a una recta
cualquiera, por ejemplo, de 3 cm y trazar dos paralelas separadas entre si la
distancia indicada en el enunciado, es decir, tomar un segmento de 1 cm y otro de
2.cm.

EVALUACION

1 Los lados de dos rectangulos semejantes miden 6 my 8 m,y 144 my 19,2
m. ¢ Cual es la razon de semejanza?

a.1,3 b.24 c.3,5 d. 4,6
144192, ,
6 8

2 Los lados de un triangulo miden 14 m, 15 m y 18 m, y los lados de otro
semejante a él son xm, 9 my 10,8 m. ¢ Cual es el valor de x?

a. 7,3 b.7,8 c.8 d. 8,4

E=1—5=£:>x=8,4m
x 9 10,8

3 El valor del segmento a es:

a. 0,45 b. 0,875 c. 0,98 d. 1,11
a_2 _ ,_0875
07 16
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4 Se coloca perpendicular al suelo un bastéon de 1 m de longitud y proyecta
una sombra de 100 cm. Si en ese mismo instante un edificio colindante
arroja una sombra de 30 m, ¢ cual es su altura?

a.30cm b.30m c. 300 cm d. 300 m

inz x=30m
100 3000

5 Considerando un rectangulo como el de la figura, halla

los lados de otro rectangulo semejante cuya area sea 252
2

cm®:
a.28cmy 36 cm c.14cmy18cm Jen
b.10cmy12cm d.21cmy27 cm
r? :A:w2 =@:>r:2
A 63
Los lados del rectangulo semejante son entonces:
7-2=14cm
9-2=18cm

6 En el plano de una casa, realizado a escala 1:50, el salén rectangular mide
12 cm x 8 cm. Halla la superficie real del salon.

a. 24 m? b. 9,6 m? c. 96 m? d. 48 m?

Se calculan los lados del salon rectangular con ayuda de la escala:

1 012 _0,08

50 a b

1 0,12
—=——"=a=6m
50 a
i=0,08:>b=4 m
50 b

La superficie del salén es A=6 - 4 = 24 m®

7 Una fotografia mide 12 cm de largo por 8 cm de alto. Si se amplia a un alto
de 12 cm, ¢ cual sera el largo?

a.20 cm b.15cm c.8cm d. 18 cm

Se establece la relacién de semejanza entre lados homologos:

E=£:>x=180m
x 12
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Unidad 14. Geometria del espacio. Poliedros

SOLUCIONES PAG. 269
1

Dibuja en tu cuaderno estos poliedros y sefala sus elementos
a.

Angulo -
diedro™ =P
. /

P> i f1F —arsta
l}uagunnlfle. J -t Cara
una cara /

e
(. L
Diagonaldel _—<J 4 L=
poliedro -~
b.

~, Angulo
/ \ poliedro
Base !

*Vértica

Arista de
la base

2

Indica cuales de estos poliedros son convexos y cuales concavos:
a.

Convexo, porque cualquier segmento que une dos puntos del
poliedro queda contenido en él.
b.

Convexo, porque cualquier segmento que une dos puntos del
poliedro queda contenido en él.

7 Cobncavo, porque hay dos puntos del poliedro cuyo segmento que
forman no esta contenido en él.

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVQ/OE[

L?cionario descargado de: https://solucionarios.academy/



<

T | h | polied
Convexo, porque al menos hay dos puntos en el poliedro cuyo
segmento de unién no esta contenido en él.

3 Comprueba si se cumple la formula de Euler en cada uno de estos poliedros:

Segun la férmula de Euler, en un poliedro convexo la suma de las caras (C) mas
los vértices (V) igualan al numero de aristas (A) mas dos.

a.
b.
C__"8'V_12;A=18:>8+12=18+2. La cumple, y es cdncavo.
_10 V=15 A=21=10+ 15# 21 + 2. No la cumple, es concavo.
d.

0;7;V=7;A= 12 =7 + 7 =12 + 2. La cumple, es convexo.

4 Mira a tu alrededor e indica tres objetos que sean poliedros convexos y
otros tres que sean concavos.
Respuesta abierta.

5 Indica, razonando tu respuesta, si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:
a. La férmula de Euler es valida para todos los poliedros.
Falsa, algunos poliedros céncavos no la cumplen.
b. Una diagonal de un poliedro une dos de sus vértices.
Falsa, una diagonal une dos vértices de caras distintas.
c. Un poliedro convexo de 12 caras y 20 vértices tiene 30 aristas.
Verdadera. Si es convexo cumple la formula de Euler, luegoC+V=A+2 =
12+20=30+2

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

©GRUPO EDELVQ’oﬁumonarlo descargado de: https://solucionarios.academy/



d. Las caras de un poliedro son iguales.
Falsa, solo si es regular.

Si observamos la figura desde el sentido indicado por la flecha, ¢ cual de las
figuras se vera?

La figura c.

Comprueba si se verifica la formula de Euler en los siguientes poliedros y
clasificalos en concavos o convexos:

Segun la férmula de Euler, en un poliedro convexo C + V = A + 2.

a.

7 +10 =15 + 2. Poliedro convexo.
b.

\‘\\ .
‘.\\-. .

5+6 = 9 + 2. Poliedro convexo.
C.
d.

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDELVQ/OE[

L?cionario descargado de: https://solucionarios.academy/



8 Un poliedro convexo tiene 8 caras y 6 vértices; ¢ cuantas aristas tiene?
Segun la féormula de Euler, C+V=A+2=>8+6=A+2=A=12
Tiene 12 aristas.

9 Visita esta pagina de Internet para repasar la clasificacion de los poliedros y
sus elementos mas importantes:

http://conteni2.educarex.es/mas/11999/contenido/

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 271

10 Mira a tu alrededor e indica tres objetos que sean poliedros regulares.
Respuesta abierta.

11 Dibuja en tu cuaderno estos poliedros y senala en cada uno el centro de la
simetria central, un eje de simetria axial y un plano de simetria:

Para sefalar los elementos se debe tener en cuenta que:

e El centro de simetria, O, equidista de los vértices del poliedro.

e (Cada uno de los puntos del poliedro tiene asociado otro punto que
equidista del eje de simetria axial.

e Un plano de simetria pasa por el centro de simetria y divide el poliedro en
dos partes iguales.

Eje de ‘
simetria axial == =

Centro de
simetria central

Plano de ;
simetria ——=

Para sefalar los elementos se debe tener en cuenta que:

e El centro de simetria, O, equidista de los vértices del poliedro.

e Cada uno de los puntos del poliedro tiene asociado otro punto que
equidista del eje de simetria axial.
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e Un plano de simetria pasa por el centro de simetria y divide el poliedro en
dos partes iguales.

Eje de
simetria axial

Plano de
simetrla ——

y— Centro de
| simetria central
f

12 Rellena en tu cuaderno la siguiente tabla y comprueba que se cumple la
formula de Euler en los sélidos platonicos:

Triangulos 4 6 4
Triangulos 8 12 6
Triangulos 20 30 12
Cuadrados 6 12 8
Pentagonos 12 30 20

Para comprobar la formula de Euler se debe aplicar en cada caso C + V = A + 2.
En todos los casos se cumple.

13 Indica cuantas caras concurren en los vértices de cada uno de los sdlidos
platénicos.

e En el tetraedro, en el cubo y en el dodecaedro concurren tres caras en cada
vértice.

e En el octaedro concurren cuatro caras en cada vértice.
¢ En el icosaedro concurren cinco caras en cada vértice.

14 Analiza cual es el poliedro de menor numero de caras y explica por qué no
puede haber otro con menos caras.
El menor numero de caras que concurren en un vértice es tres, pero se necesita al
menos una cara mas para cerrar el poliedro. Por tanto, al menos el poliedro debe
tener cuatro caras.

15 Busca informacion acerca de la presencia de los poliedros regulares en la
historia y de los diferentes matematicos que los han estudiado.
Respuesta abierta.

16 Dibuja el desarrollo plano de un cubo y de un octaedro.

.-/:-_ ." c m

] \

-] Ny ___—_
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17 Indica el nombre de los sélidos platonicos a los que corresponden estos
desarrollos planos:
a.

Dodecaedro (tiene 12 caras).
b.

)
b Y,
N

Tetraedro (fiene 4 caras)

c.
Icosaedro (tiene 20 caras)
d.
Fal ',;‘\ 7
/N / \ /

Octaedro (tiene 8 caras)

18 Considerando los puntos medios de las caras de los sélidos platonicos
como los vértices de un nuevo poliedro, se obtiene su poliedro dual, que
esta inscrito en él. Investiga mas a fondo sobre este concepto y busca qué
solidos platonicos son duales entre si.

Respuesta abierta. Se puede poner como ejemplo el octaedro y el cubo. El
octaedro se puede inscribir en un cubo, disponiendo los 6 vértices del octaedro en
el centro de las 6 caras del cubo.

19 ¢Cual es el nimero minimo de caras que concurren en el vértice de un
poliedro?
El nimero minimo de caras que concurren en el vértice de un poliedro es tres.

20 ¢Cual es el maximo que pueden sumar los angulos interiores de las caras
que concurren en el vértice de un poliedro regular?
Una de las condiciones para que un poliedro sea regular es que la suma de los
angulos interiores que convergen en cada vértice sea menor de 3602, es decir, los
angulos suman menos de 360°.

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

©GRUPO EDELVQ’oﬁﬁcionario descargado de: https://solucionarios.academy/



21 Las caras de los sodlidos platonicos son triangulos, cuadrados o

pentagonos. ¢Por qué no pueden existir poliedros regulares con caras
hexagonales?
Porque en cada vértice concurren como minimo tres caras y como el angulo
interior de un hexagono es de 1209, los dngulos que concurren en un vértice de
ese poliedro suman 3 - 120 ¢ = 360°% con lo que se incumple una de las
condiciones de los poliedros regulares.

22 Entre tu compafiero y tu utilizad materiales como el poliedro para construir
los solidos platénicos y otros poliedros.
Respuesta abierta.

23 Indica cuanto suman los angulos de las caras que concurren en cada veértice

de:

a. Un cubo.
En el vértice de un cubo concurren 3 caras, cada una de ellas con un angulo de
90°, luego 3 - 90° = 270°

b. Un tetraedro.
En el vértice de un tetraedro concurren 3 caras, cada una de ellas con un
angulo de 609, luego 3 - 60° = 180°

c. Un octaedro.
En el vértice de un octaedro concurren 4 caras, cada una de ellas con un
angulo de 609, luego 4 - 60° = 240°

24 Indica cuales de estas imagenes se corresponden con poliedros regulares y
de qué tipo son:

a.
u Si, es un cubo.
b.

Si, es un dodecaedro.

Vs |
@
No es un poliedro regular.
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No es un poliedro regular porque no tiene iguales
todas las caras.

No es un poliedro regular porque la base es un
cuadrado y las caras laterales son triangulos.

[N
& No es un poliedro regular porque sus caras no son poligonos
regulares iguales entre si.

SOLUCIONES PAG. 273

25 Dibuja en tu cuaderno tres objetos con forma de prisma que veas a tu
alrededor. Senala sus elementos y comprueba que se cumple la férmula de
Euler.

Respuesta abierta.

26 Actividad resuelta.

27 Determina el area y el volumen de un prisma rectangular cuyas aristas
basicas miden 8 cm y 5 cm, respectivamente, y que tiene una altura de 10
cm.

Atotal =2- Abase + AIateraI _
Aca=2-5-8+(2-8-10+2-5-10) =340 I
Atotal = 340 sz 10cm

El volumen, por su parte, sera:

V=Abase' h:> V=5'8' 10=400

V=400 cm®

5cm
8cm
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28 Halla el area de los siguientes prismas:

a.

Atotai = 2 * Apase + Alateral

Aca=2-4-3+(2-4-5+2-3:5)=94= Aga=94cm’
b.

.'.lb“‘i

3cr{/.

P-a
AtotaI:2 'Aaase+Aateral :>Atota|=2' 2p+Ph

La apotema del pentagono es 2 cm, y el perimetroes P=3-5=15cm:

Ama,:z-%nsszmo:wm,:120 cm?

29 Calcula el volumen de los siguientes prismas:

Para calcular el area de la base se calcula en primer lugar
la altura del triangulo de la base, segun el teorema de
Pitagoras, 4° + h? = 8%°= h’= 6,93 cm

A - bh_ , _8693

base base
2

=27,72= A, =27,72 cm?

ase

V= Apase - h= V=27,72 - 12 = 332,64 = V= 332,64 cm°
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(R

—
Para calcular el area de la base se calcula en primer lugar la apotema del
hexagono que forma la base, aplicando el teorema de Pitagoras, y teniendo en
cuenta que en el hexagono el lado coincide con el radio de la circunferencia en

que se inscribe ese hexagono, asi que 3° + ap’ = 6° = ap = 5,2 cm.

6cm

Aoase = P 2ap = Abase = 3 25,2 = 93,6 = Aoase = 9356 sz

V=Aue h= V=936 -13=1216,8cm®

30 ¢Qué capacidad tiene una piscina con forma de prisma rectangular cuyas
dimensiones son 8 m x 4 m x 2 m? ¢Cuantos litros de agua puede

contener?
Tiene una capacidad de 8 - 4 - 2 = 64 m®.

1 m?=1000 L, asi que puede contener 64 000 L de agua.

SOLUCIONES PAG 275

31 Dibuja en tu cuaderno un ortoedro y senala sus elementos.

Diagonal del .
poliedro —__ /”T i
I

Vértice

Arista

Diagonal de Cara lateral

una cara
Angulo ~ A
m 1 . Angulo
diedro ﬂ poliedro

Base
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32 Mira a tu alrededor y busca tres objetos con forma de paralelepipedo.
Respuesta abierta.

33 Determina el area y el volumen de los paralelepipedos.

a.
2cm
Atotal= 2- Abase + Alateral
Aga= 2-8-2+(2-2-14+2-8-14)=312= A=312cm?
V=Abase - h
V=8-2.-14=224 = V=224 cm®
b.

Wizl

H;_E;_c_ﬁw_h'
Atotai = 2 * Abase + Aateral

Aca=2-6-6+(2-2-6-12) =360 = Aga = 360 cm?
V= Abase ~h

V=6-6-12=432= V=432cm®

Becm

34 Dibuja el desarrollo plano de un cubo de 2 cm de arista y halla su area y su
volumen.

2cm

Se calcula el area total como la suma del area de 6 caras de 2 cm de lado:
Atotal = 2 . 2 . 6 = 24 = Atotal = 24 sz

Se calcula el volumen segun la expresion:

V=Ause -h=>V=4.-2=8=V=8cm®
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35 Las dimensiones de un armario de madera son 1 m de ancho, 60 cm de
fondo y 2 m de alto.
a. ¢Qué cantidad de corcho se necesita para forrarlo interiormente?

Se construye el desarrollo plano del
paralelepipedo, con los valores a=1m, b= 0,6 my
c=2m.

El area del armario es la suma del area de las
bases mas el area lateral:

Aiotal = Abases + Alateral L2 |
Aca=2-a-b+2-b-c+2-a-¢=2-(1-06+0,6-2+1-2)=7,60

Se necesita 7,60 m? de corcho.
b. ¢{Qué capacidad tiene?
Se calcula el volumen como:
V=Apse -h=V=a-b-c=12=V=12m?

36 Dibuja un ortoedro que tenga unas dimensiones de 8 cm por 3 cm de base y
4 cm de altura. Calcula su area total y su volumen.

La figura es la siguiente:

8cm

Se calcula el &rea como la suma del &rea de las bases mas el area lateral:
Atotal = Abases + Alateral
Aca=2-8-3+2-4-3+2-8-4=136= Ao = 136 cm?

Se calcula el volumen como:

V=Aose - h

V=8-3-4=96= V=96cm’

37 Halla el area total y el volumen de los siguientes paralelepipedos:
a.

A0 o

Se calcula el area total como la suma del area de 6 caras de 10 cm de lado:
Aot = 10 - 10 - 6 = 600 = Aira = 600 cm?

V= Abase ~h

V=10-10-10=1000= V=1000cm®
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Se calcula el area como la suma del area de las bases mas el area lateral:
Atotal = Abases + Alateral

Ao =2 -13-3+2-3-4+2-13-4 =206 = Ac = 206 cm?
V=Abase'h
V=13-3-4 =156 = V=156 cm®

38 Halla el area total y el volumen de un cubo que tiene un area lateral de 100
m2.
Se plantea la figura segun los datos del enunciado.
Al tratarse de un cubo el area lateral es cuatro
veces el area de una de las caras, entonces el
area de cada cara es:

Acara =%=25 = Acara = 25 m2

Luego la arista del cubo mide 5 m.

Se calcula el area total: Agta = 6 - Acara = Aot = 6 - 25 = 150 = Ao = 150 m?

Se calcula el volumen: V= Ape - h= V=25.5=125= V=125m?

39 El area lateral de un ortoedro es de 72 m?. Si las dimensiones de su base son
4 m x 5 m, ¢cuanto miden su area total y su volumen?
Atotal = 2 + Abase + Ateral
Apase =4 - 5 =20 M%; Aaterat = 72 M2 = A = 2 - 20 + 72 = 112 m?
Si llmamos x a la altura del ortoedro, se calcula dicha altura a partir del area
lateral:
Adera=2 -5 x+2-4-x=72=10x+8x=>x=4m
La altura del ortoedro mide 4 m, luego:
V=Apse - h=V=20-4=80= V=80m®

40 Calcula mentalmente el volumen de los siguientes paralelepipedos:

ddm

V=4.4.4=64dm®
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41 Halla la longitud de la diagonal de estos paralelepipedos:

triangulo MNPy segun el teorema

de Pitagoras:

D? = o + 62

Como no se conoce la diagonal d, se debe aplicar el teorema de Pitagoras en
el triangulo verde de la base:

F=6°+6°=>d=72=d=8,49cm
Se sustituye la distancia d para calcular D:

D?=8,49°+6° = D’ =108,08 = D= 10,4 cm

om
Se observa el triangulo MNPy segun el teorema de Pitagoras:

N

DP = cf + 82

Como no se conoce la diagonal d, se debe aplicar el teorema de Pitagoras en
el triangulo verde de la base:

F=62+3%=F=45=>d=6,71cm

Se sustituye la distancia d para calcular D:
[? =6,71? + 8 = [ = 109,02 = D= 10,44 cm
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42 Determina la longitud de la cuerda mas larga que une dos vértices en una
habitacion ortoédrica que tiene unas dimensiones, en metros, de 4 x 6 x 3.

Segun el teorema de Pitagoras:
D = df +6°

Como no se conoce la diagonal d, se debe aplicar el teorema de Pitagoras en el
triangulo de la base:

F=4#+F=>F=25>5d=5m
Se sustituye la distancia d para calcular D:

D?=5%+6= DP=61= D=7,81 mes la longitud de la cuerda.

43 Sergio ha construido un ortoedro de cartéon que tiene unas dimensiones, en
centimetros, de 80 x 60 x 100.

Si quiere pintar las bases de rojo y las caras laterales de azul, ¢qué
superficie pintara de cada color?

Se calcula el area de cada cara que interesa pintar:
Ao =2 - 80 - 60 = 9 600 = A = 9 600 cm?
Asi=2-60-100+2-80 - 100 = 28 000 = A,y = 28 000 cm?
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SOLUCIONES PAG. 277

44 Halla el area de una piramide hexagonal de 11 m de apotema, 8 m de arista
basica y 6 m de apotema basica.

Se calcula el area de la base segun la expresion: /]\

)
Asamise = P apzap , donde P es el perimetro de la \ 1im
base, ap la apotema de la piramide y ap’la apotema g
basica.

Enestecaso P=8:-6=48m;ap=11myap’'=6m

11+6
’%irémide =48

=408 = A, ;g =408 m?
45 Actividad resuelta.

46 Actividad resuelta.

SOLUCIONES PAG. 278

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

1 Dibuja un prisma triangular que tenga 8 unidades de altura y color rojo.

Mediante la herramienta WIRIS se obtiene:

Btciin | cpmrwines | Smecn | aaaun | eances [ 1| et | g | g in | Fomas

Tekrin,
m - 1 ® |7 4 x s
® =, kDG (‘ ® N 4 ¥
" polig=poligono(punto(3,3,0) punto(-3,0,0), punte(0,-3,0))
pri=prisma(pelig g} EJ

dibujardd [ |prl {color=rojo llenar=clerta}) ||

|G@[:]>Dﬂu oEllse e BRD
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Dibuja un prisma cuadrangular cuya altura valga 10 y que sea de color
verde.

Mediante la herramienta WIRIS se obtiene:

o | emerackTes | ebas | oiza | Wetrcrs | riedes | C
® - /AN Q| @ |74 x|
W xS ] DT 8 WY Ay

polig=poligonalpunts (0,0 0) punta(3 0 0}, punte{3, -3 0} punte(-3,0,0))
pri=prisma(polig, 10)

]
dibujar3d [(pri.{celor=verde, llenar=clertol) )|

(& usieret =)
o QEe o =@k ¢ e B2

23%¢C

3 Dibuja un prisma hexagonal de 15 unidades de altura y color amarillo.
Mediante la herramienta WIRIS se obtiene:

e i [ e e
D0 @ | .-
090 @ WEE e

Polig = pobgonolpents .03 punte(3 5,5), Bute( <1 5,0}, purte] -4 0.0) punte;

-8, ~5.0), punte(, ~3.00
Bl pimaipete, 1) =
b3, (e (e ok = meaello Ben o ciertal) ||

T et - el

r: LEe »
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4 Dibuja un prisma cuadrangular con una base que no esté centrada en el
origen de coordenadas.
Mediante la herramienta WIRIS se obtiene:

pollg=poligono(punta (6, 0,0}, punto(3 .6 0), punto(-3.6,0) punto{-5,0,0))
pri=prisma(polig,6] =
dibujar3d ((pri, {color=azul llenar=clerto}) ||

= |LEe o1 ¢x) &8 G..@i@@ |

SOLUCIONES PAG. 279 - APRENDO A APRENDER

1 ¢Con qué otro nombre se conoce a los poliedros regulares?
Con el nombre de sélidos platénicos.

2 Dibuja una piramide en tu cuaderno y sefiala sus elementos.

Vértice dd la piramide

Arista lateral

Apotema de / :.-

S Altura
la piramide i

Cara lateral

%4 Arista de la base
Apotema de la base/ =

~ Base

3 ¢Cual es la diferencia entre la diagonal de un poliedro y la diagonal de una
de sus caras?
La diagonal del poliedro une vértices de caras distintas y la de un poligono une
vertices de una cara que no sean contiguos.

4 Explica la diferencia entre un poliedro concavo y uno convexo.
En un poliedro convexo el segmento que une dos puntos cualesquiera esta
contenido en el poliedro, mientras que en un poliedro céncavo hay al menos dos
puntos del poliedro cuyo segmento que forman no esta contenido en él.

5 Ademas de que sus caras sean poligonos regulares e iguales entre si, ¢qué
otras dos condiciones cumplen los poliedros regulares?
En cada vértice deben concurrir el mismo nimero de caras, que deben ser al menos
tres, y la suma de los angulos que convergen en cada vértice debe ser menor de 360°.
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Escribe alguno de los elementos de un prisma.
Los elementos son: altura, bases, arista de la base, apotema de la base, cara
lateral, arista lateral.

Explica qué es el desarrollo plano de un poliedro.
Es el poliedro extendido en un plano.

¢En qué se diferencia un paralelepipedo de un prisma?

Un paralelepipedo es un prisma de 6 caras con forma de paralelogramo, en el que
cada par de caras opuestas son paralelas e iguales entre si.

Un prisma puede tener mas o menos caras y puede que las caras laterales no
sean iguales.

Escribe alguno de los elementos de una piramide.
Los elementos son: altura, vértice de la piramide, apotema de la piramide, arista
lateral, cara lateral, base, arista de la base, apotema de la base.

El volumen de una piramide es inferior al de un prisma que tenga la misma
base y la misma altura; ¢ cuanto menor es?

. 1. :
El volumen de una piramide es 3 inferior al volumen de un prisma que tenga la

misma base y la misma altura.
Vprisma = Abase -h

1
Vpirémide = 5 ’ Abase -h

¢ Cual es el enunciado de la formula de Euler para poliedros convexos?
Caras + Vértices = Aristas + 2

¢ Qué elementos determinan las simetrias en los poliedros regulares?
El centro de simetria, los ejes de simetria y planos de simetria.

Explica la diferencia entre un prisma recto y un prisma oblicuo.
En un prisma recto la altura es perpendicular a sus bases y en un prisma oblicuo no.

Un paralelepipedo es un prisma especial; ¢qué le diferencia del resto de
prismas?
Se diferencia en que todas sus caras son paralelogramos.

¢ Qué elementos de un paralelepipedo forman un triangulo rectangulo en el
que se puede aplicar el teorema de Pitagoras en el espacio?
La arista lateral, la diagonal de una base y la diagonal del prisma.

Describe qué es la apotema de una piramide e indica las diferencias que
tiene con respecto a la apotema de la base.
La apotema de la piramide es la altura de sus caras laterales.

Realiza una presentacion digital a tus compaferos. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 280 - REPASO FINAL

POLIEDROS

1 Dibuja los siguientes poliedros en tu cuaderno y senala sus elementos,
indicando si son concavos o convexos, y comprueba si se cumple la formula

de Euler:

Angulo

Angulo
poliedro

diedro

Diagonal de
una cara

poliedro
Cara

Vértice

Céncavo, aunque se cumple la ecuaciéon de Euler:
C+V=A+2=10+16=24+2

Vértice —

Cara

Angulo

paliedro'\

) Arista de la base

Angulo _—"

diedro
Convexo. Se cumple la ecuacién de Euler:
C+V=A+2=4+4=6+2

Base

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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POLIEDROS REGULARES

2 Indica y dibuja en tu cuaderno alguno de los ejes y planos de simetria de un

tetraedro regular.
A

Se debe tener en cuenta que o un
plano de simetria pasa por el  Eede :

simetria axial

Plano de

centro de simetria, del que " simetrla
equidistan los vértices del
poliedro, y que divide el Contro de

poliedro en dos partes iguales.

simetria central

PRISMAS

3 Calcula mentalmente el area lateral de los siguientes prismas:
a.

Alateral =5-6-10=300=> Alateral =300 Cm2

8o

Alateral = 6 - 8 . 5 = 240 = Alateral = 240 sz

4 Halla el area total y el volumen de estos prismas:
a.

P-ap

Alolal =2 - A:ase + Alateral = Alotal =2 +P-h

A =2 -%+5~6-9=390:>AM =390 cm?

V=A_ h=>V=

P'zap.h:\/=&;4-9=540:>V=540 cm®
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8 dm

P-ap

Alolal =2 - /\Jase + Alateral = Alotal =2 + P-h

Aoar =2 -L;G+8-8~10=1 024 = A, =1024 dm’

V:Aoase'hjvzp.zap 8-86

h= V=T~10=1 920 = V =1920 dm®

5 Actividad resuelta.

6 Determina el area y el volumen de estas figuras:
a.

S

wp g

Al tratarse la base de un hexagono regular, el lado del
poligono mide lo mismo que el radio de la circunferencia en
que se inscribe, con lo cual la apotema se calcula aplicando el
teorema de Pitagoras:

2% + ap® = 4° = ap = 3,46 dm mide la apotema de la base.

P-a
Alotal =2 'Aoase+ Aateral :>Alotal =2 - > p+Ph
Alotal=2'M+6‘4‘8:275,043Amal:275,04 dm?
V=Aoase-h:>V=P'zap-h:V:L;%~8:332,16:>V=332,16dm3
b.

<oy~

Se debe calcular la altura de la base, h', aplicando el teorema de Pitagoras a
dicha base:
12+ H?=2°=h=1,73cm

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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Con lo cual, el area total es:

b-h'
Alotal = 2 ’ Aoase + Aaleral = Alolal = 2 'T+ Ph

A =2-L2’73+3~2-5=33,46:> A, =33,46 cm?

-5=8,65=V=8,65cm’

VeA V=B Ly 2T

7 ¢Cuantos litros caben en un depdsito en forma de prisma rectangular cuyas
dimensiones, en metros, son 2 x 1 x 2?
El volumenes: V=2-1-2=4m>=4000 L.

8 Calcula el volumen de un prisma heptagonal, sabiendo que su area lateral
mide 462 cm?; su arista basica, 6 cm, y su apotema, 3 cm.
Como se trata de un prisma regular el area de todas las caras laterales es igual, y

como son 7 caras, a cada una le corresponden: g = 66 cm?, es decir, 6 cm de
lado por 11 cm de alto. La altura del prisma es, por tanto, 11 cm.

V=Abase'h:>V=P'Zap-h:>V=¥~11:693:>V:693 cm?

9 Halla el area total de un romboedro cuyas caras tienen unas diagonales que
miden 1 dm y 22 cm, respectivamente.

Las diagonales del romboedro son estas:

Se calcula el &rea del tridngulo coloreado:

D d
2 22-5
Aianguo = 22 = Aisnguo = o 55 = Ajianguo =99 cm?

Es decir, el 4rea de cada cara del romboedro s Az = Avianguo - 2 = 110 cm?
Y el area total del romboedro es: Ambosdro = Acara - 6 = 110 - 6 = 660 cm?.

10 Las caras opuestas de un cubo se pintan del mismo color. Se emplean tres
colores: amarillo, rosa y negro. Indica donde debe ir cada color.

==
“In
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SOLUCIONES PAG 281

11 Halla el area total y el volumen de las siguientes figuras:
a.

El area del cubo completo, de 8 cm de lado, seria
Acuio = 8 - 8 - 6 = 384 cm?,

Si se observa, el area que falta en el cubo incompleto
es la misma que se anade con las nuevas caras
coloreadas de amarillo. Por tanto, el area del cubo
incompleto es también 384 cm?.

8 cm

El volumen si cambia: el del cubo completo seria V = 8% = 512 cm®, pero el del
cubo incompleto es 1 cm® menor, es decir, 511 cm?®.

wd g

2cm 2¢cm

Se puede calcular el area sumando el area de cada una
de las caras:

Aot =7 Caras - 2 - 6 + 5caras - 2 - 2 = 104 cm?

El volumen se calcula sumando los voliumenes de los dos
paralelepipedos de dimensiones 2 x 2 x 6, es decir
V=24 +24=48cm®

2cm

2aom
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12 Calcula el area total y el volumen de estos cuerpos geométricos:

Se calcula el area sumando el de todas las caras como si estuvieran completas
y restando los dos trozos laterales de 3 x 3:

A=2-6-5+42-7-24+2-7-5-2-3-3=60
+84+70-18 = 196 cm?

Se calcula el volumen sumando el de los dos
cuerpos senalados en la figura (o restando la
porcion que falta al volumen total):

V=2.-3-6+5-4-6=156cm°
V=5.-6-7-3-3-6=156cm®

7 em

Se calcula el area sumando el de todas las caras:
Ao =2-2-7+2-2-9+42.9-7+2-3-5+2.3-2=232cm?

Se calcula el volumen sumando el de los dos
cuerpos sefnalados en la figura:
V=7-2-9+3-2.-5=156cm?®

PIRAMIDES Y TRONCOS DE PIRAMIDES

13 Halla el area lateral de las siguientes figuras:

e Se calcula la apotema de la base, aplicando el
teorema de Pitdgoras y sabiendo que en el
hexagono regular el lado coincide con el radio:

3 +ap”°=6°=>ap=52cm Hem
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e Se calcula la apotema de la piramide, aplicando el teorema de Pitagoras:

ap® +12°=ap’® = 5,2° + 144 = gp® = ap’= 13,08 cm

e Se calcula el area lateral con la expresion:

Aateral =n: /% = Aateral = 6 : Lg,% = 235: 44 sz )
donde n es el niumero de lados y /la longitud del lado.
b.
8\ \_“.;CL/’/
"Jb; _
;,- 4cm
I 7 cm ;
_(+1)-ap
Aateral =n 2 3em
Alaleral =9 w = 82, 5
Aateral = 82,5 sz 7cm

14 Una piramide de 28 aristas ¢ cuantos vértices tiene?
En una piramide el numero de lados de la base es igual al nimero de vértices mas
1, luego se trata de una pirdmide con una base de 14 lados, es decir, 15 vértices.

15 Halla el area total y el volumen de los siguientes cuerpos geométricos:
a.

w ezl

e Se calcula la apotema de la base, aplicando el teorema de Pitagoras:

ap’ + 122 =15 = gp =9, es decir, la arista de la base
mide 9-2=18m

e Se calcula el area total segun la expresion:

9+15 o645 A=864 m?

A:P.@j A=4.18.

e Se calcula el volumen segun la expresion:

v:%jv:Wﬂ 296 = V = 1296 m®
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8m

e Se calcula la apotema de la piramide, segun el teorema de Pitagoras:
6°+10°= ap?= ap’= 11,66

e Se calcula el area total segun la expresion:

A_p.2Ptap
2
A:5.8.w:353,2

A=353,2 m?

e Se calcula el volumen segun la expresion:

veta hov-tPap 1586 45 400= v =400 m
3 3 2 3 2

16 Determina el volumen de estas figuras:

Se calcula el volumen de cada figura coloreada,
teniendo en cuenta que la altura de la piramide es 2 cm:

V =6-6-4 +%-2~2-2=146,67 m®

Se calcula el volumen de cada figura coloreada:
V=9-3-6+3-2-6=198m°
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EVALUACION

1

El area de un prisma rectangular de 6 m de altura y cuya base mide 3m x4 m
es:
a. 108 m? b. 72 m? c. 18 m? d. 96 m?

El prisma tiene unas dimensiones de 3 x 4 x 6, luego su area es:
A=2-6-3+2-6-4+2-3-4=108m°

El poliedro que tiene 30 aristas es:

a. El tetraedro. c. El icosaedro.

b. El octaedro. d. El dodecaedro.

El tetraedro tiene 6, el octaedro 12, el dodecaedro y el icosaedro tienen 30 aristas.

Si un cubo tiene un volumen de 216 m?, el area de una de sus caras es:
a. 24 m? b. 6 m? c.36m? d. 100 m?

Un cubo tiene 6 caras iguales, asi que el &rea de cada cara es: %56 = 36 m%

El volumen de una piramide pentagonal de 8 m de altura y cuya base tiene
una arista de 5 m y una apotema de 3 m es:

a.84md b. 100 m® c. 64 m® d. 200 m®
V:%.Aoase.h: V:l. P'ap.hj V=%.¥.8:100:V=100 m®

La maxima distancia que se puede recorrer en linea recta en un hexaedro de
10 m de arista es:

a.10m c. Entre 15y 20 m
b. Entre 10y 15 m d.20 m

La diagonal del hexaedro se calcula aplicando el
teorema de Pitdgoras:
DF=&+ b +c*,dondea=b=c=10m

El area total de una piramide cuadrangular de 8 m de altura y 4 m de arista
basica es:
a. 81,97 m? b. 99,9 m? c. 81,1 m? d. 65 m?

Se calcula la apotema de la piramide:
22 +8%°=3ap®=3ap’=8,246m

A=p.8Ptap :A=4.4.M= 81,97 m?
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7 El volumen de esta figura cuyas medidas estan dadas en metros es:

a.80 m® b. 81 m® c.82m? d.83m?

vV =7.3.3 +%~3-3-3 +%~3-3-3=81 m?

8 EIl area, en decametros cuadrados, de esta figura cuyas medidas estan
dadas en metros es:

LB

a. 1 dam? b. 0,250 dam® c. 2,32 dam? d. 0,5 dam?®

A=6-6-6+4-2-2=232m?=2,32dam?
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Unidad 15. Cuerpos de revoluciéon

SOLUCIONES PAG. 285
1 Dibuja en tu cuaderno estos cuerpos de revolucion y sefala sus elementos:

Meridiano

Generatriz

Paralelo

Ecuador

Ecuador
Meridiano

Generatriz

Paralelo

2 Dibuja en tu cuaderno los cuerpos de revolucion que se obtienen al hacer
girar las figuras indicadas alrededor del eje.
a.

3 Dibuja en tu cuaderno la linea que, con un giro de 360° sobre el eje, origina
estos cuerpos de revolucion:
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4 Relaciona en tu cuaderno cada figura con su correspondiente cuerpo de re-
volucién.
A B C D

A-Il, B-1V, C-I, D-llI

5 ¢Qué puntos de la generatriz que origina un cuerpo de revolucion forman
paralelos que se reducen a un punto?
La generatriz es la linea que, al girar alrededor del eje de giro, genera el cuerpo
de revolucién.
El paralelo es cada una de las circunferencias que describen los puntos de la ge-
neratriz en su rotaciéon alrededor del eje de giro.
Por tanto, los puntos que pertenecen al eje de giro forman al girar paralelos que
se reducen a un punto.

6 Dibuja en tu cuaderno los cuerpos de revolucién que se obtienen cuando
giran las generatrices indicadas alrededor del eje. Senala un paralelo, el
ecuador y un meridiano en cada uno de ellos.

a.

Meridiano

Paralelo

/ Generatriz

Ecuador
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Meridiano

Ecuador

Paralelo Generatriz

7 Indica cuales de estos cuerpos son de revolucion y dibuja en tu cuaderno la
generatriz que los origina:
a.

No es un cuerpo de revolucion, porque no puede obtenerse al hacer girar una
generatriz.

@

es un cuerpo de revolucion y su generatriz es:

. »

Si es un cuerpo de revolucion, y su generatriz es:
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No es un cuerpo de revolucion, porque no puede obtenerse al hacer girar una
generatriz.

Dibuja en tu cuaderno los cuerpos de revolucion que se obtendran al hacer
girar las figuras con respecto al eje marcado.
a.

-

' &

Formad grupos de cuatro personas y buscad fotografias de cuerpos de revo-
lucion presentes en vuestro entorno. Realizad una presentacion y explicad
en clase las diferentes figuras.

Respuesta abierta.

Indica cuales de los siguientes desarrollos planos corresponden a cuerpos
de revolucion:

@

O

No, parece un cilindro, pero no puede formar un cuerpo de revolucion porque la
longitud de la circunferencia no es igual a la de la base del rectangulo.
b.

No, es un cubo. No existe generatriz para formar ese cuerpo.
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O

Si, es un cilindro. Su generatriz es una recta paralela al eje de giro.
d.

Si, es un cono, su generatriz es una recta que corta el eje de rotacion.

11 Completa en tu cuaderno las frases con la palabra adecuada para que sean
correctas.

generatriz — meridianos — paralelos

a. Todos los meridianos son iguales entre si.
b. Los paralelos son circunferencias con centro en el eje de giro.

c. La recta generatriz origina un cuerpo de revolucion.

SOLUCIONES PAG. 287

12 Dibuja en tu cuaderno estos cilindros y senala sus elementos:

_ Base

Altura

Radio.

Base Generatriz

~Base
13 Mira a tu alrededor e indica tres objetos que sean cilindros.

Respuesta abierta.

14 Actividad resuelta.
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15 Halla el area de la base, el area lateral y el area total de los siguientes

cilindros:
Para conocer el area de un cilindro se debe tener en cuenta como es su

desarrollo plano:

Enestecasor=4cmy h=6cm
Apase = T - 4° =50,24 cm?

Apateral = 27 - 4 - 6 = 150,72 cm?

Ao = 2 - 50,24 + 150,72 = 251,2 cm?

f@ Enestecasor=5cmy h=5cm

Apase = T - 52 = 78,5 cm?
Alateral =2n-5-5=157 Cm2
Aot = 2 - 78,5 + 157 = 314 cm?

16 Halla el area total y el volumen de estos cilindros:

a.
e
1 En este caso r=6cmy h=24 cm

» Avase =T+ P =T - 62 =113,04 cm?

3 Astorat = 27 - 1+ h= 27+ 6 - 24 = 904,32 cm?
____________ Ao = 2 - 113,04 + 904,32 = 1 130,4 cm?
—_—

12 cm V= Ao - h=113,04 - 24 =2 712,96 cm®
b.

Enestecasor=8cmy h=20cm

Avase = T - 8% = 200,96 cm?

Atera = 210 - 8 - 20 = 1 004,8 cm?

Aioa = 2 - 200,96 + 1004,8 = 1 406,72 cm?
V = Apase - h=200,96 - 24 = 4 019,2 cm®
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17 Una lata cilindrica de refresco tiene unas dimensiones de 7 cm de diametro y
15 cm de altura.
a. Halla el area lateral de la lata.
Agtera =21 - r- h=2m- 3,5+ 15 = 329,7 cm?
b. Calcula el volumen, en litros, que cabe en la lata.
V=Apse -h=n-rF-h=mn-35% 15=576,975cm® = 0,576 975 L
c. ¢Cuantas latas se necesitan para envasar 10 L?
Si el volumen en una lata es el calculado en el apartado anterior, 0,577 L, para
envasar 10 L se precisan:
10 : 0,577 = 17,33. Por tanto, se necesitan 18 latas.

18 Marcos quiere construir un bote cilindrico para guardar los utiles de dibujo
cuyas dimensiones son 11 cm de alto por 6 cm de diametro. ¢ Qué cantidad
de cartulina utilizara?

Se trata de calcular la superficie de un cilindro sin una de las tapas:

Abase=n'r2=75'32 =28,20m2
Aatera=2n-r-h=2mn-3 - 11 =207,30m2

Aol = 28,2 + 207,3 = 235,5 cm?
Utilizara 235,5 cm? de cartulina.

19 Una jarra cilindrica tiene unas dimensiones de 10 cm de diametro y 25 cm de
altura. ¢ Cuantos litros de agua caben en la jarra?
V=Apuse - h=n-F-h=mn-5-25=19625cm’.
En la jarra caben 1,962 5 L

20 Calcula mentalmente el area total y el volumen, expresandolos en funcion de
7, de los siguientes cilindros:

a.
Apase =T - P =712 =ncm?
Anera=2n-r-h=2n-1-5=10n cm?
Ava =2 -T-P+2n-r-h= 21+ 10n=12ncm?
b. V=Agse-h=n-# h=n-25=251cm’

Apase =T - P=T-4%=16n
A|atera|=2n-r-h=2n-4-8=647t

Aoa =2 -TT- P +21-r- h= 321 + 641 =961 cm?
V=Apse h=n-7# - h=16n-8= 128t cm?

21 En la fabricacion de una tuberia cilindrica se han empleado 628 cm? de mate-
rial. Si la tuberia tiene un diametro de 2 cm, ¢cual es su longitud?
Un tubo es un cilindro sin tapas, es decir, solo se tiene en cuenta el area lateral.
Sabiendo que el radio es de 1 cm:

Alatera = 21 - - h =628 cm? = h:%:‘loo cm =1m
n.

La tuberia tiene una longitud de 1 m.
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22 ;Cual de estos dos cilindros tiene mayor capacidad?
a. b.

60 cm 4 dm

Se calcula el volumen de los dos cilindros para compararlo, con la precaucién de
expresar todas las medidas en dm:

V=Apse-h=n-F-h=n-3%-7=197,82dm?
V=Apse - h=n-F-h=n-2%.4=5026dm°
El cilindro a. tiene mayor capacidad.

23 Un dispensador de agua de forma cilindrica tiene unas dimensiones de 40
cm de altura por 30 cm de diametro.

Se considera el dispensador como un cilindro con una sola tapa.
a. ¢Qué cantidad maxima de agua puede contener?
V=Apse  h=n-rF-h=n-15°- 40 = 28260 cm®

Puede contener como maximo 28,26 L.

b. Si se consume el agua a razén de 1,5 L cada hora, expresa en horas, mi-
nutos y segundos, el tiempo que tardara en vaciarse el dispensador lleno.

L5L _28260L 48840 horas
1 hora X
0,840 h -89™M" _ 56 4min

0,4min -%=24 S
min

El tiempo que tarda el dispensador en vaciarse es de 18 h 50 min 24 s.

24 ¢Cual es la altura de un cilindro que tiene un volumen de 942 dm® y cuya
base tiene un radio de 10 dm?

V=Aose - h=n- - h=942 dm?®

h= 9422 =3dm
n-10

Tiene una altura de 3 dm.

SOLUCIONES PAG. 289

25 Dibuja en tu cuaderno un cono y sefala sus elementos.
Respuesta abierta.
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26 Mira a tu alrededor e indica tres objetos que sean conos.
Respuesta abierta.

27 Actividad resuelta.

28 Halla el area total de los siguientes conos:

a.
£
g
e Se calcula la generatriz del cono j
. ., « A=m-r-g f
aplicando el teorema de Pitago- [\ /\ \ J
ras. g \\\\2 3 -_;.'_..’// ’
,JT \ = - -
F+72=¢=>9=762 lagene- &> L~
ratriz mide 7,62 cm. S— =
e Se calcula el &rea del cono me-
diante la expresion:
Atotal = Abase + Aateral = T P+m- r-g=m-r-(r+g9)=
=n-3-(3+7,62) =100,04 cm?
b.

! 8cm

e Se calcula la generatriz del cono aplicando el teorema de Pitagoras:
22+ 8% = o = g = 8,25, la generatriz mide 8,25 cm.
e Se calcula el area del cono mediante la expresion:
Avotal = Avase + Aatera =T+ P+ T - r-g=m-r-(r+g) =
=n-2-(2+8,25) = 64,37 cm®

29 Halla el area total y el volumen de estos conos:
a.

e Se calcula el &rea del cono mediante la expresion:

L Scm
5
&

AtotaI=Abase+AIateraI=n'r2+7t'r'g=n'r'(r+g)=
=m-4-(4+6,4)=130,62 cm?
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e Se calcula el volumen:

1

V=%~Aoase-h=§~n-r2-h= .7-4?.5=83,73 cm®

1
3

2
4
[s
>

7 cm-

e Se calcula la altura del cono aplicando el teorema de Pitagoras:
77+ =14 h=12,12cm.
e Se calcula el &rea del cono mediante la expresion:

Atotal=Abase+AIateral=7t'f2+n'r'g=n'r'(r+g)=
=mn-7-(7+14) = 461,58 cm?

e Se calcula el volumen:

VzlA,ase -h:l~n-r2- h=l~ﬂ:-72 12,12=621,59 cm®
3 3 3
30 EIl depésito isotérmico de la figura se utiliza para el alma-
cenaje de leche. Su diametro es de 800 mm. Por otro lado,
la parte cilindrica tiene la misma altura que la parte céni-
ca, y ambas miden en total 1 700 mm.
¢Qué capacidad de almacenaje tiene el depdsito en me-
tros cubicos?

Se debe calcular el volumen de un cilindro y de un cono
idénticos radios y alturas, 400 mm y 850 mm respetivamente,
o lo que es lo mismo, un radio de 0,4 m y una altura de 0,85 m.
Viilindro = Apase - h =T - F-h=m- 0,42 - 0,85 = 0,427 m®
Voo =1~Abase ~h=l-n- r2-h=l~7c~0,42 -0,85=0,142m°

3 3 3

La parte cilindrica tiene un volumen de 0,427 m®y la parte cénica de 0,142
35 m°. En total tiene un volumen de 0,427 + 0,142 = 0,569 m°.

31 Las almenas de un castillo tienen el tejado en forma cénica con unas dimen-
siones de 3 m de altura y un diametro de 5 m. Halla el area lateral del tejado
de una almena.

Se calcula la generatriz del cono aplicando el teorema de Pitagoras:
252+3°=¢=9g=391m.
Se calcula el &rea lateral del cono mediante la expresion:

Agera =T - r-g=m-2,5-3,91=30,69 m
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32 Un reloj de arena de 18 cm de altura se compone de dos
recipientes conicos iguales de 4 cm de diametro cada % 3
uno. La arena ocupa un 85 % de uno de ellos, y el reloj es \-"/
de 3 min, que es exactamente lo que tarda en caer toda la A
arena del espacio superior al inferior. / -\\
a. ¢, Qué volumen tiene el reloj? é_ =

Se debe calcular el volumen de dos conos iguales de 2 cm
de radio y 9 cm de altura cada uno:

1 1 1

Voo =3 A hzg-n- r2-h=§~7t-22 -9=37,68cm®
Vie = 2 - 37,68 = 75,36 cm®

b. ¢ Qué volumen ocupa la arena?
Se calcula el 85 % del volumen de uno de los conos:
V=0,85-37,68=232,03cm°

c. ¢ Cuanto tiempo marcaria el reloj si uno de los recipientes estuviera
lleno completamente?
Si 32,03 cm® de arena corresponden a 3 minutos, se calcula a cuanto
tiempo corresponde el volumen de un recipiente lleno, 37,68 cm?® de
arena:

3min X

32,03 cm® 37,68 cm
3,53 min =3 min 31 min, 45,1 s

d. Si dispusieses de dos relojes de arena, uno de 5 min y otro de 4
min, cémo conseguirias cronometrar 3 min exactamente?
Se pondrian en marcha a la vez los dos relojes; cuando acabara el de 4 min,
guedaria tan solo 1 min en el de 5 min, y en ese momento se le da la
vuelta a los dos relojes simultdneamente y cuando se vaciara el de 5 min
guedarian exactamente 3 min en el otro reloj.

7 = X=3,53min

SOLUCIONES PAG. 291

33 Determina el area y el volumen de las siguientes esferas:

a.
A=4xn - P =41 - 5° = 314 cm?
| — V=%-4ﬂ:'r3=%-4n‘53=523,33cm3
b.

A=4n . P =4n-7°=61544 cm®

T —
1

| — V=g dnr =%‘47r-73 ~1436,03 cm’
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34 Partiendo de una esfera de 4 cm de radio:
a. ¢(Como se puede obtener un circulo maximo?
Cortando la esfera con un plano que pase por su centro.

b. ¢Y un circulo menor?
Cortando la esfera con un plano que no pase por su centro.

c. ¢Por donde se debe cortar una esfera con un plano para obtener
dos segmentos esféricos?
Por cualquier plano en el que no esté el centro de la esfera.

35 En el juego del billar americano se utilizan 15 bolas numeradas y una bola
blanca. Todas las bolas, la blanca incluida, miden lo mismo: tienen un dia-
metro de 57 mm.

a. ¢Cual es la superficie esférica de cada bola?
A=4xn - P =4n-28,5°=10 201,86 mm?
b. ¢ Qué volumen sumaran todas las bolas del billar?

V=%-4n~r3 =%~4TC-53 =96917,67mm?®

Como el volumen de una bola es de 96 917,67 mm?, el de 15 bolas seria

1 453 765,05 mm?®,

36 Un bastéon de madera tiene forma cilindrica con una longitud de 120 mm y un
radio de 2 cm y esta rematado en su parte superior con una esfera. Si la es-
fera tiene el mismo diametro que la parte cilindrica, ¢ qué cantidad de made-
ra se ha empleado en su construccion?

Se calcula el area de la parte cilindrica, teniendo en cuanta que tiene las dos ta-
pas: _

B.I::m
Apase =T - P =7-2%=12,56 cm? PP
Aerar = 21 r- h=2r-2-12 = 150,72 cm?

Acilndro = 150,72 + 2 - 12,56 = 175,84 cm? 2em
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Se calcula el area de la parte esférica:
Acstera = 4T - P=4n-2°= 50,24 cm?
Acctal = Adiingro + Aestera = 226,08 cm?, es la cantidad de madera empleada.

37 ¢Cual de estos cuerpos tiene mayor superficie?
a.

Abase=7t'f2=7t'32=97tcm2
Alateral=27r«'r'h=2ﬂ'«'3'4=247‘CCm2

Aciindro = 2 - 97 + 247 = 421t cm?

:: 8crh N

Se calcula la generatriz mediante el teorema de Pitdgoras:
6°+8°=g°=g=10cm
Se calcula el &rea total del cono:

Acono=Abase+AIateraI=TC'r2+TC'r'g=7t'r'(r+g)=7t'6'(6+10)=967tcm2

& cm-.

Aosfora = 4T - P=4n- 4% = 64n cm2
Tiene mayor superficie el cono.

38 Con una jarra cilindrica de 38 cm de alto y 14 cm de diametro completamente
llena de agua se quiere rellenar globos para formar esferas con un diametro
de 15 cm. ¢ Cuantos globos se podran rellenar de agua?

El volumen de agua de que se dispone es el de la jarra cilindrica, es decir,

Veiingro = Avase - h=m- P+~ h=m - 7° - 38 = 1862r cm°

El volumen de cada globo es el de una esfera de 7,5 cm de radio:

V. l-47t~r3:%-47t~7,53:562,57t cm®

globo = 3

La relacion entre volumenes es de 3,31, luego se podran rellenar de agua 3 glo-
bos completos.

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

© GRUPO EDEngloﬁﬁcionario descargado de: https://solucionarios.academy/



15

39 Se dispone de una cacerola cilindrica con unas dimensiones de 30 cm de
diametro y 20 cm de alto llena de sopa en un 90 % con la que se va a servir a
una serie de comensales cuyos platos tienen forma de cuenco semiesférico
de 8 cm de diametro. ¢ A cuantos comensales se les podra servir sopa si se
llenan los cuencos al 95 %?

El volumen de sopa disponible es del 90% del volumen de un cilindro de 15 cm de
radio y 20 cm de altura, es decir:

V=Apse - h=n-7F#-h=n-15%. 20 = 4500n cm®

Viopa disponible = 45001 cm?® - 0,9 = 4 050 cm®

El volumen de cada plato coincide con el de una semiesfera de radio 4 cm:

2 2

4 = -4n~r3:§n-r3:gn-43:42,677tcm3

1
semiesfera E ’

W[ =

El volumen de sopa que cabe en cada plato es del 95 % del volumen del plato,
luego:

Vsopa en un plato = 42,677 - 0,95 = 40,53n cm3

La relacién entre volumen de sopa disponible y volumen de sopa en cada plato es
de 99,9, luego se podra servir sopa a unos 100 comensales.

40 Halla el volumen de estas figuras:

a.
B
12 cm
2 em
Se trata de sumar el volumen de un cilindro de 4 cm de radio y 12 cm de altura
y el de dos semiesferas de 4 cm de radio (0 una esfera completa de 4 cm de
radio).
Vcilindro = Abase -h=m- 12 h=m- 42 12 = 1927[0m3
Vesfera :1'475"'3 :in'rs :ﬂn.43 =85,33n Cm3
3 3 3
Viota = 1927 + 85,33 = 870,83 cm?®
b.
s dem,

Se trata de sumar el volumen de dos esferas de 4 cm de radio y 2 cm de radio.

V. =1-4TC~I’3+1-4R-I"3=£7‘C~43+%n-23=301,440m3

esferas 3
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SOLUCIONES PAG. 292 - HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

1 Dibuja una esfera de radio 8 y de color azul. Realizalo en tres pasos para los
siguientes valores de n: 10, 50 y 100.

Ver libro del alumno para uso de la herramienta WIRIS.

e

[_...J..Hﬂill':u-‘ Lon  §

- %
3

- . " —

- o & —
Sgar i safors_pobedncs | |

e

e ’3!__,_.,_ P

I D@e e s B0

SOLUCIONES PAG. 293 — APRENDO A APRENDER

1 ¢Qué diferencias existen entre un paralelo y un meridiano en un cuerpo de
revolucion?
Un paralelo es cada una de las circunferencias que describen los puntos de la ge-
neratriz en su rotacion alrededor del eje de giro. Un meridiano es la linea de inter-
seccién entre el cuerpo de revolucion y un plano que contenga el eje de giro.

2 ¢Qué nombre recibe el paralelo de mayor radio?
Ecuador.

3 ¢Son iguales todos los meridianos de un cuerpo de revolucion? ¢Y todos
los paralelos?
Todos los meridianos de un cuerpo de revolucién son iguales. Los paralelos no
son iguales.
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4 ;Qué puntos de un cuerpo de revolucidon describen en su giro de 360° un
paralelo puntual?
Los puntos que también pertenecen al eje de giro.

5 El volumen de un cono es menor que el de un cilindro de igual base y altura.
¢En qué proporcion?
Vcilindro = Abase -h=m- ’2 -~ h

Voro :%~ A.. h= % -1t r?-h, es decir Vgingro = 3 - Veonos €8 decir, el volumen del

cono es una tercera parte del volumen del cilindro.

6 Si el eje de giro de un cilindro no es perpendicular a sus bases, ¢de qué tipo
es el cilindro?
Es un cilindro oblicuo.

7 ¢En qué tipo de cilindros la longitud de la altura coincide con la de la gene-
ratriz?
En los cilindros rectos.

8 ¢Qué elementos del cono verifican el teorema de Pitagoras? Realiza un dibu-
jo en tu cuaderno.

La altura, el radio y la generatriz:

Pt

9 ¢Cuantas veces es mayor el volumen de un cilindro que el de la esfera ins-
crita en é1?
Viilingro = Apase * h =T - P-h=mn-r~-2r=2n-r

_ 3
esfera _5' 4r-r

La relacion entre volumenes es 1,5, es decir, el volumen de un
cilindro es una vez y media mayor que el volumen de la esfera
inscrita en él.

10 ¢Cuantas veces es mayor el volumen de una esfera que el de un cono de
igual altura y cuya base tiene el mismo radio que la esfera?

_ 3
esfera _5' 4r-r

- TC - r3

cono

1 1 5 1
V4 :§'Abase'h:§'n'r .r:§
La relacién entre volimenes es 4, es El volumen de una esfera es cuatro veces
mayor que el volumen del cono con igual altura e igual radio de la esfera.
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11 Pon un ejemplo tomado de la vida real de cada uno de los cuerpos de revo-
lucion.
Respuesta abierta.

12 Indica la diferencia existente entre el circulo maximo y el circulo menor de
una esfera.
Un circulo maximo se produce por el corte de una esfera con un plano que pasa
por su centro, mientras que un circulo menor el plano no pasa por el centro.

13 ¢Es cierto que por cada punto de un cuerpo de revoluciéon pasa un Unico
paralelo y un unico meridiano? En caso contrario, indica un contraejemplo.
Es cierto para todos los puntos, excepto para los puntos del cuerpo que se inter-
secan con el eje de rotacién, ya que por ellos pasan todos los meridianos.

14 EIl area de una esfera se puede aproximar al area lateral de un cuerpo de re-
volucion en el que se inscriba. ¢ Cual es ese cuerpo de revolucion?
Un cilindro.

15 Prepara una presentacion digital a tus companeros. Puedes hacer un docu-
mento PowerPoint, utilizar Gloster...
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 294 — REPASO FINAL
CUERPOS DE REVOLUCION

1 Dibuja en tu cuaderno los cuerpos de revolucion que se obtienen al hacer
girar las figuras indicadas alrededor del eje y sefala un paralelo, un meri-
diano y el ecuador.

a.

Meridiano _
\_/

f

Ecuador
/ Paralelo

2 Dibuja en tu cuaderno la figura que, con un giro de 360°, origina estos cuer-
pos de revolucion:
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CILINDRO: AREA Y VOLUMEN

3

Halla el area total y el volumen de los siguientes cilindros:

a.

Apase =T - P =7+ 9% =81ncm?

Aateras = 2T - r- h=21- 9 - 13 = 234n cm?

Asiingro = 2 - 817 + 2341 = 396m = 1 243,44 cm?

V=Ause -h=n-#-h=n-9-13=1053rn=23 306,42 cm®
b.

Abase=TC' 12=TC' 102= 1007ccm2
Agteras =21 - r- h=2m- 10 - 11 = 2201 cm?

Asiindgro = 2 - 1007 + 2207 = 420nt = 1 318,8 cm?
V=Ause -h=n-P-h=n-10>-11=3454cm?

Ana trabaja conduciendo un camion cisterna que transporta leche. El dep6-
sito cilindrico del camion tiene unas dimensiones de 5 m de largo y 2 m de
diametro. Para garantizar ciertas condiciones de seguridad y temperatura,
solo se puede llenar el 85 % de la capacidad total del depdsito. ¢ Cuantos li-
tros de leche puede llevar Ana?

El volumen de la cisterna del camién es:

V=Apse-h=n-F-h=n-1?-5=157m"
La cantidad de leche que puede transportar es:
15,7 m®- 0,85 = 13,345 m°.

Se dispone de un vaso cilindrico de 6 cm de diametro y 9 cm de altura. Si se
quiere tener la mayor cantidad de refresco posible, ¢qué habria que elegir:
un vaso el doble de alto o uno el doble de ancho? Justifica tu respuesta.

Se calcula el volumen en los dos casos: V= Ayse - h=n-FP-h==7n-3%-9=
= 254,34 cm®

e Para un vaso con el doble de altura,  =2- h=2 -9 =18 cm:
V=n-# h=2n-F h=2V=V=2.V
V =n-3% 18 =508,68 cm®
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e Para un vaso con el doble de diametror’'=2-r=2-3=6¢cm
V=n-r®-h=n-(20° - h=4n-F-h=4.V= V' =4.V
V'=n-62-9=1017,36 cm®

Un vaso el doble de alto tiene una capacidad de 508,68 cm® y el doble de an-
cho de 1 017,36 cm®.

Por tanto, se elegiria el vaso doble de ancho.

6 Si se hace girar un rectangulo por su base o por su altura como indica la
figura, se obtienen cilindros diferentes. ¢Seran iguales el area total y el vo-
lumen de ambos cilindros? Compruébalo.

L]

1 0_@!:[]

w7

e Sise gira sobre el eje vertical se obtiene un cilindro de altura 2 cm y radio 10 cm,
cuyo areay volumen son:

Adindo=2-T-P+2n-r-h=2-1n-10°+21-10 - 2 = 753,6 cm?
V=Ause -h=n-7FP-h=m-10>-2=1053% =628 cm®

e Sise gira sobre el eje horizontal se obtiene un cilindro de altura 10 cm y radio 2 cm,
cuyo areay volumen son:

Adindo=2-T-P+2n-r-h=2-1-22+2x-2-10 = 150,72 cm?
V=Ayuse -h=n-F-h=m-2%2-10=125,6 cm®
No son iguales ni el area ni el volumen.

7 Halla el volumen de las siguientes figuras:

wo g

Se trata de calcular el volumen de un cilindro de 2 cm de radio y 4 cm de altura
y el de un semicilindro de radio 2 cm y 4 cm de altura. De igual forma se puede
calcular el volumen de un cilindro de 2 cm de radio y 4 cm de altura y

. 3
multiplicarlo por 5

g-71:-r2-h=%71:- 22.4 =24n=75,36 cm®

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

©GRUPO EDEngloﬁﬁcionario descargado de: https://solucionarios.academy/



21

b.
Se trata de calcular el volumen de dos cilindros de radio 1,5 cm y altura 2 cm y
el de otro cilindro de radio r = 0,75 cm y altura /" = 6 cm
Votw=2-n-F-h+n-r®-h=2-n-15-2+x-0,75 - 6 = 38,86 cm®
8 Actividad resuelta.

9 Elliquido del primer recipiente se traslada al segundo:

4

w7l

2 cm—\- | 4dcmly

a. ¢Se llenara este segundo recipiente?
Se calcula el liquido que contiene el primer recipiente:
V=m-F-h=n-2%12=150,72 cm®
Se calcula el volumen que cabe en el segundo recipiente:
V=n-r® h=n-47=351,68cm’
Por tanto, no se llenara el segundo recipiente.

b. En caso de no llenarse, ¢a qué altura llegara el liquido?

El volumen de 150,72 cm® llena un cilindro de radio conocido, 4 cm y altura, h,
desconocida:
vV 150,72 _

V=n-P-h= h=—xy; —=3cm
T-r -4

El liquido llegara a una altura de 3 cm.
CONO: AREA Y VOLUMEN

10 Se va a utilizar un bote cilindrico de 8 cm de diametro y 6 cm de alto para
guardar monedas.
a. ¢Cual es el volumen del bote?
V=nm-F-h=n-4°-6=30144cm®
b. Si se quiere colocar una etiqueta que rodee al bote, ¢ cuanto papel haria
falta?
Agtera =21 - r- h=21- 4 -6 =150,72 cm?

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba

©GRUPO EDELVQ’oﬁﬁcionario descargado de: https://solucionarios.academy/



22

c. Para cerrar el bote, se va a anadir una tapa en forma de cono con una al-
tura de 2 cm; ¢ cuanto material haria falta?

Se calcula la generatriz del cono segun el teorema de
Pitagoras: 22 + 4° = o = g = 4,47 cm.

Se calcula el area lateral del cono: e
Agtera =T - - g=m- 4+ 4,47 = 56,14 cm® 4 cm

11 El area lateral de un cono es 37,68 m?, y su radio, 3 m. Calcula su volumen.

Aateral — 37! 68

Alateral=n'r'g:> g=
T -3

=4cm

Se calcula la altura del cono aplicando el teorema de
Pitagoras: 22 + ¥ =4° = h=2,65m

Se calcula el volumen del cono de radio 3 m y altura 2,65 m:

V.. =%-n-r2-h=%-n~32-2,65=24,96m3

SOLUCIONES PAG. 295

12 Determina el volumen de los cuerpos de revolucion que se generan en la
rotacion de cada una de estas figuras alrededor de los ejes indicados:

a.
[ S
I Se trata de dos conos de radio 3 my altura 5 m.
5 v. -2 ohZ g 5-0a0m
3 3
3m
b.
<] > Se trata de un cono de radio 3 m y altura 4 m y un cilindro
de radio y altura 3 m.
am oy i ea e
. 3 3
‘ 3m Vcilindro=7t'/2'h=7'5'32'3=277'l7=122,46m3
| 3m

© José Manuel Ocana Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
RUPO EDELV , : - .
©GRUPO g’oﬁ&monano descargado de: https://solucionarios.academy/



23

ESFERA: AREA Y VOLUMEN

13 Dibuja en tu cuaderno los siguientes cuerpos de revolucion y calcula su area
total y su volumen:

a. Un cilindro de 4 cm de radio y 7 cm de altura.

I: Rl om o sk -.B-’__‘-:‘?I I
Aci|indro=2'n'I2+2Tc'r'h=2'n'42+2n'4'7=
= 276,32 cm?

e Vcilindro=Abase'h=7":'”2'h=7'c'42'7=351,680m3

- =

-]

b. Un cono de 5 cm de radio y 5 cm de altura.

Se calcula la generatriz mediante el teorema de
Pitagoras: 52 + 5° = * = g = 7,07 cm

Se calcula el area total del cono:

Acono=Abase+AIateraI=Tc'r2+7t'r'g=n'r'(r+g)=
_ =n-5-(5+7,07)=189,5cm?

V. —txr?h=2.x.52.5-130,8 o
3 3

ot e

c. Una esfera de 6 cm de diametro.

[cDsernemanepoe |

. Acstera = 4T - fz =4 - 32 = 113,04 sz
1

Vo == 4n-r° 4 =113,04 cm®
s 3 3
240

14 Halla el volumen de las siguientes figuras, que tienen los huecos indicados:

Se calcula el volumen del cilindro de 7 dm de diametro y
7 dm de altura y se le resta el volumen de un cono de 3 dm
de didmetro y 7 dm de altura.
Veiingro = Avase - h=m+ P+ h=m- 3,5° - 7 = 269,25 dm°

1 1

Vo ==nr’h==-1-15".7=16,49 dm®
3 3

Vcilindro - Vcono = 269526 - 16,49 = 252,77 dm3
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Se calcula el volumen del cilindro de 7 dm de diametro

y 8 dm de altura y se le resta el volumen de una esfera

de 3 dm de diametro.

Viingro = Avase - h= m- - h=m-3,5°- 8 = 307,72 dm®
8 dm 1 1

Ve == 4n-r> == 471-1,5° =14,13 dm®
3 3

Vcilindro — Vesfera = = 307;72 - 14,13 = 293,59 dm3

15 ¢Qué radio debe tener como minimo el aro de una canasta de baloncesto
para que quepan los balones si estos tienen un area de 3 629,84 cm??
Se debe averiguar el radio de una esfera de A = 3 629,84 cm?
Aosiera = 41 - # =3629,84 = r=17 cm
Debe tener como minimo un radio de 17 cm.

16 Halla el volumen que queda entre estas figuras:
a.

5cm

" Sem
Se calcula el volumen del cubo de 5 cm de lado y se le resta el volumen de la
esfera inscrita en él, de 5 cm de diametro.

Veubo = P = 5°= 125 cm®

1 4

Vo == 4n-r* =—n-2,5° =65,42 cm®
3 3

Viuoo — Vestera = 125 — 65,42 = 59,58 cm®

Se calcula el volumen del cilindro de 8 cm de radio y 8 cm de altura y se le res-
ta el volumen de la esfera inscrita en €l, de 8 cm de diametro.

Viilindro = Abase - h= T+ F-h=mn-4°-8 = 401,92 cm?®

V. =%~4n~ & =%~4n~43 — 267,95 o’

Viiindro — Vestera = 401,92 — 267,95 = 133,97 cm?®
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17 Un recipiente cilindrico de 20 cm de altura y 4 cm de radio esta lleno de agua
hasta una altura de 18 cm. Si se introduce en él una bola de cristal de 6 cm
de diametro, ¢ qué volumen de agua se derramara?

El volumen total del recipiente cilindrico es:
Vcilindro = Abase -h=m- f2 h=m- 42 -20=1 004,80 Cm3

Como la altura del agua solo es de 18 cm, el volumen de agua que
contiene el cilindro es:

Vagua= - P hagua =T- 4% . 18 =904,32 Cm3
El volumen de Ila esfera que se introduce en el agua es:

V.o :%~4n~ r :%n-33 =113,04 cm® y coincide con el volumen de agua
que desaloja.

El volumen de agua derramada es el que excede la altura del recipiente.

2cm 1 2cm f -
~rm— N
m e

Si llamamos V' al volumen del cilindro de radio 4 cm y altura 2 cm:
V' =7 P Recipiente = T - 4° - 2 = 100,48 cm®
Vderramado = Vesfera - Vcilindro =1 13504 - 100,48 = 12556 Cms-

EVALUACION

1 El area de un cilindro de 8 m de radio y 3 m de altura es:
a.512,5m? b.601,3m*> c.584,7m? d. 552,64 m

Adindro=2-T-P+2n-r-h=2-1-8+21-8-3=>55264m?

2 El volumen de un cono de 6 m de diametro y 5 m de generatriz es:
a. 42,15 m® b. 37,68 m* c.28,25m® d.31,35m’

Se calcula la altura mediante el teorema de Pitdgoras:
F+H=5=>h=4m

Voo =1-7c-r2-h=1-7c-32 -4=37,68m°
3 3
3 El area de una esfera que tiene un radio de 8 m es:
a. 803,84 m? c. 915,84 m?
b. 756,84 m® d. 888,84 m?

Aesfera =4n - 12 =4r - 82 = 803,84 m2
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4 El volumen de un cono es 100 m?; ¢cual sera el volumen del cilindro que
tiene las mismas dimensiones que el cono?

a. 100 m® b.200m® c¢.300m? d. 400 m*
Vo =27 r2-h=100 = h= 3'1020

3 T-r
Viiingro =T ré-h
Sustituyendo h en la expresion del volumen del cilindro:
Vo =7 r2-h =172 2190 _ 300 m?

cilindro 2

T-r

5 ¢Cual es el volumen de una semiesfera de 12 dm de diametro?

a. 756,4 dm® c. 814,2 dm®
b. 452,16 dm® d. 968,3 dm®
V. iera :%~47t~r3 :%~4n~63 =904,32 dm®, al ser una semiesfera el volumen es la

mitad, es decir, 452,16 m®.

6 La maxima cantidad de agua que puede contener un depdésito cilindrico de 1
m de diametro y 2 m de altura es:
a.1000L b.2000L ¢.1350L d.1570L

Viindro = Abase - h=m-P-h=m-0,5%-2=157m*=1570L

7 Un cono de 6 cm de radio tiene un area total de 401,92 cm?; entonces tiene
un volumen de:
a. 372,56 cm® c.3142cm®

b. 279,3 cm® d. 530,16 cm®

Se calcula la generatriz del cono:
Aono=T-r-(r+g)=m-6-(6+9)=401,92cm?= g=15,3 cm
Se calcula la altura del cono mediante el teorema de Pitdgoras:
F+hHF=¢g¢=6°+HF=153"=>h=14,07cm

El volumen de un cono de radio 6 cm y altura 14,07 cm es:

V =l~n~r2~h=%~n~62 -14,1=530,16 m°

cono 3

3im

8 El volumen de la siguiente figura es:
a. 150x m® c. 100r m*

b. 1261 m® d. 300 m®

Se debe calcular el volumen de un cilindro de radio 1,5 m y altura
10 m y sumarlo al de una esfera de diametro 3 m: 1
Vaiingro =T - - h=m-3%-10 =90n m® T J3m

VL =%n-33 — 361 m°

esfera 3

10m

\/tota| = 907‘5 + 3675 = 12675 m3
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9 El area lateral de un cono de 3 m de radio y 4 m de altura es:
a. 15t m? b.12xm?® ¢.20xm?® d.10mtm?

Se calcula la generatriz del cono:
P+hHP=F=>33+4=Ff=>9g=5m

Se calcula el area lateral del cono:
Aatera = T - r-g=7t-3-5)=157tm2
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