SOLUCIONARIO

11 Cuerpos geomeétricos

ANALIZAY CONTESTA
¢ Qué cuerpos geométricos tridimensionales conoces?

Respuesta libre.

¢Cuales relacionarias con los huesos en forma de barra y el Toblerone que se mencionan en el texto?

El hueso de barra se relaciona con el ortoedro, y el Toblerone, con el prisma triangular.

En el texto se afirma que solo existen cinco cuerpos geométricos con caras idénticas formadas por poligonos
regulares. ¢ Sabes cuales son?

Los cinco cuerpos geométricos con caras idénticas formadas por poligonos regulares son los poliedros regulares o
sélidos platénicos: tetraedro, hexaedro o cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro.

Observa los dados de la imagen. ;Crees que son soélidos platonicos? ¢ Por qué?

Los dados de la imagen no son sélidos platénicos porque todas sus caras no son poligonos regulares e idénticos.

INVESTIGA Y PON EN COMUN

Muchos juegos utilizan dados para poder jugar como en el juego de Ur. ;Lo conoces? ¢Como se utiliza el dado
en ese juego?

En el juego de Ur se utilizan tres dados con forma de tetraedro, cada uno de ellos con dos vértices marcados y dos
vértices sin marcar. En cada tirada, la cantidad de vértices marcados que quedan hacia arriba determina la puntuacion.

¢Existen juegos actuales en los que se usen dados especiales con formas distintas de la del clasico dado
cubico?

Respuesta modelo: en los juegos de rol.

Actividades propuestas

1. Identifica en el siguiente dibujo los elementos geométricos que aparecen.

Aparecen dos planos secantes y una recta que los corta. Ademas hay dos rectas perpendiculares.

2. Indica si los siguientes elementos determinan un unico plano del espacio.
a) Tres puntos alineados.
b) Los tres vértices de un tridangulo.
c) Cuatro puntos cualesquiera.
a) Por tres puntos alineados pasan infinitos planos.
b) Tres puntos no alineados determinan un unico plano.

c) Cuatro puntos en el espacio no siempre son coplanarios y, por tanto, no siempre determinan un plano.
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3. Actividad resuelta.

4. Nombra tres caras, tres aristas y tres vértices de la figura.

G
E
C
A B

Indica las posiciones relativas:
a) Entre las aristas senaladas.
b) Entre las caras sefialadas.
c) Entre las aristas y las caras sefaladas.
Caras: ABFE, EFGH, HDCG Aristas: EA, AB, BF Vértices: A, B, C

a) EAy AB son perpendiculares, EA y BF son paralelas y AB y BF son perpendiculares.
b) ABFE y EFGH son secantes, ABFE y HDCG son paralelas y EFGH y HDCG son secantes.
c) EA, ABy BF estan contenidas en ABFE, cortan al plano que contiene a la cara EFGH y son paralelas a HDCG.

5. Actividad resuelta.

6. Dibuja angulos diedros con las siguientes amplitudes.
a) 45° c) 180°
b) 135° d) 330°

2 ) ~180°

S/
y
A/

b) d) 3300

7. Calcula los angulos complementario y suplementario de un angulo diedro de 78° 35' de amplitud.
Complementario: 90° — 78° 35' = 11° 25' Suplementario: 180° — 78° 35' = 101° 25'

8. Actividad interactiva.

9. Cuenta las caras, aristas y vértices de los siguientes poliedros y comprueba que cumplen el teorema de

Euler.
a) e b) "
a) 6 caras, 12 aristas y 8 vértices = Se cumple el teorema de Euler porque C+ V= A + 2 = 14,

b) 10 caras, 24 aristas y 16 vértices = Se cumple el teorema de Euler porque C+ V=A + 2 = 26.
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10. Comprueba que los poliedros regulares verifican el teorema de Euler.

Poliedros regulares CaCras An:tas Vért\l/ces C+V A+2
Tetraedro 4 6 4 8 8
Hexaedro o cubo 6 12 8 14 14
Octaedro 8 12 6 14 14
Dodecaedro 12 30 20 32 32
Icosaedro 20 30 12 32 32

Todos los poliedros regulares verifican el teorema de Euler porque C+ V=A + 2.

11. ¢El siguiente poliedro es convexo? Comprueba si cumple el teorema de Euler.

)%

El poliedro es céncavo.

Tiene 10 caras, 20 aristas y 12 vértices. Por tanto, verifica el teorema de Euler porque C+ V=A + 2 = 22.

12. Dibuja un cuboctaedro cortando las esquinas de un cubo por los planos que definen los puntos medios de
los tres lados que concurren en cada vértice.

a) ¢Como son las caras del cuboctaedro?

b) ¢Es un poliedro arquimediano?

a) El cuboctaedro tiene 14 caras: 6 cuadrados y 8 tridngulos equilateros.

b) El cuboctaedro es un poliedro semirregular o arquimediano porque sus caras son poligonos regulares, aunque
no todos iguales, y en todos sus vértices concurren los mismos poligonos en el mismo orden.

13. Di cudles de los siguientes poliedros son prismas y, en caso afirmativo, clasificalos.

a) « b)

a) Prisma triangular recto, convexo e irregular. c) Prisma octogonal recto, convexo y regular.

b) No es un prisma. d) Prisma hexagonal recto, cdncavo e irregular.

14. Dibuja en tu cuaderno un prisma triangular oblicuo e irregular.

A
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15. Calcula el area total y el volumen de un prisma regular hexagonal de 6 cm de altura, sabiendo que el lado
de la base mide 4 cm, y su apotema, 3,5 cm.

AtotalelateraI+2'Abase=p'h+p'ab=4'6'6+4'6'3,5=2280m2

4.6-35
2

V= Apase - h = .6 =252 ¢cm®

16. Halla el area total y lateral de un cubo de arista a cm.
Atotal = Avateral + 2 * Apase =4 - @ - @+ 2a° = 4a’ + 2a’ = 6a’ cm’

V=Abase'h=32'a=830m3

17. Dibuja un ortoedro de dimensiones 4,5y 6 cm.
a) Dibuja su desarrollo plano indicando las dimensiones del mismo.

b) Calcula sus areas lateral y total.

A 5cm
// 4cm
6cm
a) 5
4
6 5 6 5
5
b) Awterar=2-6-5+2-4-5=100 cm?
Atotal = Alateral + 2 - Apase =100+ 2 -6 - 4 =148 sz
18. Calcula el volumen de los siguientes prismas.
a) b)
] /S
i _,j\ i E 12cm
S It e :
// 43 cm . ____4\
34i/cm > 4 5
a) Avase = 7:34-353 4200,7 cm?

V = Apase - h =4200,7 - 34 = 142 823,8 cm®

b) Para hallar el area de la base, calculamos la apotema de la base utilizando el teorema de Pitagoras, y
aplicando que en un hexagono regular el radio mide lo mismo que el lado:

ay’=5%—25%=18,75 = a, = /18,75 = 4,33 cm

Abase = w =64,95 cm? = V = Apase - h = 64,95 - 12 = 779,4 cm®

19. Una piscina de 10 m x 6 m se ha cubierto con una capa de hielo de 3 cm de espesor. ¢ Cuantos litros de
hielo hay?

V=10-6-0,03=1,8m%=1800dm*=1800L
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20.

21.

22.

23.

24,

Una empresa fabrica envases de medio litro de base cuadrada. ;Cuanto cartén se necesita para cada
envase?

0,5L =0,5dm® =500 cm®
Llamamos a a la medida del lado de la base, en centimetros, y h a la altura del envase, en centimetros.
500

aZ

V=a’-h=500cm®*=h=

La cantidad de carton necesaria para cada envase es:

3
Avotar = 28° + 4ah = 2a° + 4a - 900 _ 52, 2000 2a7+2000 2
a a

a2
Actividad interactiva.

Di cuales de los siguientes poliedros son piramides y, en caso afirmativo, clasificalas.

a) b) c) / d)

a) No es una piramide. c) Piramide pentagonal recta, concava e irregular.

b) Piramide triangular recta, convexa y regular. d) No es una piramide.

Dibuja en tu cuaderno el desarrollo plano de las piramides de la actividad anterior.

Piramide triangular Piramide pentagonal
Calcula el area total y el volumen de estas piramides.
a) b)
8cm
3cm 6cm

a) Para hallar el area lateral, calculamos la apotema de la piramide utilizando el teorema de Pitagoras:

ay’=5%+1,5°=27,25= a, = /27,25 =5,22 cm
Atotal = Alateral + Abase = %'3 -4.5,22+3% = 40,32 sz

= Abase‘h :9?5:150m3

3

<
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b) Para hallar el area de la base, calculamos la altura de la base utilizando el teorema de Pitagoras:

hp2=6%2-32=27 = hy= V27 =5,2 cm = Apase = (Séi=15,60m2

Para hallar el area lateral, calculamos la apotema de la piramide utilizando el teorema de Pitagoras, y sabiendo

J3

que la apotema de un triangulo equilatero de lado 6 cm mide ap = e 6=173 cm:
a,’ =82+173%=67 = a,= /67 =819 cm
A[o[a[ = A[atera[ + Abase = %36 8,19+15,6 = 89,31 Cm2

An.-h 156-8

=416cm?
3 3

V=

25. Calcula el area total y el volumen de esta piramide.

1 5.5.3,4
Atotal = A/atsral + Abase = 55510+T: 167,5 CIT]2

Para hallar el volumen, calculamos la altura de la piramide aplicando el teorema de Pitagoras:
h? =10 - 3,4° = 88,44 cm’ = h = /88,44 =9,4 cm

El volumen de la piramide es: V = % = 425—394 =133,17cm?.

26. Indica cuales de las siguientes figuras son cilindros y, en caso afirmativo, sefala sus elementos.

a) No es un cilindro. b) Cilindro recto c) Cilindro recto d) No es un cilindro.
b) Generatriz Base c) Base

Generatriz

——

h
=k ‘r _____ n b
Eje Base
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27.

28.

29.

30.

Di si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones.

a) La superficie lateral de un cilindro es un rectangulo.

b) Los cilindros oblicuos son cuerpos de revolucion.

c) Los cilindros son poliedros de tres caras.

d) Las bases de los cilindros siempre son circulos.

e) La generatriz siempre es igual a la altura.

a) Falsa. Por ejemplo, la superficie lateral de un cilindro oblicuo no es un rectangulo.

b) Falsa. Un cilindro oblicuo es el resultado de cortar un cilindro recto por dos planos paralelos entre si y que no
sean perpendiculares ni paralelos al eje del cilindro recto.

¢) Falsa. Un cilindro es un cuerpo redondo, no un poliedro.
d) Falsa. Por ejemplo, las bases de un cilindro oblicuo son elipses.

e) Verdadera.

Dibuja en tu cuaderno un cilindro cuyo radio de la base y altura midan 4 cm. Dibuja también su desarrollo
calculando, previamente, las dimensiones del rectangulo que representa su superficie lateral.

La altura del rectangulo de labase es h=2nr=2- 3,14 - 4 = 25,12 cm.

4cm

--n E&icm 25,12 cm

Calcula el area total y el volumen de este cilindro.

15cm

Avotal = Avateral + 2 - Apase = 2nrth + 207 =2 - 314 -6 - 15+ 2 - 3,14 - 62 = 791,28 cm?
V=Ape -h=n-r-h=3,14-62-15=1695,6 cm®

Calcula el area lateral de los cilindros que se generan al girar el rectangulo alrededor del lado AB y
alrededor del lado AD. {Son iguales? ;Y sus voliumenes?

B 4cm C
2cm
A D

Alrededor del lado AB:

Aatorat =21th =2 -4 -2=16ncm’y V= Apase - h=n P -h=n-4>-2=128zcm’
Alrededor del lado AD:

Aterat = 2nth =2 -2 - 4=16ncm’y V= Apase - h=n - -h=n-2*-4=16ncm®

Las areas laterales de los cilindros que se generan en ambos casos son iguales. Los volumenes son distintos, ya
que el volumen del cilindro que se genera al girar el rectangulo alrededor del lado AB es 8 veces mayor que el
volumen del cilindro que se genera al girar el rectangulo alrededor del lado AD.
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31. Calcula el volumen de esta arandela.

———————
2cm 3cm

Varandela = Veilindro grande — V cilindro pequefio = T - 52 5-1-2°-5=105- 3,14 = 329,7 cm’®

32. Indica cudles de las siguientes figuras son conos y, en caso afirmativo, sefala sus elementos.

43 A A

a) Cono oblicuo. b) Tronco de cono. c) Cono recto. d) No es un cono.
a) Eje c) Generatriz
Generatriz ] ~—Lje

Base Base

33. Di si son verdaderas o falsas estas afirmaciones.
a) La superficie lateral de un cono es un triangulo.
b) Los conos son poliedros de dos caras.
c) Con un mismo triangulo rectangulo se pueden obtener dos conos distintos.
a) Falsa. La superficie lateral de un cono recto es un sector circular.
b) Falsa. Un cono es un cuerpo redondo, no un poliedro.

¢) Verdadera. Al girar, sobre cada cateto, un triangulo rectangulo cuyos catetos sean distintos, se generan dos
conos diferentes.

34. Calcula el radio de la base de un cono si su altura mide 4 cm, y su generatriz, 5 cm.

Llamando r al radio de la base, y aplicando el teorema de Pitagoras:

P=52-4>=9=r=+9 =3cm

35. Dibuja el desarrollo de un tronco de cono de 4 cm de altura, 3 cm de radio mayor y 1 cm de radio menor.
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36.

37.

38.

39.

Calcula el area total y el volumen del siguiente cono.

100 cm

Atotal = Alateral + Abase = Trg + n” = 3,14 - 40 - 100 + 3,14 - 40% = 17 584 cm?
Para calcular el volumen, hallamos la altura del cono aplicando el teorema de Pitagoras:
h? = 100% — 40? = 8400 = h = /8400 =91,65cm

Ao 'h  m-40%-9165 3,14-1600-9165

3 3 3

El volumen del conoes V= = =153 483,2 cm®.

Halla el area lateral, el area total y el volumen del cono que se genera al girar el triAngulo rectangulo
alrededor del cateto AB.

3cm

A C

5cm

Hallamos la generatriz, g, del cono aplicando el teorema de Pitagoras: gz =32+5°=34> g=+34 =583cm
Asterat = 7rg = 3,14 - 5 - 5,83 = 91,53 cm’ = Avotar = Asateral + Abase = 91,53 + 1 - 5° = 91,53 + 3,14 - 5% = 170,03 cm?

n-52.3 314.25.3

=785 cm®.
3 3

El volumen del conoes V =

Calcula el area lateral y el volumen del cono correspondiente a este desarrollo plano.

25¢cm

Aterat = 1rg = 3,14 - 15 - 25 = 1177,5 cm®
Hallamos la altura, h, del cono aplicando el teorema de Pitagoras: h? = 25% - 15% = 400 = h = /400 =20 cm.

n-152.20 3,14.225-20
3 =

El volumen del cono es V = = 4710 cm®.

Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) La esfera es un poliedro de una sola cara.

b) El radio del ecuador coincide con el radio de la esfera.

c) Siuna circunferencia gira alrededor de uno de sus diametros, genera una superficie esférica.
a) Falsa. La esfera es un cuerpo redondo.

b) Verdadera.

c) Verdadera.
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40. Dibuja un plano que corte a una esfera. ; Qué figura geométrica determina la interseccion? ¢En qué partes
queda dividida la esfera?

La interseccioén del plano y la esfera determinan un circulo.

La esfera queda dividida en dos casquetes esféricos.

41. Dibuja dos superficies esféricas ambas de radio 5 cm y tales que sus centros disten 8 cm. ;Qué linea
determina su interseccion?

La interseccién de las dos superficies esféricas es una circunferencia.

42. Halla el radio de esta superficie esférica.
y o /---- = '6‘_6[11“ ]

Sc;n/?."

o

Aplicando el teorema de Pitagoras: #=6°+82=100=r= 100 =10 cm.

43. Calcula el area de las esferas cuyo radio se indica.
a) 2cm b) 4,75 dm c) 0,5m
a) A=4-n-r?=4-314-2°=50.24 cm’
b) A=4-n-r®=4-3,14 4,75 = 283,4 dm®
c) A=4-n-r°=4-314-05°=3,14m°

44. Halla el area de las siguientes superficies esféricas.

N
[=}
3

a) lcm b)

= S

a) A=4-n-#=4-314-25°=785cm? b) A=4-n-rF*=4-3,14 - 4%= 200,96 cm?

45. Calcula la superficie de la cascara de una naranja de diametro 4,5 cm.

A=4-7-~=4-314 225 =63,585 cm?

46. Calcula el volumen del cuerpo geométrico que se genera al girar un semicirculo de radio 3 cm alrededor de
su diametro.
4.1-r® - 4.314.3°
3 3

Se genera una esferaderadio3cm = V= = 113,04 cm®.
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Calcula la superficie y el volumen de una esfera de diametro 8 centimetros.

4-m-r® _ 4-314-4°
3 3

A=4-n-F=4-314-4°=200,96 cm’y V= =268 cm®.

Halla el volumen de una semiesfera de radio 3 metros.

_4mr® _ 43143

= 56,52 cm®.
3.2

%

El diametro del planeta Marte mide 6795 km.

a) ¢Cuanto mide su superficie?

b) ¢Cual es su volumen?

a) A=4-n-r=4-3143397,5" = 144 980 158,5 km*

4.7-r° - 4.3,14-3397,5°
3 3

b) V= =1,64 - 10" km®

Actividad resuelta.

Si una pelota de tenis tiene un radio de 3,3 cm y una pelota de baloncesto tiene un diametro de 24 cm,
icuantas veces es mayor el volumen de la pelota de baloncesto que el de la de tenis?

Calculamos el volumen de cada cuerpo:

4omr®  4.314.33° 4omr®  4.314.12°
Vienis = iall = = 150,46 Crnsy\/balonz:esto= 2kl =

=7234,56 cm®
3 3 3

7234,56
150,46

Como =48,08, el volumen de la pelota de baloncesto es aproximadamente 48,08 veces el de la pelota de

tenis.

La superficie de la Tierra se divide en 24 husos horarios imaginarios. Halla el area de un huso horario
terrestre. El radio medio de la Tierra es de 6370 kildmetros.

La superficie de la Tierra es Ariera=4 - 1 - r’ =4 - 3,14 - 6370% = 510 000 000 km>.

Por tanto, la superficie de cada huso sera de w =21 250 000 km?.
Actividad interactiva.
Observa la figura e indica:
A B
DE— ¢
3 Jr
H G

a) Dos planos paralelos y dos planos secantes.
b) Dos rectas paralelas, dos rectas secantes y dos rectas que se crucen.
c) Unarecta paralela a un plano y una recta secante a un plano.

a) Los planos determinados por ABCD y EFGH son paralelos, y los determinados por ABFE y ABCD son
secantes.

b) ABy CD son rectas paralelas, AB y BF son rectas secantes y ABy FG son rectas que se cruzan.

c) Larecta BC es paralela al plano EFGH, y la recta BF corta en F al plano EFGH.
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55. En el cubo de vértices ABCDEFGH se consideran las diagonales AF, FCy CH de tres de sus caras.
E F

D~ c
Indica la posicion relativa de dichas diagonales con la cara determinada por los vértices C, Hy G.
AF es paralela a CHG, FC corta a CHG en C, y CH esta contenida en CHG.

56. ¢Cuantos angulos diedros tiene el ortoedro de la figura? ¢ Cuanto miden?

Un poliedro tiene tantos angulos diedros como aristas.

Por tanto, el ortoedro tiene 12 angulos diedros. Todos ellos son de 90°.

57. Sabiendo que las amplitudes de los angulos diedros A, B y C son A =30°25' 20", B=45°35' 40", C =
20° 15' 30", calcula:

a) A+B-C b) 2A-B+C c) 3A-B+4C d) 4A-2B-C
a) A+B-C =30°25'20" + 45° 35' 40" — 20° 15' 30" = 55° 45' 30"

b) 2A-B+C =2 - (30°25' 20") — 45° 35' 40" + 20° 15' 30" = 35° 30' 30"

c) 3A-B+4C =3 - (30°25' 20") — 45° 35' 40" + 4 - (20° 15' 30") = 126° 42' 20"

d) 4A-2B-C =4 - (30°25' 20")—2 - (45° 35' 40") 4 —20° 15' 30" = 10° 14' 30"

58. Dibuja dos planos paralelos y un tercer plano que corte los dos primeros en sendas rectas ry s.
a) ¢Como son entre si las rectas ry s?

b) ¢Coémo son los angulos diedros que se forman?
a) Las rectas ry s son paralelas.

b) Los angulos diedros que se forman son iguales.

59. Se sabe que los planos a y B son paralelos, que la recta r pertenece al plano a y que la recta s pertenece al
plano B.

a) ¢Son necesariamente paralelas las rectas ry s?
b) ¢Puede haber algin caso en el que las rectas r y s sean secantes?
a) Las rectas ry s no son necesariamente paralelas; pueden ser dos rectas que se cruzan.

b) Para las rectas ry s solo pueden darse dos casos: o son paralelas o son rectas que se cruzan.
En ningun caso pueden ser rectas secantes, ya que el punto de corte perteneceria a los dos planos, y estos
son paralelos.
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60. Completa la siguiente tabla, en la que aparece el nimero de caras, vértices y aristas de varios poliedros

convexos.
Caras Aristas Vértices Caras Aristas Vértices
Poliedro 1 8 12 ooe Poliedro 1 8 12 6
Poliedro 2 o0 30 20 Poliedro 2 12 30 20
Poliedro 3 4 oo 4 Poliedro 3 4 6 4

61. Si se denomina el orden de un vértice en un poliedro al nimero de aristas que concurren en él, copia y
completa la siguiente tabla en tu cuaderno.

Caras Orden de los vértices Caras Orden de los vértices
Tetraedro 4 oo Tetraedro 4 3
Cubo ooo 3 Cubo 6 3
Octaedro ooo ooe Octaedro 8 4
Dodecaedro eoo ooo Dodecaedro 12 3
Icosaedro oo oo Icosaedro 20 5

62. Dibuja, de forma aproximada, un poliedro en el que tres de los angulos diedros sean de 60°.
Se trata de un prisma triangular recto cuyas bases son triangulos equilateros.
E B

63. Cuenta el nimero de caras, de vértices y de aristas del poliedro de la figura.

-

]
|
i
i
i
]
i
|
Ao
,
7’ I /,
0
. 1 4
- 7’
&
————
4
4
4
4
4
2

¢\Verifica el teorema de Euler?
El poliedro tiene 10 caras, 15 vértices y 21 aristas.

No verifica el teorema de Euler porque C+ V =25+ A + 2 = 23.

64. Si se considera un octaedro y los puntos que dividen sus lados en tres partes iguales, se corta mediante
planos determinados por estos puntos y se prescinde de las esquinas formadas, se obtiene el poliedro
denominado octaedro truncado.

a) ¢Qué poligonos forman sus caras? -

b) ¢Por qué se trata de un poliedro semirregular?

c) ¢Se trata de un poliedro concavo o convexo? ‘ '
d) Comprueba que verifica el teorema de Euler. Q

a) El octaedro truncado tiene 14 caras: 8 hexagonos regulares y 6 cuadrados.

b) El octaedro truncado es un poliedro semirregular o arquimediano porque sus caras son poligonos regulares,
aunque no todos iguales, y en todos sus vértices concurren los mismos poligonos en el mismo orden.

c) El octaedro truncado es un poliedro convexo.

d) El poliedro tiene 14 caras, 24 vértices y 36 aristas. Verifica el teorema de Euler porque C+ V=A + 2 = 38.
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SOLUCIONARIO

65. Clasifica los siguientes prismas y piramides.

d
'

a) e)
b) d) f)

]

48
Ay

a) Piramide hexagonal recta, convexa e irregular. d) Piramide triangular recta, convexa y regular.
b) Prisma pentagonal recto, concavo e irregular. e) Pirdmide cuadrangular oblicua, concava e irregular.

c) Prisma triangular recto, convexo e irregular. f) Piramide triangular oblicua, convexa e irregular.

66. Clasifica las figuras correspondientes a los siguientes desarrollos.
a) b)

a) Ortoedro b) Piramide cuadrangular regular

67. Calcula el area total de los cuerpos geométricos que admiten los siguientes desarrollos planos.

a) b)
] (gms
[ [ [ ]
+—t
L | 2cm —
2cm
a) A= 10 - 22 = 40 cm? b) At =2 - 5'2'2&+ 10 - 4 = 53,8 cm?

68. Los siguientes cuerpos geométricos estan formados por bloques cubicos de 1 cm de arista. Calcula el
volumen de cada uno de ellos.

) FE o ==

et

b) et o ZEE

a4

a) V=16cm’ c) V=42+4-4-4=42+64=106cm’
b) V=6+10+24=40cm’ d) V=7-5-2+4-2+4-4-3=70+8+48=126cm’
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69. Calcula el area total y el volumen de los siguientes prismas.

a) b) ¥ cm c) d) ;

i i : 4,5 cm L1~ 10¢m
Gem| oo = 7eml [t | 20cm
~ 4 cm o
L]
2cm 3cm 6,5 cm

a) Aww=2-9-4+2-9-6+2-6-4=228cm’
V=4-6-9=216cm’
b) Awta = Atateral + 2 - Apase =P -h+p-ap=2-6-7+2-6-1,7=104,4 cm’
2.6-17
2

V = Apase - h = ~7=71,4cm3

c) Calculamos el lado desconocido de la base, x, aplicando el teorema de Pitagoras:
X¥=32+3°=18cm = x= 18 =4,24 cm

33 _ 55,08 cm?

Atotal = Aateral + 2 - Apase = (3+3+4,24)- 45 +2 - T

V= Apase - h = %-4,5 =20,25 cm®

d) Avwtar = Atteral + 2 - Apase =p -h+p-a,=65-10-20+6,5- 10 - 10 = 1950 cm?

6,5-10-10

V= Apase - h = .20 = 6500 cm®

70. Calcula el area total y el volumen de las siguientes piramides.
a) b)
\\ 8cm

5cm

12 cm

a) Para hallar el area lateral, calculamos la apotema de la piramide utilizando el teorema de Pitagoras:

ay’ =82 +2,5°=70,25 = a, = /70,25 = 8,38 cm
Atotal = Alateral + Abase = %5 -4.8,38+5% = 108,8 sz

Ao-h 5°-8

V= base * —

=66,67 cm?®
3

b) Para hallar el area de la base, calculamos la altura de la base utilizando el teorema de Pitagoras:

M2 =62-32=27 = hy= V27 =5,2 cm = Apase = %zﬁﬁcmz

Atotal = Alateral + Abase = %36124‘15,6 =123,6 sz

Para hallar el volumen, calculamos la altura de la piramide utilizando el teorema de Pitagoras, y sabiendo que

V3

la apotema de un triangulo equilatero de lado 6 cm mide ap = r 6=173 cm:

M =122-1,732=141 = h= 141 =1187 cm

V= Apse - 1 _ 15,6-11,87

=6172cm®
3
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SOLUCIONARIO

71. Calcula el volumen de una piramide de altura 3 cm cuya base es un cuadrado de lado 4 cm.

A.-h 423

V= base

3

=16 cm?®

72. Dibuja en tu cuaderno un paralelepipedo de dimensiones de la base 4 y 6 cm, y 4 cm de altura.
a) Dibuja su desarrollo plano indicando las dimensiones del mismo.
b) Calcula el area lateral y total.

c) Calcula su volumen.

a)

6 4 6 4
4

b) Alatera/=2'4'6+2'4'4=802>A[o[a/=80+2'4'6=1280m2
c) V=4-4-6=96cm’

73. Dibuja una piramide regular con base un cuadrado de lado 6 cm y de altura 4 cm.
a) Dibuja su desarrollo plano indicando las dimensiones del mismo.
b) Calcula el area lateral y total.

c) Calcula su volumen.

6cm

a)

b) Para hallar el area lateral, calculamos la apotema de la piramide utilizando el teorema de Pitagoras:

aP2=42+32=2538P= V25 =5 cm = Agtar = Alateral + Abase = %'6-4'5+62: 96 sz

=48 cm?®

. 2.
o Ve Auh 64
3 3
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SOLUCIONARIO

74.

75.

76.

77.

78.

Calcula el area total y el volumen de un cubo sabiendo que el perimetro de la base es de 24 dm.

24
El lado del cubo mide a = Vil 6 dm. Por tanto, A =6 - 62 =216 dm>y V = 6° = 216 dm°.

La base de un ortoedro es un rectangulo de 18 dm de perimetro, siendo sus medidas una el doble de la
otra. La tercera medida del ortoedro es igual al triple de la menor de la base. A partir de estos datos,
calcula el volumen del ortoedro.

Llamamos x y 2x a las medidas del rectangulo de la base:

2x+2-2x=18=6x=18=>x=3

El rectangulo de la base tiene dimensiones 3 x 6 cm. Y, por tanto, la tercera medida del ortoedro es 9 cm.
El ortoedro tiene dimensiones 3 cm, 6 cmy 9 cm.

Por tanto, el volumen del ortoedroes V=3 -6 - 9 =162 cm?®,

Dibuja en tu cuaderno e indica las dimensiones en cada caso:
a) Un cubo de 27 cm?® de volumen.

b) Un ortoedro de 40 cm?® de volumen.

a) Lamedida dellado es a= 27 =3cm. b) Ortoedro de dimensiones 2 cm, 4 cmy 5 cm.
\ 3cm 3 cm
7 3cm S Y em
3cm 4cm

Actividad resuelta.

Halla el area total y el volumen de los siguientes troncos de piramide.

a) 12cm

10
[y Poioen

2 cm

22 cm
8dm 55dm
a) Calculamos el fondo de la base superior, x, puesto que las dos bases son semejantes:
2:E =22x=144 = x = ﬂ =6,55cm
12 x 22

Hallamos la medida de la arista lateral, a, aplicando el teorema de Pitagoras: a®=10°+5°=a=11,18 cm.

Calculamos la altura, h, de las caras laterales cuyas bases miden 12 cm y 6,55 cm, aplicando el teorema de
Pitagoras: 11,182 = h* + 2,73 = h = 10,84 cm.
(22+12)-10 ‘o (12+6,55)-10,84 =

2 2

Atotal = Abase superior t Abase inferior + Alaterar = 12 - 6,55 +22 - 12+ 2 -
=78,6 +264 + 340 + 201,08 = 883,68 cm?

Para obtener el volumen, restamos el volumen de la parte superior sobrante al volumen de

la piramide completa.
P - : . Y \X
Para hallar la altura de la piramide, utilizamos la semejanza de triangulos.

X _x+1084 = 6x+ 65,04 = 5x = 65,04 = x = 13 om

6 11 10,84

z ‘ 6

Aplicando el teorema de Pitadgoras, y2 =132-6°= y=11,53 cm. 11
Aplicando de nuevo el teorema de Pitdgoras, 7= (10,84 + 13)2 112 = z=21 ,(15 cm.

22-12-2115 12-6,55-11,33
3 3

Por tanto, Vironco = =1559,11 cm®
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SOLUCIONARIO

b) Calculamos la altura de la cara lateral, aplicando el teorema de Pitagoras: h? = 6,92 -22=h= 6,6 dm.

79.

80.

81.

82.

4.5:28 85-55 (8+4):66
2 2 2

Atota/ = Abase superior+ Abase inferior + Alateral =

Para hallar el volumen, restamos el volumen de la parte superior sobrante al volumen de la
piramide completa.

Para hallar la altura de la pirdmide, utilizamos la semejanza de triangulos.

X X+6

—=—— =55bx=28x+168=2,7x=16,8 = x=6,22 dm
28 55

Por tanto, la altura de la piramide completa es de 12,22 dm.

Vironco = 110 ;2’22 - 28 .g' 22 =390 dm3

Clasifica las figuras correspondientes a los siguientes desarrollos.

a () b) o) d)

O

a) Cilindro b) Cono c) Tronco de cono d) Cono

.5 =28+ 110 + 198 = 336 dm?

2,8

5.5

Dibuja en tu cuaderno un cilindro que tenga de radio de la base 4 cm y de altura 6 cm. Dibuja su desarrollo

e indica las dimensiones del mismo.

L=2-m-r=2-3,14-4=2512cm

25,12

< ©
O

Dibuja un cono de radio de la base 6 cm y altura 2,5 cm. Calcula la medida de su generatriz. Dibuja su

desarrollo e indica las dimensiones del mismo.

Llamando g a la generatriz del cono, y aplicando el teorema de Pitagoras, 92 =25%+62=42,25 > g=6,5cm.

Calcula la superficie y el volumen de los siguientes cuerpos redondos.

b)’

a) Avotal = Aaterat + 2 - Apase =2 -1 -25-75+2 -1 - 252 =15700 mm2
V = Apase - h=n - 25° - 75 = 147 187,5 mm°

= 523,33 dm®

. .3 . .3
b) A=4 -n-F=4-314-5°=314dm’y V= 4mr _ 4 3’;4 5

3
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83. Calcula el area lateral y total de un cilindro de radio de la base 45 dam y de altura 50 dam.
Ajateras =2 -1 -45-50=2-3,14 - 45 - 50 =14 130 dam2 = Atotal = Alateral + 2 - Apase = 14130+ 2 - 7t - 452 =
=14 130 + 2 - 3,14 - 45°= 26 847 dam’

84. Un cono tiene por radio de la base 33 m y por generatriz 65 m. Calcula su area total y su volumen.
Aateras = 70 33 - 65 = 3,14 - 33 - 65 = 6735,3 M* = Agotar = Asterar + Apase = 6735,3 + 1 - 33° = 6735,3 + 3,14 - 33° =

=10 154,76 m?

Calculamos la altura del cono, aplicando el teorema de Pitagoras: h? =652-33°=3136 => h=56m
. . 2 .

V= % = # = 63 862,30 m’

85. Calcula cuantos litros caben en una esfera de radio 125 mm.
_ 4.7-r® - 4.314.125°%
3 3

v =8 177 083,33 mm°® ~ 8,18 dm® = 8,18 L

86. Halla el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

/ b)

a) 5cm

a) Calculamos la altura del cono, aplicando el teorema de Pitagoras: W =5"-3"=16=h=4cm.

. 2 . . 2 .
El volumen del cuerpo geométrico es V = Viiindro + Veono= 7 * 72.5+F 34 . 314-72-5+ w =
= 806,98 cm®.
.23 . .93
b) El volumen del cuerpo geométrico es V = Viiindro + Vsemiesfera= T - 323+ 4 3n 22 =314-3%-3+ % =

=101,53 cm®.
87. Actividad resuelta.

88. Halla el volumen de los siguientes troncos de cono.

a) —==s—15cm b)

20cm
o

5m

a) Para obtener el volumen, restamos el volumen de la parte superior sobrante al volumen del cono completo.

Para hallar la altura del cono, utilizamos la semejanza de triangulos.
X x+25

5 20 = 20x=15x+ 375 = 5x=375=x=75¢cm X
Por tanto, la altura del cono completo es de 100 cm. 15
c

El volumen del tronco de cono es, por tanto: 55

cm

. 2 . . 2 . . 2 . . 2 .
Vionso = 20°-100 n-15%-75 _ 314-20°-100 314-15°-75 _ 24 204 cm®
3 3 3 3 20 cm
b) Para obtener el volumen, restamos el volumen de la parte superior sobrante al volumen del cono completo.
Para hallar la altura del cono, utilizamos la semejanza de triangulos. 21
X Xx+5

E_W =21x=15x+75=>6x=75=>x=12,6m
Por tanto, la altura del cono completo es de 17,5 m. 15

El volumen del tronco de cono es, por tanto:

n-2%-17,5 =-15%-125 _ 314.21.17,5 3,14-15°.125

=5133,9m°
3 3 3

Vironco =
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89.

90.

91.

92.

Razona si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas.

a) Siun punto pertenece a una recta y a un plano, la recta esta contenida en el plano.

b) Si dos planos son perpendiculares a una recta, son paralelos entre si.

c) Los poliedros que tienen dos caras paralelas iguales son, con seguridad, prismas.

d) No existe ninguna piramide triangular concava.

e) El namero de caras de una piramide siempre es impar.

f) Al cortar un cono por dos planos paralelos a la base, se obtiene un tronco de cono.
a) Falsa. La recta puede ser secante al plano en ese punto.

b) Verdadera.

c) Falsa. Por ejemplo, el antiprisma pentagonal tiene dos caras paralelas iguales, pero sus caras laterales no son
paralelogramos.

d) Verdadera.
e) Falsa. Por ejemplo, el tetraedro tiene cuatro caras.
f) Verdadera.

Una diagonal de un poliedro es un segmento que une dos de sus vértices que no pertenecen a la misma
cara. ;Coémo son las diagonales en los poliedros convexos? ;Y en los concavos?

En los poliedros convexos, las diagonales quedan siempre en su interior.

En los poliedros céncavos, por lo menos una de las diagonales tiene una parte en el exterior.

Calcula el area total de un tetraedro si cada una de sus aristas mide 25 centimetros.
Todas las caras del tetraedro son triangulos equilateros de lado 25 cm.

Calculamos la altura de una cara, aplicando el teorema de Pitagoras:
W = 25% — 12,5% = 468,75 cm = h = /468,75 =21,65cm

25.21,65

El area de una cara sera A = = 270,63 cm®.

Por tanto, el area total del tetraedro es Ayt = 270,63 - 4 = 1082,52 cm?>.

Halla el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.
b)

10 cm

cilindro

a) V= Vprisma triangular + Vortoedro +

Calculamos la altura del prisma triangular, aplicando el teorema de Pitagoras: h=5°-42=9= h=3cm.

4.3

"
Vprisma triangular = T -6=36 Cm3 Vortoedro =10 - 6 - 3 =180 Cm3

. 2 .
cilindro _ M =2120 cm?®
2 2
El volumen del cuerpo es V = Viyisma triangutar + Vortosdro + -V°'"§d’° =36 + 180 + 21,20 = 237,2 cm®.

b) V' = Viono + Veiiindro + Veubo
Calculamos la altura del cono, aplicando el teorema de Pitagoras: H=52-22=21=h= 4,58 cm.

. 2 .
Veono = w =1917 cm® Viiindro = 3,14 - 22 - 15 = 188,4 cm®  Vuso = 10° = 1000 cm®

El volumen del cuerpo es V = Veono + Viilindro + Veuvo = 19,17 + 188,4 + 1000 = 1207,57 cm®.
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93.

94.

95.

96.

97.

Un cilindro macizo esta inscrito en una esfera de radio 50 cm. Calcula el volumen que queda libre entre el
cilindro y la esfera si se sabe que la altura del cilindro es de 80 cm.

V' = Vestera — Vilindro
Calculamos el radio de la base del cilindro, aplicando el teorema de Pitagoras:
= 50° - 40° =900 = r = /900 =30 cm

. . 3 . . 3
Vestora = 4 “350 _43 1; 50" _ 503 333,33 cm® Viingro = @ - 302 - 80 = 3,14 - 30% - 80 = 226 080 cm®

El volumen del cuerpo es V = Viestera — Veilingro = 523 333,33 — 226 080 = 297 253,23 cm?®.

En la figura aparece un croquis que representa una piscina.

Clasifica la forma geométrica que tiene y elabora un desarrollo plano de la misma.
Se trata de un prisma pentagonal, recto y concavo.

Su desarrollo plano puede ser:

]

Dibuja un poligono tal que al girar alrededor de uno de sus lados dé como resultado el embudo de la

figura.
% AF
B

Al girar la figura plana alrededor del lado AB se obtiene el embudo.

Las dimensiones de una papelera cilindrica son 20 cm de diametro y 31 cm de altura. Calcula la superficie de
material que se ha necesitado para fabricarla.

Aaterat = 2nrh = 2 - 3,14 - 10 - 31 = 1946,8 cm? Y Apase inferior = 1 = 3,14 - 10* = 314 cm?

Se han necesitado Attar = Alateral + Apase = 1946,8 + 314 = 2260,8 cm? de material.

Calcula cuantos metros cuadrados de madera se necesitan para construir el podio representado en la
figura si no tiene base inferior, es decir, se apoya directamente sobre el suelo.

45m

3,75+5,25

Alateral = 4 -4,5 =81 m2 Y Abase superior = 3,752 = 14,06 m2

Se necesitan Asotar = Ajateral + Apase = 81 + 14,06 = 95,06 m? de madera.
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98. Las figuras representan macetas. ¢ En cual de ellas hay que echar mas tierra para llenarla?

Para calcular la cantidad de tierra que hay que echar en cada maceta, calculamos los volimenes de ambas.
1.2 maceta: tronco de piramide
Para obtener el volumen, restamos el volumen de la parte superior sobrante al volumen de la piramide completa.

Para hallar la altura de la piramide, utilizamos la semejanza de triangulos.

15cm

%:%20 = 15x = 10x + 200 = 5x = 200 = x = 40 cm

0 5 20cm
Por tanto, la altura de la piramide completa es de 60 cm. 10cm
El volumen del tronco de piramide es, por tanto:

X
2 . 2 .

Vtronco = 30°-60 - 20°-40 =12 666,67 Cm3

3
2.2 maceta: tronco de cono
Para obtener el volumen, restamos el volumen de la parte superior sobrante al volumen del cono completo.

Para hallar la altura del cono, utilizamos la semejanza de triangulos. Los triangulos en posicion de Tales que se
forman son los mismos que en el caso anterior.

Por tanto, la altura del cono completa es de 60 cm, y la altura del cono sobrante, de 40 cm.
El volumen del tronco de cono es, por tanto:

n-157.60 7-10%-40 _ 314-225-60 3,14-100-40

=9948,38 cm®
3 3 3

Vironco =

Luego para llenar las macetas, hay que echar més tierra en la que tiene forma de tronco de piramide.

99. En la figura se representa el paralelo terrestre determinado por la intersecciéon con un plano que dista del
centro de la Tierra 2000 km.

2]
= =
/_‘20001@ f‘n\

Q 0 Q

07
Calcula el radio de dicho paralelo tomando como radio medio terrestre 6371 km.

Calculamos el radio del paralelo, aplicando el teorema de Pitagoras:
= R - 2000% = /# = 6371% — 2000° = 36 589 641 = r = /36 589 641 = 6048,94 km

El radio del paralelo es, aproximadamente, de 6049 km.
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100.

101.

102.

103.

104.

Para almacenar cierto medicamento contra las inflamaciones 6seas de caballos, se quieren construir
capsulas con forma de cilindro y semiesferas en sus extremos tal y como muestra la figura.

6cm

Calcula la cantidad de superficie que se precisa para construir cada capsula, asi como su volumen en cm’.
La cantidad de superficie que se precisa para construir cada capsula es:

— — 2 _ 2
Atotal = Alateral cilindro + Aesfera =2 1+ 1-6+4 - 1m-1°=50,24 cm

4.-7-1

3
— =314 -6+ = 23,03 cm®.

El volumen de cada capsula es Viotar = Viiindro + Vesfera = 7 12.6+ %

El papel que rodea una lata de conservas mide 14 cm de base y 4 cm de altura. ;Cual es el volumen de la
lata?

Calculamos el radio de la base de la lata, sabiendo que el papel que la rodea mide 14 cm de base:

14

=2,23cm
2-314

14=2-n-r=r=

Elvolumen de lalataes V=1 -2,23%- 4 =314 - 53824 - 4 = 62,46 cm®.

A cada una de las caras de un cubo de lado 1 cm le pegamos una piramide cuadrangular en la que cada
arista mide también 1 cm, obteniendo una especie de sélido estrellado. ¢ Cuantas aristas tiene este nuevo
sélido estrellado?

A. 28 B. 24 C. 48 D. 36

Originariamente hay 12 aristas, que se mantienen. Ademas, en cada una de las 6 caras, afiadimos 4 aristas
nuevas; es decir, afiadimos 24 aristas. Por tanto, en total el nuevo sélido estrellado tiene 12 + 24 = 36 aristas.

La respuesta correcta es la D.

Si formamos un cubo con el siguiente desarrollo y multiplicamos los tres nimeros de las tres caras que
concurren en cada vértice, ¢ cual es el mayor producto que podemos obtener?

4

A. 60 B.72 C.90 D. 120

El mayor producto que podemos obtener es cuando concurren en un vértice las caras numeradas con 3, 5y 6, en
cuyo caso el producto de los niumeros es 3 - 5 - 6 = 90.

La respuesta correcta es la C.

Un bote cilindrico de bolas de tenis contiene tres bolas perfectamente ajustadas. ;Qué proporcion del
volumen del bote esta ocupado por las bolas?
2_1|: 2 T

B. — C. — D. 3
4

A.
3 3 4

Llamando r al radio de cada bola, el cilindro tendra radio ry altura 6r.

_ _ o, 4nerd 3
Por tanto, Viiindgro =7 - 7 6r= 6TEI'3 Y Viboias = 3+ =47r
3
La proporcion del volumen ocupado por las bolas es gnra = % :é .
nr

La respuesta correcta es la B.

322 Unidad 11| Cuerpos3@baRioRario descargado de: WS://soIucionarios.academy/



105. En un vértice de un cubo de 2 dm de arista damos un corte y queda la figura que ves. ¢Cual es el area, en
decimetros cuadrados, de lo que queda de cubo?

2 B. 1 c. 21 p. %
2 2 2

La figura resultante tiene tres caras que son cuadrados de lado 2 dm y otras tres caras que son pentagonos,
obtenidos al quitar a un cuadrado de lado 2 dm un triangulo rectangulo is6sceles de cateto 1 dm.

A.

11 _ 7
Acara cuadrada = 22 =4 dm? Acara pentagonal = 22— 7 = E dm?
, ) , _ 7 _ 45 2
Por tanto, el area total de la figura sera At =3 -4 + 3 - 5° 5 dm*.

La respuesta correcta es la D.

Encuentra el error

106. Paula ha calculado el volumen de la piramide que se construye a partir del desarrollo plano que aparece a
continuacion.

5,25cm

A__-h 42.525
Vpirdmide = ba% = T =28 cm3

¢Donde esta el error?

El error esta en confundir la altura de la piramide con la altura de la cara lateral o apotema de la piramide. Ademas
no se esta calculando el area total, sino el volumen, y la unidad del volumen es cm?.

Para calcular el volumen de esta piramide, primero se tiene que hallar su altura, aplicando el teorema de Pitagoras:
W = 5,25% — 2° = 23,56 = h = 4,85 cm

. 2 .
Por tanto, V= % :4—:"85 =2587 cm®

PONTE A PRUEBA

El tejado

Actividad resuelta.

Vuelo espacial

La estacion espacial Mir permanecié en 6rbita 15 afnos y durante este tiempo dio aproximadamente 86 500
vueltas alrededor de la Tierra. La permanencia mas larga de un astronauta en la Mir fue de 680 dias. La Mir daba
vueltas alrededor de la Tierra a una altura aproximada de 400 km. El diametro de la Tierra mide
aproximadamente 12700 km y su circunferencia es de alrededor de 40000 km (x x 12700). Calcula
aproximadamente la distancia total recorrida por la Mir durante sus 86 500 vueltas mientras estuvo en orbita.
Redondea el resultado a las decenas de millén.

(Prueba PISA 2012)
El diametro de la estacion Mires 12 700 + 2 - 400 = 13 500 km. Por tanto, la longitud de la 6rbita Mir es 13 500r.

En total, la distancia recorrida por la Mir durante 86 500 vueltas fue 13 500x - 86 500 = 3 668 594 821 km; es decir,
aproximadamente 3670 millones de kildmetros.
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SOLUCIONARIO

El garaje

La gama bdsica de un fabricante de garajes incluye modelos de una sola ventana y una sola puerta. Jorge elige
el siguiente modelo de la gama bdsica. A continuacion se muestra la posicion de la ventana y de la puerta.

1. Las siguientes ilustraciones muestran distintos modelos de la gama bdsica vistos desde la parte posterior.
Solo una de las ilustraciones se corresponde con el modelo anterior elegido por Jorge. { Qué modelo eligio
Jorge?

A. E i B. E i C. i E D. i E
El modelo que eligié Jorge fue el B.

2. Calcula la superficie de material necesaria para construir la estructura del garaje, sin tener en cuenta la
puerta y la ventana.

Para calcular el area del tejado, calculamos primero la base del rectangulo del mismo aplicando el teorema de
Pitagoras:

¥ =12+25%=725=x=2,69m.

Como el tejado esta formado por dos secciones rectangulares idénticas, Atejaco =2 - 2,69 - 6 = 32,38 m>.
1.5 1.5 .,
Atotal = Atejado + Atrasera + Afronta/+ Alateral + Alatera/ ventana = 32.38 +15: 2, 40 +T +15- 2,40 +T— 2 + 6 ) 2‘40 +

+(6-2,40—1-1,5)=232,38 + 14,5 + 10,5 + 14,4 + 12,9 = 84,68 m’

Se necesitaran 84,69 m? de material.

AUTOEVALUACION

1. En la siguiente figura, indica:

=¥
S /
a) Dos planos paralelos. e) Dos rectas que se cruzan.
b) Dos planos secantes. f) Una recta paralela a un plano.
c) Dos rectas paralelas. g) Una recta contenida en un plano.
d) Dos rectas secantes.
a) Los planosay (3. e) Lasrectassyt.
b) Los planos ayy. f) Larecta tes paralela al plano a.
c) Lasrectasrys. g) Larecta t esta contenida en el plano (3.

d) Lasrectasryt.
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SOLUCIONARIO

Un angulo diedro tiene una amplitud de 55° 30". ; Cuanto medira su angulo diedro complementario?

90° — 55° 30' = 34° 30'

Dibuja un octaedro regular y su desarrollo. Indica el nimero de caras, aristas y vértices que tiene, y
comprueba que verifica el teorema de Euler.

El octaedro regular tiene 8 caras, 6 vértices y 12 aristas. Cumple el teorema de Euler porque C+ V=A + 2 = 14.

Dibuja el desarrollo plano y calcula el area total y el volumen del prisma de la figura.

2¢m

,,,,,,,,,,,, oo

%
S 2cm

2cm
e Awe=2-2-2+2-2-4+2-2-4=40cm?

hem V=2-2-4=16cm’

La piramide de la figura tiene por base un cuadrado de lado 2 cm y los triangulos que forman las cuatro
caras laterales son equilateros.

2cm

a) Halla la altura h de cada una de las caras laterales y la altura H de la piramide.
b) Calcula el area y el volumen de la piramide.

a) Aplicando el teorema de Pitagoras:
W=2-1?=3=h=3 =1,73¢cm H=h-1?=3-1=2=H=+2 =141cm

Ao H 22141

=188 cm?®
3 3

b) Atwtai = Alateral + Abase = %'4'2'1,73+22 = 10,92 sz yVv=

Un cono tiene 4 cm de radio de la base y 3 cm de altura. Calcula su area total y su volumen.
Hallamos la generatriz del cono aplicando el teorema de Pitagoras: 92 =4°+32=25> g=+25 =5cm.

n-4*-3 314.16-3
3 3

Atotal = Alateral + Abase = TIg + Tl'f2 =3,14-4-5+3,14 - 42 =113,04 cm2 yVs= =50,24 Cm3

¢Es posible desarrollar en el plano una esfera? Calcula el area y el volumen de una esfera de 10 cm de
diametro.

La esfera no admite ningun tipo de desarrollo plano; por tanto, no es posible desarrollar en el plano una esfera.

4-mr® _ 43145

= 523,33 cm®
3 3

A=4-mn-F=4-314-25=314cm’y V=
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