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UNIDAD 11: Funciones elementales

1. Las representaciones graficas aparecen a continuacion:

o f(x)=2x-5

eg(x)=x>+4x+5

gif=="rde v 5
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2. Los resultados aparecen en la tabla.
Funcion cuadratica Vértice Eje
a)y=x2 0, 0) x=0
b) y = 4x? 0, 0) x=0
Oy=x>+4 0, 4) x=0
dy=(x—47 (4.0) x=4

3. La correspondencia es:

a) con (II) b) con (IV) ¢) con (IIT) d) con (I)

Las caracteristicas pueden verse en la tabla.

Caracteristicas a)y=2*? b)y=2*-2 oy=log;(x+2) | d)y=1log: (x)+2
Dominio R R (-2, +0) (0, + o0)
Recorrido (0, + o) [- 1, + ) R R
Monotonia Creciente en R Creciente en R Creciente en Creciente en
(-2,+ ) (0, + )
Extremos
relativos No tiene No tiene No tiene No tiene
Acotada Acotada
Acotacion inferiormente inferiormente No acotada No acotada
Simetria No tiene No tiene No tiene No tiene
Asintotas y=0 y=-2 x=-2 x=0

ACTIVIDADES-PAG. 267

1. Cada dia asciende 30 m y resbala 20 m, en realidad asciende 10 m.

Luego al cabo de 27 dias ha ascendido 270 m, y ya el dia 28 asciende a la superficie, pues asciende 30 m y
270 + 30 =300 m.

El caracol tarda 28 dias en salir.

2. La solucién puede verse en el esquema:

Simplemente cambiando tres monedas, las sefialadas con los niimeros 1,

2y 3, el tridqngulo se invierte.
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3. Llamamos x = \/1 + 41+ /1 +... yelevamos al cuadrado: x* =1+ \/1 + 41+ 1+...

Operamos y obtenemos:

1++5
5

X=l+x= x*-x-1=0 = x=

., . 1+ «/g
La solucion con sentido es x =

, que es el nimero de oro.

4. Comenzando el problema desde el final:

Ave 8%'ledal+1=2

Ave 7% (tiene 6),le da 3 + 1 =4 y le quedan 2.

Ave 6* (tiene 14),leda 7+ 1 = 8 y le quedan 6.

Ave 5% (tiene 30), leda 15 + 1 = 16 y le quedan 14.

Ave 4° (tiene 62), le da 31 + 1 =32 y le quedan 30.

Ave 3 (tiene 126), le da 63 + 1 = 64 y le quedan 62.
Ave 2? (tiene 254), le da 127 + 1 = 128 y le quedan 126.
Ave 1° (tiene 510), le da 255 + 1 = 256 y le quedan 254.

Al principio tenfa 510 granos de maiz.

5. Las pesas que necesitamos ha de ser de 1, 3,9y 27 kg.

Las pesadas son:

lkg=1
2kg=3-1
3kg=3
4kg=3+1
S5kg=9-3-1
6kg=9-3
Tkg=9-3+1
8kg=9-1
9kg=9
10kg=9+1

Y asi sucesivamente.

La suma de los niimeros significa que las pesas se colocan en el mismo plato de la balanza, y la diferencia,
que se colocan en platos diferentes.
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1. En las siguientes imagenes podemos ver las gréficas de estas funciones:

Frdwo - Cpesman | hueon E brdorsm T
L]

k1|
il
o
]
=]
a0
]
]

Authig  Cpoanes | Tundd - Efunciones.
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2. La funcién f (x) = x* — 2x> - 2 es creciente en (-1, 0) U (1,+o0) y decreciente en (—o0,~1)(0,1).
Tiene un maximo relativo en (0, -2) y dos minimos relativos en los puntos (-1, -3) y (1, -3) como
podemos ver en su gréafica.

Intersalos: de decrecimisnto

b) La funcién g(x) =3 (x - 2)° es T
creciente en R. Carece de extremos at
relativos como podemos ver en su a4
gréfica. ,
‘I-
7 & 5 4 3 =2 1 p 142 3 4 5 & 7
-1
-2
-3
4 4
5L
Méximos

c¢) La funcion f(x) =x -e* es creciente en

(— 1,+oo) y decreciente en (— oo,—l)
Tiene un minimo relativo en el punto (-1,
-0,37) y carece de maximos relativos
como podemos ver en su gréfica.

b inimos
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Los puntos de corte de las funciones f(x) y g(x) son (1,-3) y (1,64; -0,18) como podemos ver en la
imagen.

7 0 &5 4 a3 21 1 ! jﬂﬁq?tll_ﬁﬁ 4 5 [ 7

Puntos de corte

3. a) La gréfica puede verse en el dibujo.

/\ /-\ 1+ /-\
£.28719 -4,W4159 15795 1,5W4159 4,?3@_)&33-
SEE S

b) La gréfica de la funcién g(x) se obtiene a partir de la grafica de f(x) mediante una traslaciéon de
vector (0,5; 0).

.s,zﬁaﬁa -4,?12W9 -1,5?0?9\“ / 1,5?0?W9 4,?123\533-
2 &+
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c) La gréfica de la funcién h(x) se obtiene a partir de la grifica de f(x) mediante una dilatacién
multiplicando sus ordenadas por 4.

(%)
"

35
"

£.2839 4712 314193 1570786 1570736 3141 4712 B.283
5
ACTIVIDADES-PAG. 270
1. En cada caso queda:
. 3 iy

a) La funciénes y = gx. ¢) Su ecuacion es y = - 3x.

b) Es la funcidn lineal y = 2x. d) No estan alineados.
2. Las graficas quedan:

a) f(x)=|x—1|

.
[N T
— - a X
| x|
b) g (x) =|x|+—
by
¥y B
A
i4 K
P -
" X ai) -t !:|
L = g
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]
) h(x) =|x|

X

3. Las gréficas y sus caracteristicas quedan:

a)y=fx

—_— ]T/ Dom f=R

Imf= (-1, + o)

e kol Estrictamente decreciente en (- 1, 1).
! — i Estrictamente creciente en (1, + o)
1 1"5 No tiene extremos relativos.

Esté acotada inferiormente por — 1.
No es simétrica ni respecto al eje de ordenadas ni respecto al origen.

Dom g= (— o, 1] U [2, + )
Img=R
Estrictamente creciente en (— oo, 1)U (2, + o) .

| No tiene extremos relativos.
No estd acotada.
No es simétrica ni respecto al eje de ordenadas ni respecto al origen.

Domh=R
. K Imh=[-2, + ©)

Estrictamente decreciente en (— 0, 2)).

Estrictamente creciente en (5, + o)

No tiene extremos relativos.
i i Estd acotada inferiormente por 2 y no estd acotada superiormente,
o luego no estd acotada.
No es simétrica ni respecto al eje de ordenadas ni respecto al origen.
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4. La representacion grafica es:

& lpmj

5. La solucién queda:

a) La funciénes P=6 + 1,8 - t, donde P es el precio a pagar en euros y t el tiempo en horas.

b) La grafica aparece adjunta. { a
¢) La funcién sera: o ,f’f’
B L T T
f(x)zﬁp:E@JrLg.t) " H_",-"'J
100 100 o~ ;

¢

Todas las ordenadas de la funcién P = 6 + 1,8 - t
quedan multiplicadas por 1,16.

ACTIVIDADES-PAG. 271

6. La respuesta aparece a continuacion.
a) f(x) =x2—9x + 18

Dom f=R

Imf= (- 2,25, + 0]

Estrictamente decreciente en (— oo, 4,5).
Estrictamente creciente en (4,5, + o)
Minimo relativo en (4,5; -2,25).

Estd acotada inferiormente por — 2,25.

Minimo absoluto es — 2,25.
Es simétrica respecto de su eje x = 4,5.
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b) f(x)=x*-8x+ 16

Domf=R
Im f = (0, + o]

Estrictamente decreciente en (— oo, 4) .

i

Estrictamente creciente en (4, + o0)

=

Minimo relativo en (4, 0).
Estd acotada inferiormente por 0. Minimo absoluto es 0.
Es simétrica respecto de su eje x = 4.

LT

Domf=R

Imf= (4, + 0]

Estrictamente decreciente en (— oo, 1).
Estrictamente creciente en (1, + o)

Minimo relativo en (1, 4).
Est4 acotada inferiormente por 4. Minimo absoluto es 4.
’ Es simétrica respecto de su eje x = 1.

=
.

iy
{

Dom f=R
Imf= (- o0, — 2]
Estrictamente creciente en (— oo, 2).

Estrictamente decreciente en (2, + o)

Maximo relativo en (2, - 2).

Esté acotada superiormente por - 2. Maximo absoluto es - 2.
Es simétrica respecto de su eje x = 2.
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e)f(x)=-x>+6x-5

=3

Hf(x)=-x>—4x-4

¥ = Kia

Dom f =R

Imf= (- oo, 4]

Estrictamente creciente en (— oo, 3).
Estrictamente decreciente en (3, + «)

Maximo relativo en (3, 4).
Esté acotada superiormente por 4. Maximo absoluto es 4.
Es simétrica respecto de su eje x = 3.

Dom f=R

Imf= (- oo, 0]

Estrictamente creciente en (— oo, — 2).

Estrictamente decreciente en (— 2, + )

Maximo relativo en (- 2, 0).

Esté acotada superiormente por 0. Mdximo absoluto es 0.
Es simétrica respecto de su eje x = - 2.

7. a) Imponiendo que pase por los puntos (- 1, 0) y (0, - 3) y tiene su vértice en (- 2, 1), obtenemos la funcién

g(x)=-x*—4x-3.

b) Imponiendo que pase por los puntos (0, 6) y (2, 2) y tiene en este tltimo su vértice, obtenemos la funcién f

(x)=x>—4x +6.
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8. a). Hay infinitas soluciones. Todas las funciones cuadréticas de la formay =k - (x2—4) conk € R.

b) La representacion grafica de la funcién f (x) =x>—-5x +6 queda:

A la vista de la gréfica tenemos:
£(x)>0en (= o0, 2) U (3, + o)
f(x)<0en (2, 3)

f(x)=0enx=2yx=3.

¢) Buscamos los valores que hacen f (x) = x> —6x +5 > 2, es decir, g (x) =x>—6x+3 > 0.
Para calcular los intervalos observamos la representacion grafica de dicha funcion:

Veamos los intervalos para los cuales la funcién g (x) = x> —6x +3 > 0.

En la grafica se observa que:
g(x)> 0en (= 00;0,55) U (5,45; + o)
g(x)=0enx=0,55yx=5,45.

Luego f (x) > 2en (— 00; 0,55] U [5,45; + o0)

[ |
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9. En cada caso:

a) Las representaciones quedan:

. Y4
vh Lt P =n4x]
- a4.." 5 L .
i3 = .If |1} o
. ¥
1.'\;: L e heam, . r ; l : . ,:2;-
ol 7o " 0 . T a8 & s 7w
17,2 e |
& g
:
b) En el primer caso hay que fabricar entre 20 y 80 unidades y en el segundo [ a:
caso entre 3 y 7 unidades. '
¢) En la funcién f (x) el mayor beneficio se produce al fabricar 50 unidades y
este beneficio es de 10 000 euros.
En la funcién g (x) el mayor beneficio se produce al fabricar 5 unidades y =i
este beneficio es de 4 000 euros.
10. EI precio de equilibrio se consigue cuando coinciden ambas funciones:
19 2 16 000
50 3 3

El precio de equilibrio es de 5 000 €, y la cantidad de equilibrio es de 2 000 unidades.

11. En cada caso:
a) El precio de equilibrio es p = 30 euros y la cantidad de equilibrio es 240 unidades.

b) Si se pone un precio de 40 euros/unidad, él oferta 270 unidades y se demandan solo 220 unidades, es decir
se produce un exceso.

Si se pone un precio de 15 euros/unidad, la oferta es de 195 unidades y se demandan 270 unidades, es decir,
hay escasez de producto.
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12. Las representaciones graficas son:

" ! .
3 1'-
Il -'1 'rm = 1:1":' "
P = 2% ‘
l R - i i — — -
-1 ) 1 -
"'. +—=1 "-1
o | "._ Ll."
1I T 1"1
|I 1 II
T '. Y
Y L] 7

13. Las representaciones graficas son:

»

ficr = Sxd

14. Resolvemos los sistemas y obtenemos:

2
a){y—x = x*-x*=0 :>{

0
+

= =

. . Los puntos de corte son: (0, 0); (1, 1) y (- 1, 1).

y=x 1

5
= :0
b){y * = x' —x’=0 :{x
x==

7

. Los puntos de corte son: (0, 0); (1, 1) y (- 1, - 1).
y=x

1
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3

y=x =

y = x2 3 2 X = 0
c) = x —x" =0 = | . Los puntos de corte son: (0,0) y (1, 1).

15. La correspondencia queda:
y=f(x)=x*-1cond)

y=g((x)=(x+1)" cone)
1
y=h(x):—§x con a)

y=i(x)=-x>+1conf)
y=j(x)=2(x—1)>con c)

y =h (x) = - 2x* con b)

16. Las representaciones quedan:

L
g y

17. Las soluciones son:
a) Se verifica x* <1 en [— 1, l]

b) Se verifica x° <32 en (- o, 2]
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1 1 1
Se verifica — >4 en | — —, — | — {0
¢) Se verifica 2 en[ 5 2} {0}

ACTIVIDADES-PAG. 273

18. Las graficas son:

1 F e
'-. ;
w3 P e e
: .
1 o
L
FYPEAR d kil = K, & + 4
_———"/ ’
i o _ :
1
. - =
- ! 1
I
19. Las desigualdades son:
a) logs 2,5 <logs 3 c) log, 6 <log, 4 e)0,5°<0,53
5 5
-2 2

1 1 1 1
b) 23> 22 d|— > | = f) log, — > log, —
) (5) (5) g2 4 258 3

20. Imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos:

100=A-¢° A =100
=

La funcién buscada es: N =100 - %!
Para que haya 14 850 ejemplares han de pasar t afios, y se debe verificar:

14850=100-e% 't = t=10 afios.
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21. El sueldo de este empleado al cabo de t afios serd y = 1,12" - X, siendo x el sueldo inicial.

. log 2 . .
e Si2x=1,12"- x, entonces ¢ = o8 = 6,12 afios tardard en duplicar su salario.
log 1,12
. . log 4 - . . .
e Si4x=1,12"- x, entonces ¢ = 0w L12 = 12,23 afios tardard en cuadruplicar su salario.
og 1,
. . log 6 - . . .
e Si6x=1,12"- X, entonces ¢ = oz 112 = 15,8 afios tardard en sextuplicar su salario.
ogl,

22. Con un crecimiento anual del 2% al cabo de t afios, habra en la Tierra una poblacién de:

P =1,02"'- 4 mil millones de habitantes.

log —

De este modo: 10 = 1,02" - 4, entonces ¢ = = 46,27 afios.

log 1,02

Al cabo de 46,27 afios la poblacién serd de 10 mil millones.

23. Las soluciones son:

a) En el afio 1600 hay una unidad de madera.

En el afio 1800 habia (1 + 50% de 1)? = 1,5 unidades de madera.
En el afio 1900 habia 1,5° unidades de madera.

En el afio 2005 habia 1,5*% unidades de madera.
b) La funcién es y = 1,5', siendo t el tiempo en siglos a partir de 1600.

¢) En el afio 1500 habia 1,5 ! = 0,667 unidades de madera (u. m.)

En el afio 1400 habia 1,52 = 0,444 u. m.
En el afio 1450 habia 1,5 ° = 0,544 u. m.

En el afio 1000 habia 1,5 %= 0,087 u. m.

d) Para que haya el doble de madera que en 1600 se ha de verificar:

215 = ;=082
log 1,5

= 1,710 siglos , es decir, en el afio 1600 + 171 = 1771.
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Para que haya la mitad de madera que en 1600 se ha de verificar:
1 log 0,5
S =15 = r=—2 2o
2 log 1,5

— 1,710 siglos , es decir, en el afio 1600 - 171 = 1429.

e) Si consideramos la madera en un tiempo t como 1,5' y queremos saber cudnto tiempo t” ha de pasar para
que la madera se triplique, 3 - 1,5, obtenemos:

L5 =3-15 = 15 =3 = t"=2710 siglos.

Es decir, cada 2,710 siglos o 271 afios, la madera se triplica.

24. Para ver en qué momento vende el mismo nimero de ruedas de cada tipo resolvemos la ecuacion:
471 =2" = 2¥72=2" = 2%-2=t = t=2ajios
Al cabo de dos afos.

Vender mds ruedas S que N para los valores de t que verifiquen la inecuacion:
471520 = 2¥7 152 = 2% —2>t = t>2aifios

A partir del 2° afio se vende mas ruedas de calidad S que de calidad N.

ACTIVIDADES-PAG. 274

25. a) |:2—7[, 4—”}
3 3

o593
4 2 4 2

¢) En todo el intervalo [0, 272']

d) {o, %} U {% 24

26.a)seny=-1/2; y=210°+360°k; y=330°+360°k

¥3
2

b) cos y = . y=30°+360°k; y=330°+360°k

O tgy=-1; y=135+ 180°k
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27. El vector traslacion es \: = (4, 3) por lo que la funcién g(x) es: g(x) = (x - 2)* + 2.

28. a) Se obtiene al trasladar la grafica de la funcién y = x* mediante el vector v = O, -2).
b) Se obtiene al trasladar la gréifica de la funcién y = log x mediante el vector p = (- 1/2,0).
c) Se obtiene al trasladar la gréfica de la funcién y = x> mediante el vector 1: =(5,3).

d) Se obtiene al trasladar la grafica de la funcién y = cos x mediante el vector \; = (/2 ,0).

—

e) Se obtiene al trasladar la gréfica de la funcién y = 1/x mediante el vector V (-4, 6).
f) Se obtiene a partir de la grafica de la funcidén y = cos x con periodo 8m.

¢) Esta funcién es y = (x + 3)> — 2 y se obtiene al trasladar la grafica de la funcién y = x> mediante el vector
v=_(-3,-2).

h) Se obtiene al trasladar la gréfica de la funcién y = e* mediante el vector ; =(-2,4).

i) Se obtiene de dilatar la grafica de la funcién y = sen x al multiplicar sus ordenadas por 2.
29. a) El precio de equilibrio se da cuando ambas funciones coinciden, es decir:
fo(p)= fa(p); 6p+222,5 =240-04p* p=25€
y la cantidad de equilibrio es fy (2,5) = f4 (2,5) =237,5 €
b) fo(p)> fa(p)+ 120; se cumple la desigualdad para p> 12,5 €

30. La gréfica de esta funcidn es:

a) La longitud maxima es de 10 m y se produce a las 0 horas y a las 16 horas. La minima es -10 m y se
produce a las 8 horas y a las 24 horas.

Tt Tt
b) Resolviendo la inecuacién 10 cos (?J > 5 o a partir de la gréfica de la funcién  cos (?j -

> 0 que esta representada en el dibujo:

1
2
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15

10

obtenemos la solucion:

2 (79:10”
3LayM= Zlog | 220 | 2o,
VM= 3 g(z,s-m“}

b) 8,7= zlog

L4 : entonces E=2,81-10"17J.
3 7125-10

¢) Hallamos el cociente

7,910"

281107

El terremoto de Japo6n fue 2,8 veces mas potente que el de Lisboa

2 E
d) Resolvemos las inecuaciones: 5 < —log| ————| <7 y obtenemos
3 2,510

791-10" <E<791-10" .

ACTIVIDADES-PAG. 275
Las propiedades de esta grafica son:
No esté definida en el origen.

No tiene simetrias ni es periddica.
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No tiene cortes con los ejes coordenadas.

Las asintotas son las rectas x =0 (eje OY) ey =x + 1.
Tiene un minimo relativo y no tiene maximos relativos ni puntos de inflexion.

Las graficas de las funciones pedidas son las que estdn dibujadas en trazo continuo de color azul. Van
acompanadas de la grafica de la funcién y = f (x) en trazo discontinuo de color rojo

a)y=1f(x)

Se dibuja teniendo en cuenta que donde la f(x) crece esta decrece y donde decrece esta crece. Ademds los
cortes con OX de f(X) son asintotas verticales de esta otra.

Y1,

-
e
-

y = 1 il
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b)y="f(-x)

Se dibuja teniendo en cuenta que esta grafica es la simétrica de f(x) respecto al eje de ordenadas.

y=-f(x)

Se dibuja teniendo en cuenta que esta grafica es la simétrica de f(x) respecto al eje de abscisas.

[ .

ol § .,
: ¢
' F
- £

=

o I

] =1 i) .:'}
.

af P
L rJ.'.
A
| ] -

a L] i

'] = fia L __r-
r'

T &

4
% P
'\-.1 .

L
& 2
el £
/
& 3
v
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W adines

dyy=|fx)]

Se dibuja teniendo en cuenta que esta grifica se obtiene de f(x) mintiendo la parte de ordenadas positivas y
las ramas de ordenadas negativas se hace su simétrica respecto al eje de abscisas.

e) La graficade y = f ! (x) es la simétrica de la grdfica de y = f (x) respecto de la recta bisectriz del primer y
tercer cuadrante, es decir, de la recta y = x.

En este caso la funcién dada, y = f (x), no tiene inversa ya que dicha funcién no es inyectiva.
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