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1. Las soluciones de las ecuaciones dadas son:
Ax*—4x+5=0 = x=2+iyx,=2-1i

b)2X3+32X=0 = X =0x2 =4iyx3 =— 4

2. El vector resultante de girar 90° el vector v (4, 3) es el vector u (= 3, 4). Puede verse en el dibujo.

3. Los puntos de interseccién de la hipérbola con las rectas vienen dados por los sistemas que siguen:

2 2
X vy
19 16 = = No tiene soluciones. Por tanto, no hay puntos de corte.
x=0
2 2
__y_=1 x1=—3;y1=0
59 1 = . Los puntos de corte son P (- 3, 0) y Q (3, 0).
B X, =3y,=0
y=0
LS S
< 9 A 16 = No tiene soluciones. Por tanto, no hay puntos de corte.
=—Xx
Y 3
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Todo lo anterior pude verse en el dibujo.

4. El radio del hexdgono mide 2 \/5 , Su apotema mide \/g y el drea serd:

@:umz.

1. Si cada punto representa una lampara, la solucién quedaria del siguiente modo:

L
]
-
.
L
4w

n —n

2

2. Si hay n calles, el nimero méaximo de cruceses C, , =

Luego si hay 66 farolas habra 66 cruces y se cumplira:

2
n —n

2

=66 = n*-n-132=0 = n=12

El pueblo tenia 12 calles como minimo.
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3. Esta es una de las disposiciones en que quedé la cava.
1 20
Cémo méximo pudo robar:
60 — 42 = 18 botellas.
La disposicion de 42 botellas admite muchas formas diferentes, I ,

1. Los resultados en cada uno de los apartados son:

a) z* = (-4~3 + 4i)* = -2048 —2048 /3 i = 4096 ,_

3

b)i'%. (-2) (-43+4i)0 =524288 = 524288

¢) inverso de z = ! = _ﬁ _L _(1)
(av3+4i) 16 16 \8)

d) Para hallar /7 resolvemos la ecuacién z° = - 4 J3+4i y obtenemos las tres soluciones de esta
ecuacién como vemos en la imagen.

En la imagen tenemos la resolucion, con Wiris, de esta actividad.

e oA =
R - F|

B

[—&yTeap’ = -mosE-inaEyT
ROrmE| - 20667088 /T [} =+ 4055
arpuments [~ 3048 - 2043 3 1] = - .1.'31‘
M- (=) {443+ )" == 524288
fearrae{E24206T) = ST4ZED

argumente 5242601 — %

1 - M1
[=d- 33 4] 18 18

it I W |
b 16 16 i
fh nln.{- ".-"5_ i 'l_. B
e 16 6] A

| romobver(z?= (-4« dlj}| == {{z=-15650+0.24673- () (z=0.58404- 18704} {z=12666+ 16321 -}
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2. Con Wiris resolvemos la ecuacién y como vemos en la imagen obtenemos las cinco soluciones
de la misma.

Sus afijos son los vértices de un pentdgono regular cuyo dibujo tenemos en la misma imagen y cuya
area se calcula con el comando area(poligono) y en este caso vale 9,5106 unidades cuadradas.

i = ‘WA = e
| R ]

radclvar|et = | 1E=18. -,‘E B =k ({Ee=10071=0F1347. 0} Jye=1 3355+ 1 L2683 i}, {2l JT006 =7 i8], femn e § 7 -0, {E=] GEET -0 a1682- [} Y
P =paligons (punbs(11.7321) purla]- 1. 33831 4653, purde| - | 5271, —0.591347| , punta 020906, — 1. 983}, punls| % 5563, -0 41537] )
=& poliganspunte |11 T34 punba{-1 3383 1 ABS3], pumio (- 1 BETT, -081347), punds (D 20HE, - 1 B85 punin |1 9663, -E1SET})

dibigaf [P, {eelar=nedre Banar=dera colof_fellenasvende)| = fableral
ania|FP] == 2510&

[ =

AP TIRET I

1. Los resultados de las operaciones son:
a) 521 - /322 =-5,20 — 4i

b) 7 - z; =-997.66 - 3384i

c¢) el inverso de (z1 - z2) =- 0,08 + 0.07i

2. El complejo 232 = 2/2i en forma polar es 4 _ y el complejo 5,, en forma binémica es

4 3
~5 543

2 2

i

1. Las soluciones de las operaciones son:

a)(-3+2)+(@4-31) =1-1 )(-2431)—3-4)=-5+Ti e)3i—(-6+21)=6+1
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b) (1+51)+(2-21)=3+3i

2. Las soluciones de las operaciones son:

a)(3+2i1)- (-2+4i)) =-14+8i

)2+ (-2-1)=-3-4i

d)B-T1)-(-2+21)=5-91

DS+(-2+1)=3+i

e)(1-31)-(1+31)=10

2+ 5i 14 23, 1-3i 4 3. -1+5 4 7,
b) - =——+ —i d) = — — = —] - =—=——I
3—-4i 25 25 1+3i 5 5 -3+i 5 5
3. La tabla completa:
Complejo Opuesto Conjugado Inverso
| . . RIS
S5+i -5-1i 5-i 26 26
. . 1T
-1+1 1-1 -1-1 )
. . . .1
2 +2i -2-2i 2-2i 4 4
1-3i -1+43i 1-3i 10 10
4. Las soluciones de las operaciones son:
a)yu?=-7-24i ¢)(u—v)’=8-6i
3
+
by wd=-2-2i d)M=—77—207i
w
5. El valor de las expresiones es:
2. 17
a)i+i?+13+..+1°=0 d) (2343+ i) l.7 __§+—z
i1 -i") 2
b) —im 1i yit it 4 +i =0
= — e)1 l l l =
i481—i275 2
2—10)- 3+ 2i)? 1
Q) L 4+i+i24 i+ i1 p @D G2y 19,
T+i°)-i 2
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6. Las respuestas a las cuestiones son:
a) Operamos (2 + bi)? = (4 - b?) + 4bi. Como tiene que ser real se cumplira:

4b =0, entonces b = 0.

b) Operamos (3 + 2i) - (- 5 + bi) = (- 15 —2b) + (3b - 10)i. Como el afijo tiene que estar en la bisectriz del
primero y tercer cuadrante se cumplira:
-15-2b=3b-10 = b=-1

¢) Operamos y obtenemos:

2a + 3b =23 2a + 3b=23 a, =4, b =
(@+30)- (2 _bi)=23_ 14i = - 15 8
6 —ab=-14 ab =20 az=3,bz=5

. 15 .
Hay dos soluciones, los complejos 4 + 51 y P} +§l .

4+2ai (4+2ai)@Ba-i) 14a  6a’ -4
3a +1i Ba+i)Ba-i) 9a°>+1 9a’+1
imaginario puro se cumplird:

d) Operamos i . Como tiene que ser un nimero

14
5 @ _ 0, entonces a = 0.
9a” +1
7. La tabla queda del siguiente modo:
Afijo Forma Forma polar Forma trigonométrica
binémica
2.2) 2+2i (2+2), 242 (cos 45° + i sen 45°)
d,-1 =i V2315 V2 (cos 315° + i sen 315°)
(2 J3. 2) 23 +2i 4300 4 (cos 30° +i sen 30°)
(V2. -v2)| —v2-+2i 205 2 (cos 225° + i sen 225°)
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8. Las representaciones graficas pueden verse a continuacion:

& |
3.2 f 5
[
g 2
R- T
1 i -
2y
2 i
. e el
* ™ ) ' == ]
AN
- _Er-Er
] ' I
}_d“.
45" L E0T T8 T
——y 7 - N
i
By ’ 1sag:

9. Las soluciones son:

a) 2250 - 3200 = 6,5 = 6 - (COS 45° + i sen 45°) =6 - (£+1§J 342 +342i
b) 1676 : 4ae> = 4500 =4 - (cos 30° + i sen 30°) =4 - %+i% =23 +2i
C) 1203 : 333 = dggp = 4 - (O 60° + i sen 60°) = 4 - %+i§ =2 +24/3i

d) (1 f= Ty =1+ (cos 90° +i 5en 90°) =1- (0 + i) =

&) (4, F = 165 =16+ (cos 90° +i sen 90°) =16- (0 +i) = 16i

98 |

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/




EDL‘gTE X Matematicasl SOLUCIONARIO

) [6(cos 130° +1i sen 130°) ] - [3 (cos 80° +1i sen 80°)] = 18- (cos210° +i sen 210°) =

4 (cos 330° + i sen 330°)
2 (cos 30° + i sen 30°)

:2-(cos300°+isen300°)=2-(%—i%}=1—\/§i

10. Expresando los complejos a forma polar y operando, obtenemos:

a) (_ 1— i)7 ) (_ 2+ 2i)5 = (\/_225 ) (\/_135 )5 27 225 +5-135 2121250’ - 204890°
20
3 1.
b) [% - EIJ = (1330° )20 =Ly 330 = lesor = Liner

B’ 1+i 249
o (® +i°):v2i = - - -1
( ) V2i 20 V2o 7

4-43i) (845 )
d imba LY S TAE (427@ )6 = 42 270 T 4096180"
J3+i

250
e) i’ ( 4- 4\/_1) = lyp - (824()’)7 = 83950’ = 8350’

s (33 3.
f) i 7. (T - 5’} = Lysp *3330 = 3600 = 3040

11. En el calculo de las raices obtenemos:

3 —3 _ . — 0 z . e . o
a) i Vog =Lop 3604 = Lagr v 12045 cOn k = 0,1y 2. Las raices son: lLso; Lisoey 1oroe.

3

9 9.3,

b) 5 + T = %0 =360+ 360 .k = 3300+ 180 x> con k= 0y 1. Las raices son 330 y 3210
2

c) i/— 27 = §/27180, =350 1360 . & = 3600+ 1200 . 1 s con k= 0; 1y 2. Las raices son 3e0°; 310>y 3300°
3
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32 _ 320 =332, - 290,35k = 247w giCON Kk =011:2:3 y 4.

! 5

d) 3
Las raices son: 21s%; 200 21625 22340 ¥ 3306°

e) 1—-i =3\/\/§315" =3 27315”;60’"‘ = 2105+ 12045 con k =0;1y2

Las raices son: §/2105; Y225 y Y25s.

1—i -
:3 —1 =3 1270B :1270°+360°‘k :190°+120°~k;conk:0;1y2

f) 2 :
1+ ]

Las raices son: log; 12100y 1330
o ifl+i=34V2.s = *{/Ew =82 015 sop. s con k=012 y 3.
Las raices son: E%/511*’15'; 8\/5101"15' > %191"15’)’ %281°15‘.

h) 4 _ng%i =4/l :1w ;conk =0;1;2y3.
4

Las raices son: 1375 li7s; Loz y 130750

D80 =8l =Ly a0 s = lisaqr i3 conk=01234y5.

6

Las raices son: 1is;; 1752 lizse; liose; lossey 13ise

5 .5
i) 3[% :%:1/100 =1po360.4 =liagp.sconk=0;1y2.
3

Las raices son: 1go; Li2oe y 1oace.
12. El célculo de las raices se describe a continuacion y la representacion grafica puede verse en los dibujos.

a)
%/_1 =l =lo 360« = loo.is cOn k =0;1,2:3:4 y 5.
6

Las soluciones son: 100; 160"; 11200; 1180"; 1240°y 13000

Co=(1; 1207 |

Graficamente obtenemos los vértices de un hexdgono
regular centrado en el origen de coordenadas.

- F={1: 3004
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b) =1 =3lige =lige 360k =l s120.45cO0nk=0;1y72.
3

Las soluciones son: 1gp; 1igoe y 1300°.

L A={1;60)
Grificamente obtenemos los vértices de un tridngulo
equildtero centrado en el origen de coordenadas.

) V160 = 4164 =250, 360 & = 22250 +900.3 CON k =0;1;2 y 3.

4
Las soluciones son: 22255 211255 220250 Y 2202.5° B2 1125
" ~ - -H'H
Graficamente obtenemos los vértices de un cuadrado F \\
centrado en el origen de coordenadas. /

— D=

d) %/_ 32 = ‘5\/32180" =250 1360k = 2005 vope s CON kK =0,12:3 y 4.
5
Las soluciones son: 236“; 2108"; 2180"; 2252° y 2324°

Gréficamente obtenemos los vértices de un pentdgono
regular centrado en el origen de coordenadas.
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e) %/_ 27i = %/27270o =350 360k = log s 1o > conk=0;1y2.
3
Las soluciones son: 390°; 32100 y 3330

Graficamente obtenemos los vértices de un tridngulo equildtero centrado en el origen de coordenadas.

?(3 330
-

13. Sustituyendo en la ecuacién original cada una de las raices, operamos y obtenemos:

a) 2+30)2-8-(2+3)+13=(-5+120)—(B+12)+ 13=(-5-8+13)+(12-12)i=0
(2-3)2-8-(2-3)+13=(-5-120) (8- 12) + 13=(-5-8+ 13) + (- 12+ 12)i =0

b)2+31)°-3-(2+31)?+9-Q2+3i) +13=(-46+91) — (- 15+ 361) + (18 +27i)) + 13 =

=(-46+15+18+13)+(9-36+27)i=0

(2-31)°-3-2+-31)*+9-2-3)+13=(-46-91)) — (- 15-361) + (18 -27i) + 13 =

=(-46+15+18+13)+(-9+36-27)i=0

14. Toda ecuacién de segundo grado se puede construir del siguiente modo a partir de sus soluciones:
22-S-z+P=0

siendo S la suma de sus soluciones y P el producto.

= 7z241=0

{S=i+(—i)=0
a) 5
P=i-(-i)=-i"=1

S=(2+2)+(2—20)=4
b{ @r2)+C-20=4 _ > 4 i8-0

P=2+2)-2-2i)=8

S=(2+3)+(2-3)=4
c{ (2+30) + 2 = 30) — 2 _47+13=0

P=2+3)-2-3i))=13
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d){245°=‘/§+‘/§i {S=(ﬁ+ﬁi)+(ﬁ_ﬁi):2‘/§ = 22 -2J27+4=0

2,5 =2 =2 - P=(2+2i) (2 -2i)=4

15. Las soluciones de las ecuaciones son:

1
Zp ===+
-1+£=-3 —1£43i 0
)z’ +z+1=0 = z= = L3 2
2 1
2

2

D2 -62+102-8=0 = (z—-4)- (2" -2z+2)=0 = z, =4z, =1+iyz, =1—i

)z'+1=0 = z=%-1=414p =liser.s60.& = lussop.x cOnk=0;1;2y3.
4

Dando valores a k, obtenemos: zo = l4s2; 21 = 11352; 2o = 125y 23 = 13150
N2+ +22+22+2+1=0 =

1 . .
=S @Z+D)- @+ +D)=0= z=-L " =——+—i=lyy 2 =————i=1l,,
2 2 2
Resolviendo las ecuaciones de segundo grado, obtenemos:
Zo =11s0°; 21 = leoe; Z2 = 12aoe; Z3 = 11200 y Z4 = 13000

78— 64=0 = z=864 =664, =200, s0p.s =20 CONk=0;1,234y5

6

Dando valores a k, obtenemos: zo = 2¢; Z1 = 260°; Z2 = 2120° Z3 = 2240° Y Zs = 2300°.

Hz'+81=0= z=%/-81=%81l5p =3150+360.4 = Jass00.x cOnk=0;1;2y3.

4

Dando valores a k, obtenemos: zo = 345} Z1 = 3135 Z2 = 350y 73 = 33150,

16. Las soluciones de las ecuaciones son:

1+ 1-4  _1+43i 4=
= =

a)z’+z+1=0 =z =
2 2
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b) 2% - JI2244=0 =7 =

J12 £ /1216 2J_+2l e zl=«/§+i=23oo
zz=\/§—i=2330¢,

)2 +iz+2=0 =z = =

—i®4i° -8 —ii,/—9:_ii3i :{leizlw
2 2 '

d)z8-2822+27=0 =7’ =

28 + /784 — 108 28 + 26 _{zf =27

2 2
Para cada una de las soluciones anteriores:

© 2’ =27 = z=327=327p =30, = 2 =305 & =300 ¥ 2 =300
o7 =1 = Z:%/szlloo =lop e = 2=l 4 =lne ¥ 2, =l

3 _ / _ _ _ _ . _ _
2 +1=0 = -1 =3lgp =35p.360.4 = Lok = 20 =leors 2 =lige ¥ 22 = Lyge
3

)z -64i=0 =

3 — —_ . —_ —
= 364i =3/64,, 490"+360’ r = Ao = 2 =4 1 =450 Y 2 =40
3

17. Las demostraciones quedan:

® (cos o+ 1 sen a)? = (cos® a — sen® a) + (2 sen o, cos a) i = cos 2a +1i sen 200 =

{cos 200 = cos® a — sen* a

sen 2a =2 sen o - COS &
® (cos o+ 1 sen a)* = (cos* a + sen* o.— 6 cos? o - sen? o) + (4 sen o cos® o —4sen’ o, - cos @) i =

, cos 4o = cos* o + sen* o — 6 cos® a - sen’ «
=cosda +i sen da = R 3
senda =4 sena-cos” o —4 sen” o - cos o

18. Las soluciones de las cuestiones son:

((a+bi)+(c+di)=5-73i a+c=5 (a=4 (a=4
a + bi b+d=-3 =—4 b=1
a) < imaginario puro = = 3 0 A
c—di bd +4c=0 c= c=1
a=4 a=4 d= d=-4
104|
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Los nimeros complejos son: 4 —4iy 1 +iobien4 +iy 1 —4i.

b) Sea z el nimero complejo buscado. Se cumple: — = —Z
Z
De aqui obtenemos que z> =-1; z= *i.

c)Seaz=a+Dbi #0.Se cumple: 2=z

De aqui obtenemos:
a’—b’=a
2ab=-b

Resolviendo el sistema anterior obtenemos los nimeros complejos:

J3 1 3.

z=l;20= ——+—1;723= ————1

2 2 2

(a+bi) =a-bi = {

19. Queda:
Yz=5i = z=125{ = z=-125i

Las otras raices son:
%/_ 125i = %/125270o = 590° 20k =

. 5. 5.
= Zy = Sop =50 Z1=5210°=—_5“ Z2=5330°=T_51

20. a) Las potencias sucesivas son:
2=1+i=H2),s 22 =(+0)? =2i =2, 2 =1+ =2V2),5s

=0+t =4, 2 =1+’ =(442),,5 2 =(1+10)° =8,,

=1+ =82),s =1+ =16,

Los afijos se encuentran en una espiral que se aleja del origen de coordenadas.
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b) Las primeras potencias del complejo u = Z+ Ti son:
2
1 3. (1) , (143, 1)
U=—+—i=|— u =|—+—i| =|-—
4 4 2 o 4 4 4 )
3 4
, (1 3. 1) ., (1 43, 1)
w=|—+—i| =|= u' ' =|—+—i| =|—
4 4 8 )iser 4 4 16 )5,
5 6
s (1 43, 1) s (1 3. 1)
uw =|—+—i| =|— u =|—+—i| =|—
4 4 32 J500 4 4 64 )56
7 68
(1 3. 1 j . (1 3. ( 1 j
u =|—-+—i| =|— u =\—+—i| =|—
4 4 128 ) 1 4 4 256 ) 450

Los afijos se encuentran en una espiral que se acerca del origen de coordenadas.

_+
L

T 1
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3
c¢) Las primeras potencias del complejo w = 7+ Ei son:

N , (3 1,
w=—+—i=1, wo=|—+—=i| =l
2 2 2 2
3 4
s (31, o (V3 1,
w = 74‘51 —1900 w = 7+El :11200
5 6
5 \/g 1 6 \/§ 1
w = 7+5l :1150) w = 7+El :1180°

i1;8m)
AR i e e T
L L]
Los afijos se encuentran sobre una circunferencia de o .
. . [¥; 1507 {1; 307
centro el origen de coordenadas y radio 1. ¥ 05 "
01180 . : , 1
14 q 0% 0 o8 § 14
i ;
L] - ’
oA =
‘. - -
LR R |

21. Los vértices del primer pentdgono regular son:

215 29005 21625 20305 2306

Las coordenadas cartesianas de los vértices son:

(1,90; 0,62); (0, 2); (— 1,90; 0,62); (— 1,18; —1,62); (1,18; — 1,

-I.-.Illh"

5 Los vértices del segundo pentdgono regular son:

=

- - 2365 21085 21805 20575 2300
Las coordenadas cartesianas de los vértices son:
(1,62; 1,18); (— 0,62; 1,90); (~ 2, 0); (— 0,62; — 1,90); (1,62; — 1,18).
I:'-"-C.!'
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22. Los vértices del cuadrado son:

20005 21805 207005 200
Las coordenadas de los vértices son;
(0, 2); (2, 0) (0, - 2); (2, 0).
23. La solucién queda:

e Se obtiene el numero complejo girado 90°, es decir, si el nimero complejo tiene como afijo (a, b)
obtenemos, al multiplicar por i, el nimero complejo de afijo (- b, a).

e Al dividir por el numero complejo i, se obtiene el mismo numero complejo girado 270°.

+ bi
a - ! =b — ai . Su afijo es (b, a).
i

24. Los vértices del cuadrado son: (3,4); (-4,3); (-3,-4) y 4, - 3).

25. Quedaria del siguiente modo:
Sea el complejoz=a+bi.
1 1
Su modulo e ———= = —;

11 a b PN Ja© + b’ |Z|

z a+bi a’>+b* a®+b?

-b
Su argumento tg o = — (es el opuesto del argumento de 7)
a

. . . 1
Graficamente el inverso de z se obtiene por una homotecia de razén k = ﬂ y angulo (- arg z).
Z

26. Los vértices de la figura se obtienen de la siguiente expresion:

%/_ o4 :%/64180" =4 50360k =Hsrri0k = deors Hses %o

3
Calculamos el lado L mediante el teorema del coseno:

L2=4>+4>-2-4-4.cos120° = L=693u.

//‘. "
El perimetro mide 3 - L = 20,78 u.

\/g _,r";‘;ﬂ“ y -

Eldreacs A = T2 =, L =078 hh\
o€
\\{"‘I' aye
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27. La solucién queda:

+4=0 = z=4/—-4=44,, =\/§m= 2450 o0 &

Los vértices son: \/5450 =1+1i; \/5135) =—1+1; \/52250 =—1-1i;

28. Sean los complejo (a + b i) y (a— b 1). El tridngulo que se forma es el de la figura.

Para que sea equildtero se debe cumplir que y/a’> + b> =2b.

2b -
Para que su 4rea sea 2\/5 se debe cumplir 2 a =2 \/5 .

Resolviendo el sistema obtenemos:

Ja> +b> =2b N a’ =3b> N a=+6
ab =23 ab =23 b=+A2

Los complejos son: (\/64. Zi)y(\/g—\/zi) o (—\/E—\/Ei)y(—\/8+ 2i).

29. a) Calculamos el lado L del pentigono mediante el teorema del
coseno:

[2=22"4+22-2.2-2.cos72° = L=235u.
El perimetro mide 5 - L = 11,76 u.
Calculamos la apotema:

cos 36° = % = ap=2-c0s36° =162 u.

El dreaes A = % =953 4’

b) Calculamos el lado L del hexdgono mediante el teorema del coseno:

[2=2242-2-2-2-c0860° = L=2u.
El perimetro mide 6 - L = 12 u.

Calculamos la apotema:

\/5315°=1—i

_b mrm s smmrm = pmEEE

109 |

Solucionario descargado de: https://solucionarios.academy/



EDL‘gTE X Matematicasl SOLUCIONARIO

cos 30° = % = ap=2-cos30° =173 u.

12-173 _ 10,38 u*

El dreaes A =

¢) Calculamos el lado L del octégono mediante el teorema del coseno:
[2=22422-2.2-2-c0s45 = L=153u
El perimetro mide 8 - L = 12,25 u.

Calculamos la apotema:

cos 22,5° = % = ap=2-c0s22,5° =185 u.

12,24 - 1,85

El dreaes A = =11,32 u?

ACTIVIDADES-PAG. 153

a) Las soluciones de la ecuacién z’ = 1 son:

7'=1=z=11, = z=1y,4, conk=0,1,2,345y6
7

Las siete soluciones son: z, =1,, z; = 121’ 2, =14i’ 23 :161’ Zy = lgl, Zs
7 7 7 7 7 7

=lioe> 26 = Lige -

b) Hallamos las raices del polinomio z2 =2z cos (27”] + 1, es decir, las soluciones de la ecuacion
22 -2z cos(27—ﬂj+1=0.

Las soluciones son:

2 2
2c052—” + |4 cos? 2 _y cos(—”j+isen(—ﬁ)=12”=zl
7 7 (2”) , [m) 7 7 =
=cos|— |*xisen|—
7 7 2
7

=

Observamos que coinciden con las soluciones z; y z¢ de la ecuacién z’ = 1.

Los otros factores cuadraticos con coeficientes reales son:
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(z-22) (z-25)=22—(z2+25) 2+ 22 - 25= 2° — 22 COS(%) +1
2 2 (Y4
(z-23)-(z—24)=2"—(Z3+23) 2+ 23 - 24= 7~ — 27 COS = +1

¢) La factorizacion buscada es:

= - L
P;(z2)=72"-1=(z—1)- [zz -2z cos(z;rJ + 1}
22 —2zcos| w1 |22 = 22 cos [ OF +1
7 7 i
a
Las siete raices del polinomio P7 (z) = z’ — 1 estdn situadas sobre
la circunferencia con centro en el origen de coordenadas y radio
unidad, y son los vértices de un heptidgono regular. \
Todo lo anterior puede verse en el dibujo. ! ne

d) Las factorizaciones de los polinomios P, (z) = z" — 1 con n impar son:

P;(z)=2"-1=@2-1)-(2*+2z+1)

PS(Z):ZS_I:(Z—I). [Zz -2z COS(Z?”j-i-l] . (ZZ ~2z 008(4?”)+1]
Pr(z)=2"-1=(z-1)- [Zz -2z 008(27ﬂj+1j : (zz -2z 008(47”)+1] . (zz -2z cos(%)+lj

Pi(2)=2"-1=(z-1)- [Zz -2z cos(z_ﬁjJrl] T (Zz -2z coS[(n_l)”ijJ
n n

Las factorizaciones de los polinomios P, (z) = z" — 1 con n par son:
P2)=22-1=(z-1)-(z+1)

Pi)=7"—1=@z-1)-Z+1)-(@z*+1)

Po(2)=2"-1=(z—-1)-(z+1)- (Zz —2zcos[§j+lj ' (zz -2z cos(z?ﬂj+l]
Ps(z2)=2-1=@z-1)-(z+1)- (Zz _zzcos[%j+lj S22+ 1) (22 _2ZCOS(%)+1J
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Po(z)=2"-1=(z-1)-(z+1)- [zz —2zcos[2—”j+1] L (zz -2z cos(w)+lJ
n n

e) Las factorizaciones de los polinomios Q, (z) = z" + 1 con n impar son:

QG@=+1=+1)-(2*-z+1)

Qs2)=2+1=@2z+1)- (22 _2ZCOS[%j+1J ) [Zz 2, 008(3?71')_’_1]
Q@=2"+1=@z+1)- (22 —2ZCOS[§j+IJ : [zz -2z 005[377[)+1j . (zz -2z 003(577[}+1j

Qu@=2"+1=(z+ 1)[z2 — 27 cos (zj + 1) (zz — 2z cos (Zj + 1)...(z2 — 2z cos [M] +1j
n n n

Las factorizaciones de los polinomios Q, (z) = z" + 1 con n par son:

Q@=22+1

+1]-1z2 =2zcos| = |+1

)+1 . Z2—2zcos %r +1 -(Zz—chos(%)lej

Q@2)=28+1= ZZ—ZZCOS(%j-Fl .|z =2z cos 3—” +1 -[zz—chos(%)+l]'

-(zz — 2z cos (%rjjtlJ
Qu(z)=2"+1= (22 -2z cos(zj +1J - [zz -2z cos(3—ﬂj+lj C (zz — 27 cos (—(n _D”j+lJ
n n n

Q@=z7+1=|7 —22005(

NG

K

Q(2)=20+1=|7 —2zcos(
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f) Las raices de los polinomios P, (z) = z" — 1 y Q, = z" + 1 estdn situadas sobre la circunferencia con centro
en el origen de coordenadas y radio unidad, y son los vértices de poligonos regulares.

En los dibujos pueden verse las raices de los polinomios Ps = z° — 1 y Qg = z% + 1, respectivamente.

1 l:

L """"--_._,____--“""" 1

|
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