Quimica 2.° Bachillerato. SOLUCIONARIO

Sistema periddico

Solucionario descargado de:https://solucionarios.academy/



Solucionario descargado de:Attps://solucionarios.academy/



Sistema periddico

PARA COMENZAR (pagina 39)

. Escoge alguno de los elementos en la tabla periddica e investiga el origen de su nombre.

El platino (Pt) es blanquecino y de aspecto muy parecido a la plata. Cuando en 1748 el espafiol Antonio de Ulloa lo
descubrid en una expedicion por Sudamérica lo llamé «platina», que quiere decir «parecido a la plata».

Otros ejemplos son:
Vanadio (V): en honor a Vanadis, diosa escandinava de la belleza.
Circonio (Zr): porque proviene principalmente del mineral semiprecioso circon.

Cromo (Cr): debido a que sus compuestos son de colores vivos, se le puso este nombre usando el vocablo griego
¥PWHOGC (jhromos), que significa color.

Hafnio (Hf): del latin Hafnia, que es como los antiguos romanos llamaban a la ciudad de Conpenhage (Dinamarca).
Podemos encontrar mas informacion sobre la procedencia del nombre de los elementos quimicos en estos enlaces:
http://resolviendolaincognita.blogspot.com.es/2008/06/de-dnde-vienen-los-nombres-de-los.html
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_boabdil/departamentos/nombguim.htm

] Hay elementos conocidos desde la antigliedad y otros, la mayoria, descubiertos en los siglos Xix y xx.
Investiga y ordena los elementos por fecha de descubrimiento.

En el siguiente enlace encontramos una tabla con los elementos quimicos ordenados por la fecha de descubrimiento,
desde la prehistoria hasta la actualidad:

http://www.lenntech.es/tabla-peiodica/ano-de-descubrimiento.htm

Podemos observar que entre los primeros elementos descubiertos estan el carbono (C), el azufre (S) o el hierro (Fe).
Y los ultimos son el ununpentio (Uup), el ununseptio (Uus) y el ununoctio (UUo). En total se conocen hoy en dia 118
elementos quimicos.

PRACTICA (pagina 40)

. Considera los elementos Be, O, Cd y Ar.

a) Escribe las configuraciones electrénicas de los atomos anteriores.
b) ¢Cudntos electrones desapareados presentan cada uno de esos dtomos?
c) Escribe las configuraciones electrénicas de los iones mas estables que puedan formar.

a) Escribe la configuracion electrénica de cada atomo:
o Be(Z=4) 1s* 25,
e 0O(Z=8):1s* 2s*2p”.
e Cd(Z=48): [Kr] 4d" 5s*.
e Ar(Z=18): [Ne] 3s?3p°.

b) A partir de las configuraciones electronicas anteriores, determina el nimero de electrones desapareados que
presenta cada uno de los &tomos:

e Be: 0, estan todos apareados en orbitales tipo s.
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. . L. . s . . . 2 1 1
e 0:en su configuracién electrdnica del subnivel menos energético encontramos la distribucién 2px2py2pZ .

Hay 2 electrones desapareados.
e (d: con todos los subniveles mas externos completos hay 0 electrones desapareados.
e Ar:con todos los subniveles mas externos completos hay 0 electrones desapareados.
c) Las configuraciones electrénicas de los iones mas estables a los que pueden dar lugar son las siguientes:

e Be(Z=4): 15’ 25*. Puede perder los dos electrones mas externos, asi consigue configuracién electrénica

de gas noble. Quedaria Be*" (Z=4): 1s%.

e 0O(Z=8): 15’ 25*2p*. Puede ganar dos electrones que se alojan en el subnivel mas externo, asf consigue

configuracién electrdnica de gas noble. Quedaria 0™ (Z=8): 1s® 2s*2p°.

e Cd(Z=48): [Kr] 4d"™ 5s%. Puede perder los dos electrones mas externos, asi consigue configuracion

electrénica de gas noble. Quedaria Cd** (Z =48): [Kr] 4d™.

e  Ar(Z=18): [Ne] 3s*3p°. Es un gas noble, con la capa més externa ya estable no toma ni gana electrones,
no forma iones.

2. Comenta brevemente la organizacion del sistema periédico actual.

El sistema periddico actual estd formado por 7 filas o periodos y 18 columnas o grupos.
En total, recoge 118 elementos quimicos.

A la izquierda encontramos los metales, y a la derecha los no metales, separados por una serie de elementos «frontera»,
que son los metaloides o semimetales. El grupo 18, situado mas a la derecha, corresponde con los gases nobles.

3. (A qué grupo pertenece el elemento X cuya especie X>~ tiene 8 electrones en el nivel de valencia?

Al poseer 8 electrones en su capa de valencia cuando se encuentra con dos cargas negativas, nos indica que en estado
neutro presenta 6 electrones en dicha capa, lo cual se corresponde con los elementos del grupo 16 (O, S, Se, Te, Po).

4. La configuracién electrénica del ion X3~ es [Ne] 3s23p®.
a) ¢Cual es el nimero atomico y el simbolo de X?
b) ¢A qué grupo y periodo pertenece ese elemento?
c) Razona si este ion posee electrones desapareados.

a) Elion presenta 18 electrones; al tener tres cargas negativas el ion habra captado tres electrones, luego en su estado
neutro tiene 15 electrones. Su nimero atdomico es Z=15. Este nimero atdémico se corresponde con el fosforo (P).

b) En suestado neutro, el elemento presenta 5 electrones en su capa de valencia y en el nivel 3. La configuracion
electrénica de la corteza del elemento neutro es 1s? 2s22p® 3s23p3. Por tanto, pertenece al grupo 15 y al periodo 3.

c) Vista la configuracidn expuesta en el enunciado, la distribucién detallada de los electrones en cada orbital es:
2 2 2 2 2 2 2 2 2
1s" 25°2p, 2p;, 2p, 35°3p; 3p, 3P,
Vemos que el ion X no tiene electrones desapareados.

5. Dado el elemento Z=19.

a) Escribe la configuracion electrénica en estado fundamental.
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b) ¢éCudles son los valores posibles que pueden tomar los niimeros cuanticos
de su electrén mas externo en estado fundamental?

¢) Indica a qué grupo y periodo pertenece.

a) Escribimos la configuracién electrénica del elemento en su estado fundamental:
X(Z=19): 1s* 2s*2p°® 3s?3p° 4s":[Ar] 4s’

b) A un subnivel 4s le corresponden los nimeros cuanticos n=4y /=0. Como msolo puede tomar el valor 0, tenemos
las siguientes combinaciones posibles en su estado fundamental:
(4,0,0,+1/2) (4,0,0,-1/2)

Este resultado no expresa que haya dos electrones con estos nimeros cuanticos. Expresa que hay un electrdn solo, y
estas combinaciones de numeros cudnticos son las dos posibilidades para ese electron.

c) Alser el ultimo nivel de llenado el nivel 4, se trata de un elemento del periodo 4. Su configuracién del nivel de
valencia es 4s?, luego se trata de un elemento del grupo 1.

6. Calcula la carga nuclear efectiva sobre el electron mas externo de 13Al y 14Si.
e En primer lugar calcula la configuracién electrénica del aluminio, Al: 1s? 2s22p® 3s23p.
Los electrones del kernel son: 1s? 2s?2p®; en total, 10 electrones. Su apantallamiento es: 10 - 1 = 10.

Los dos electrones del subnivel 3s ejercen un apantallamiento menor que 1, que no podemos cuantificar.
Usaremos para el valor de este apantallamiento el simbolo a;, . Su apantallamiento es: 2-a,, =2a,,.

La carga nuclear efectiva sobre el electron mds externo del aluminio obedece a la expresion es:
*— 7 _0=13— —3—
Z*=7-a=13-(10+20,)=3-2a,
e A continuacién calcula la configuracion electrénica del silicio, Si: 1s? 2522p® 353p2.

Los electrones del kernel son: 1s? 2s22p®; en total, 10 electrones. Su apantallamiento es: 10 - 1 = 10.

Los dos electrones del subnivel 3s ejercen un apantallamiento menor que 1, que no podemos cuantificar.
Usaremos para el valor de este apantallamiento el simbolo a5,. Su apantallamiento es: 2-a,, =2a,,.

El Unico electrén del subnivel 3p que ejerce un apantallamiento (sobre el Ultimo electron) menor que 1,
que no podemos cuantificar. Usaremos para el valor de este apantallamiento el simbolo a,, .

Su apantallamiento es: 1-a,, =a;,.

La carga nuclear efectiva sera:

Z*=7-0a=14-(10+2a,, +0,,) =4—2a, —a;,

7. Estudia cémo variara la carga nuclear efectiva de: Nay S; Cy Sn; Ge y Br.

e Nay Ssonambos elementos del tercer periodo. Dentro de un mismo periodo, el kernel es el mismo. Tienen
en comun el apantallamiento del kernel. Al avanzar en el periodo se va afiadiendo un electron mas,
cada uno de ellos con un apantallamiento menor que 1. El efecto final serd un aumento progresivo de
la carga nuclear efectiva sobre el electron mas externo al movernos hacia la derecha del periodo.

Z*(S) > Z *(Na)

e CySnson elementos del grupo 14. Dentro de un mismo grupo, como la configuracion electronica de
la capa de valencia es la misma, aumentaran en la misma medida Zy el apantallamiento,
de tal manera que la carga nuclear efectiva no variara.

Z*(C) =Z *(Sn)

e Bry Ge son elementos del cuarto periodo. La carga nuclear efectiva aumenta hacia la izquierda del periodo.
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Z*(Br) > Z *(Ge)

8. Dadas las siguientes configuraciones electrénicas externas: ns2np?; ns2np®; ns?np$, identifica

el grupo del sistema periddico al que corresponde cada una de ellas. Indica, razonando la respuesta,
el orden esperado para sus radios atomicos.

ns’np3 posee 5 electrones en la capa de valencia. Por tanto, se trata del grupo 15.
ns’np°® posee 7 electrones en la capa de valencia. Por tanto, se trata del grupo 17.
ns?np® tiene 8 electrones en la capa de valencia. Por tanto, se trata del grupo 18.

En los elementos que pertenecen a un mismo periodo (n) se incorporan electrones al mismo nivel de energia
y la carga nuclear efectiva va aumentando, ejerciendo una mayor atraccion sobre dichos electrones de
la capa de valencia y logrando una disminucién del radio atomico. Asi tenemos que:

radio(ns?np?) < radio(ns?np®) < radio(ns2np®)

9. Responde en tu cuaderno.
a) Justifica como es el tamafio de un &tomo con respecto a su anién y con respecto a su cation.
b) Explica qué son especies isoelectronicas y agrupa las siguientes segtin esta categoria: CI-, N3-, A, K*, Mg?*.

a) Enelcaso de los cationes, al perder electrones, habra un menor apantallamiento para un mismo nimero atémico,
con lo que la carga nuclear efectiva en los cationes serd mayor que en el elemento neutro. Esta mayor atraccién hara
que el cation tenga un menor tamafio. Asi, el tamafio de un dtomo serd mayor respecto a su cation.

radio(atomo) > radio(catién)

En el caso de los aniones se produce el efecto contrario. Aumentan los electrones. Por tanto, para

un mismo numero atomico el apantallamiento es mayor. Como tenemos mas electrones en la corteza que
protones en el nucleo, la carga nuclear efectiva disminuye; el resultado es que aumenta el radio.

Asi, el tamafio de un dtomo serd menor respecto a su anion.

radio(atomo) < radio(anién)

b) Las especies isoelectrénicas son aquellos atomos, iones o moléculas que tienen el mismo nimero de electrones en
su capa de valencia.

Escribe la configuracién electrdnica de las especies dadas y comprueba cuales de ellas son isoelectrdnicas:
Cl(Z=17): [Ne]3s’3p° = CI(Z=17): [Ar]
N(Z=7): [He]2s’20° = N (Z=7): [Ne]
K(Z=19): [Ar]4s" = K" (Z=19):[Ar]
Mg(Z=12): [Ne]3s> = Mg (Z=12): [Ne]

El CI" y el K* forman una pareja de especies isoelectronicas. A su vez, el N3~y el Mg?* forman otra pareja de
especies isoelectronicas.

10. Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Justifica por qué la primera energia de ionizacién disminuye al bajar en un grupo de la tabla periddica.
b) Ordena de mayor a menor la energia de ionizacion de los elementos, fltor, nedn y sodio.

a) Albajaren un grupo de la tabla periddica, aunque se incrementa la carga nuclear esta estd apantallada por mas
capas de electrones, conservando la carga nuclear efectiva. Ademas, el electron mas externo va situandose en un
nivel energético cada vez mas alejado del nucleo.
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Por tanto, con la misma carga y mayor distancia disminuye la fuerza atractiva nicleo-electrdn. Se necesita aplicar
menos cantidad de energia para extraer un electrén. Es por eso que la energia de ionizacion disminuye.

b) Localiza los tres elementos en la tabla periddica:
e Elfluor se encuentra en el periodo 2 y en el grupo 17.
e Elnedn, en el periodo 2y en el grupo 18.
e Elsodio, en el periodo 3y en el grupo 1.

El flior y el nedn son dos elementos que se encuentran en el mismo periodo, se diferencian en los grupos 17 y 18.
Es decir, el flior tiene su capa de valencia casi llena y el nedn llena. Ademas, la carga nuclear efectiva para el nedn es
mayor que para el flior. Y no solo eso, el tamafio del &tomo es menor en el nedn que en el fldor.

Esto indica que en el nedn, el ultimo electréon se encuentra con menos apantallamiento que en el fldor. Por eso
necesita aplicar mas cantidad de energia para arrancar el dltimo electrén al nedn que al fluor.

En el sodio, al ser del periodo 3, el ultimo electrén se encuentra mas alejado del nucleo que en los otros dos
elementos, por lo que su energia de ionizacién es la de menor valor.

Luego, el orden de mayor a menor valor de la energia de ionizacion de los elementos propuestos es el siguiente:

El(Ne) > EI(F) > EI(Na)

11. padas las siguientes configuraciones electrénicas de dos elementos:
A: [Ne] 3s23p' y B: [Ne] 3s23p*
a) Justifica qué elemento presenta mayor valor de electronegatividad.
b) Predice el caracter metalico o no metalico de cada elemento.

a) Ambos elementos pertenecen al periodo 3 del sistema periddico. El elemento A se encuentra en el grupo 13y
el B en el grupo 16.

En un mismo periodo, la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha, el elemento B presenta mayor
electronegatividad que A.

b) Elelemento A tendrd tendencia a perder un electrén quedando con la configuracion electrénica A™: [Ne] 3s? (incluso
puede perder tres electrones y quedar A3*: [Ne]). Da lugar con cierta facilidad a un ion positivo. Por tanto, se trata de
un elemento metilico.

Sin embargo, el elemento B tenderd a aceptar dos electrones, quedando con la configuracién electrénica
B?™: [Ne] 3s?3p°®. Da lugar a un ion negativo; por tanto, es un elemento no metalico.

Sistema periddico actual

12.  Un elemento quimico con propiedades semejantes al oxigeno.
éQué configuracidn electrénica tiene en su nivel de valencia?

Para que un elemento tenga propiedades semejantes a las de oxigeno debe poseer la misma estructura electrénica de
su nivel de valencia. Por tanto:

0(Z=8): 15’ 2s°2p* = ns’np’
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13.

14.

15.

Entre las alternativas que se muestran abajo, indica las que contienen afirmaciones exclusivamente correctas sobre
los elementos cuyas configuraciones electrénicas se muestran a continuacion.

Elemento | Configuracion electrdnica
A 152 2522pb 3st
B 1s2 2s22p*
C 152 2522p® 3523pb 452
D 152 25%2p® 3523p°
E 152 25%2p® 35%23p°

a) El elemento C es un gas noble y el elemento B es un halégeno.

b) Los elementos A y C se sitiian, respectivamente, en el tercer y cuarto periodos.

c) El elemento E es un anfigeno y se sitia en el quinto periodo.

d) El elemento B es un halégeno del segundo periodo, y el elemento D se sitta en el sexto periodo.
e) El elemento A es un metal alcalino.

a) Falsa. La configuracion del elemento C corresponde a un alcalinotérreo, en particular el Ca. La del B, a un elemento
del grupo 16, en particular el O.

b) Verdadera. El Gltimo nivel del elemento A (Na) es el nivel tres como indica el Gltimo electréon en 3s?; por tanto, se
encontrara en el tercer periodo. El Ultimo nivel del elemento C (Ca) es el nivel cuatro como indica el dltimo electrén
en 4s?; por tanto, se encuentra en el cuarto periodo.

c) Falsa. La configuracién de E es la de un halégeno (ns’np®) del tercer periodo, en particular es el Cl.

d) Falsa. Ya hemos visto que B, aunque si se encuentra en el segundo periodo, pertenece al grupo 16. Ademas, D llena
el nivel 3 (3s23p®); por tanto, se encuentra en el tercer periodo no en el sexto. D es un gas noble, se trata del Ar.

e) Verdadera. La configuracion de A se corresponde con la de un alcalino, con un electrdn en la capa de valencia (3s?),
en particular es el Na.

Las vitaminas A, C y E poseen propiedades antioxidantes, por eso son importantes por su accion antirradicales libres.

La vitamina E, por ejemplo, cuando interacciona con el selenio, origina una potente accion inhibidora de los
radicales libres. En relacion con el selenio podemos afirmar que:

a) Se encuentra en el tercer periodo de la tabla periddica.
b) Posee cuatro electrones en el nivel mas externo.

c) Presenta un acentuado caracter metalico.

d) Posee tendencia a formar iones de carga positiva.

e) Tiene seis electrones en su nivel mas externo.

El selenio es un elemento del grupo 16 y periodo 4. Su configuracidn de la capa de valencia serd: 4s24p*. Tendra, por
tanto, tendencia a captar dos electrones y formar aniones Se?”, presentando caracter no metélico. Segln esto, la
afirmacion correcta sera la afirmacion e).

Un elemento quimico que pertenece al grupo 2 pierde dos electrones. ¢A qué grupo correspondera la configuracion
electrdnica del ion formado? Escribe la configuracion electronica de la capa mas externa del ion.

Los elementos del grupo 2 son alcalinotérreos con una configuracidn en su capa de valencia ns?.
Al perder dos electrones, adquiriran la configuracién del gas noble anterior (n — 1)s?(n — 1)p®.

El ion formado tendréd una configuracién como la de los elementos del grupo 18, es decir: (n — 1)s?(n — 1)p®.
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16. Relaciona configuraciones electrénicas con la ordenacién periédica de los elementos en la tabla periédica.

La posicidn de los elementos dentro de la tabla esta relacionada con sus configuraciones electrdnicas.
e Grupo 1: configuracion ns?.

e Grupo 2: configuracion ns?.

e Grupo 3 al 12: configuracion ns?(n — 1)d* a ns?(n — 1)d®.

e Grupos 13 a 18: configuracidn ns’np' a ns?np® (salvo el helio 2s% en el grupo 18).

17. sean los elementos A y B cuyos nimeros atémicos son 5y 17. Escribe su configuracion electrénica e identificalos.

A: 1s2 2s22pt. Elemento del grupo 13, segundo periodo; se trata del boro, B.

B: 1s2 2s22p® 3523p®. Elemento del grupo 17, tercer periodo; se trata del cloro, Cl.

18. La configuracion electrénica del cinc es:
1s? 2522p°® 3523 pb 45%3d°
Indica:

a) Su numero atémico.

b) El periodo en el que se encuentra.

c) La carga del cation mas probable.

d) El nombre del grupo de metales al que pertenece.

a) Altratarse de un elemento neutro su nimero atdmico se puede igualar al numero de electrones. Suma el nimero de
electrones indicado por los exponentes: Z = 30.

b) Su ultimo nivel de llenado es el cuatro; luego, pertenecerd al periodo 4.

¢) Tendra tendencia a perder los dos electrones del nivel 4s> dando lugar a un catién, lo que le conferira una estabilidad
adicional. Su carga serd, por tanto, 2+.

d) Dada la configuracion de la capa de valencia, 4s?3d, se trata de un elemento del grupo 12, que se corresponde con
los metales de transicion.

19. Escribe la configuracién electrénica correspondiente al estado fundamental de:
a) El elemento de niimero atémico 43.
b) El cuarto gas noble.
c) Elelemento del tercer periodo con mayor radio atémico.
d) El elemento del grupo 13 de mayor caracter metalico.

Indica en cada caso el simbolo y el nombre del elemento.

a) La configuracion de este elemento en el estado fundamental es: [Kr] 5s24d>. Se trata de un elemento del grupo 7
y periodo 5. Es el tecnecio, Tc.

b) El cuarto gas noble es el kriptdn, Kr, y su configuracion electrénica es: [Ar] 3d'°4s24pS.

c) Elradio disminuye al avanzar en el periodo, luego el de mayor radio atémico sera el primer elemento del periodo,
es decir, el sodio, Na. Su configuracién electrdnica es: [Ne] 3s'.

d) El caracter metdlico aumenta al bajar en el grupo; el de mayor caracter metélico sera el Gltimo elemento del grupo
13, es decir, el talio, TI. Su configuracién electrdnica es: [Xe] 5d°6s26p?.
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Describe la configuracidn electrénica de los elementos aluminio, cobre, fosforo y potasio en su estado fundamental.
Indica su localizacién en la tabla periddica (grupo y periodo) y los electrones de valencia de cada uno de ellos.
Datos: Al (Z=13), Cu (Z=29), P (Z=15), K (Z=19).
e Al: [Ne] 3s23p*. Dada su configuracion tiene 3 electrones en la capa de valencia. Se encuentra en

el grupo 13. Llena el nivel 3, por lo que es un elemento del periodo 3.

e Cu: [Ar] 4s'3d™. Se trata de una de las excepciones; el presentar el subnivel 3d completo le confiere
una estabilidad adicional que hace que promocione un electrén del subnivel 4s al 3d. El ser una excepcion
y que presente un subnivel 3d'° no debe confundirnos, ya que pertenece al grupo 11. Al ser su Ultimo nivel
el 4s pertenece al periodo 4. Presenta 1 electrén en su capa de valencia.

e P:[Ne] 3s23p3. Dada su configuracion tiene 5 electrones en la capa de valencia. Se encuentra en
el grupo 15. Llena el nivel 3, por lo que es un elemento del periodo 3.

e K:[Ar] 4st. Dada su configuracidn tiene 1 electrén en la capa de valencia. Se encuentra en
el grupo 1, el de los alcalinos. Llena el nivel 4, por lo que es un elemento del periodo 4.

A partir de las siguientes configuraciones electrénicas de los niveles de energia mas externos, identifica el grupo de
la tabla periddica al que pertenece. Indica el simbolo y el periodo del primer elemento de cada grupo.

a) ns’np* c) ns’np!
b) ns? d) ns’np°

a) Altener seis electrones en la capa de valencia, se trata del grupo 16. El primer elemento de este grupo es
el oxigeno, O, que se encuentra en el periodo 2. Su configuracién electrdnica es: 1s? 2s22p*.

b) Altener dos electrones en la capa de valencia, se trata del grupo 2. El primer elemento de este grupo es
el berilio, Be, que se encuentra en el periodo 2. Su configuracion electrdnica es: 1s% 2s2.

c) Altener tres electrones en la capa de valencia, se trata del grupo 13. El primer elemento de este grupo es
el boro, B, que se encuentra en el periodo 2. Su configuracion electrénica es: 1s? 2s?2p.

d) Altener siete electrones en la capa de valencia, se trata del grupo 17. El primer elemento de este grupo es
el fldor, F, que se encuentra en el periodo 2. Su configuracion electrdnica es: 1s% 2s%2p°.

Apantallamiento y carga nuclear efectiva

22.

23.

Justifica la influencia de la carga eléctrica del nticleo sobre el radio de un ion y compara los radios.

En el caso de los cationes, al perder electrones habra un menor apantallamiento para un mismo nimero atémico,
con lo que Z* en los cationes sera mayor que en el elemento neutro. Esta mayor atracciéon hara que el catién tenga
un menor tamafo.

En los aniones se produce el efecto contrario; aumentan los electrones, con lo que aumenta el apantallamiento
para un mismo numero atomico, disminuye Z* y aumenta el tamafio del radio.

Por tanto:

radio(cation) < radio(atomo neutro) < radio(anion)

Justifica la diferencia de radio atémico en funcién de la carga nuclear efectiva.

En los elementos que pertenecen a un mismo periodo se incorporan electrones al mismo nivel de energia, pero la carga
nuclear efectiva va aumentando a lo largo del periodo, por lo que ejerce una mayor atraccion sobre dichos electrones de
la capa de valencia y logra una disminucion del radio atémico. Por tanto, los radios atdmicos de un periodo disminuyen
de izquierda a derecha.

En elementos pertenecientes a un mismo grupo, la carga nuclear efectiva no varia, pero si cambia el nimero de niveles
de llenado, por lo que ird aumentando el radio atdmico a lo largo del grupo. Por tanto, los radios atémicos de un grupo
aumentan de arriba abajo.
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Propiedades periddicas

24. Dadas las especies quimicas Ne y 0%, razona la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Ambas especies tienen el mismo nimero de electrones.
b) Ambas especies tienen el mismo nimero de protones.
c) Elradio del ion 6xido es mayor que el del atomo de neodn.

a) Verdadera. El Ne es un gas noble del segundo periodo, su configuracién es 1s? 2s22p8, con 10 electrones.
El O es un elemento del grupo 16, segundo periodo, su configuracion electrénica es: 1s22s22p*.
El 0% ha ganado 2 electrones, siendo su configuracion: 1s 2%s22p®, también con 10 electrones.

b) Falsa. Al ser elementos diferentes presentan distinto nimero atémico y diferente nimero de protones.
10 protones tiene el Ne y 8 protones tiene el 0.

¢) Verdadera. Por un lado, ambos elementos se encuentran en el mismo periodo, y en un periodo
el radio disminuye de izquierda a derecha, luego radio(Ne) < radio(O). Ademas, los aniones son
mas grandes que sus elementos neutros de partida, por lo que el radio de 0% serd ain mayor que el del Ne:

radio(Ne) << radio(0?")

25. Las tres primeras energias de ionizacién de un elemento quimico son 738, 1450 y 7730 kJ/mol.

Sabiendo que se trata de un elemento del tercer periodo de la tabla periddica,
indica razonadamente a qué grupo pertenece y su configuracion electrénica.

La relacion entre primera y segunda energia de ionizaciéon es aproximadamente el doble:
El, 1450 kl/mol
El, 738kJ/mol

=1,965~2

Observa el aumento importante entre la segunda energia de ionizacion vy la tercera:

El,  7730k)/mol
El,  1450k}/mol

=5,331>5

Esto hace pensar en un elemento del segundo grupo (alcalinotérreos). Al encontrarse en el tercer periodo
su configuracion es:

152 2522p®3s?
Las sucesivas extracciones de electrones son:
X: 15?2 25?2p8 3s? + Ely — X*: 1% 2s22p® 3st+ 1 e
X152 2522p% 351 + El; — X?*: 1% 2s22p® 3s0+ 1 e~
X1 15?2 2522p8 350 + Ely — X3*: 152 2522p° 3P+ 1 e

Al pasar de X** a X** pierde la estructura de gas noble, lo que justifica el aumento tan elevado de E/, a Els.

26. Los siguientes iones: 0%, F~, Na*, Mg?*, tienen todos 10 electrones.
a) Explica cuantos protones tiene cada uno.
b) Explica cual tiene el mayor y cual el menor radio iénico.
c) Explica cudl de las especies quimicas neutras correspondientes (O, F, Na, Mg) tiene el mayor radio atémico.
d) Explica cudl de los mismos atomos neutros anteriores tiene el menor radio atéomico.

a) 0% ha captado dos electrones. Si el ion tiene 10, el &tomo neutro del que procede tendria 8 electrones.
Por tanto, 8 protones en el nucleo.

F~ ha captado un electrén. Si el ion tiene 10, el atomo neutro del que procede tendria 9 electrones.
Por tanto, 9 protones en el nucleo.

Na* ha perdido un electrdn. Si el ion tiene 10, el &tomo neutro del que procede tendria 11 electrones.
Por tanto, 11 protones en el nucleo.
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b)

d)

Mg?* ha perdido dos electrones. Si el ion tiene 10, el &tomo neutro del que procede tendria 12 electrones.
Por tanto, 12 protones en el nucleo.

Para ordenar en tamafio debemos atender varios criterios:

e Con los dtomos neutros. A menor carga nuclear efectiva mayor atraccion, lo que supone menor tamafio.
Al avanzar en el mismo periodo la carga nuclear efectiva disminuye:

radio(O) > radio(F)
radio(Na) > radio(Mg)

e Los aniones presentan mayor radio que los dtomos neutros de los que proceden. El 0%~ incorpora 2 electrones
con 8 protones en el nucleo. El F~incorpora 1 electron con 9 protones en el nucleo. Esto acentua la diferencia
entre ambas especies:

radio(O%7) >> radio(F")

e Los cationes al perder electrones de la capa de valencia ven reducido su radio por una mayor atraccién del
nucleo. El Na+ pierde 1 electréon con 11 protones en el nicleo. El Mg?* pierde 2 electrones con 12 protones en el
nucleo. Esto acentla la diferencia entre ambas especies:

radio(Na*) >> radio(Mg?")

e Todas las especies a comparar son isoelectrénicas con 10 electrones en la corteza. El nicleo con mayor nimero
de protones retendra los 10 electrones de su corteza con mayor eficacia reduciendo el tamafio. El que menos
protones tiene es el oxigeno, el que mas el magnesio. Por eso:

radio(0O%") >> radio(Mg?*)
El mayor radio corresponde al 6xido, 0%, y el menor radio al magnesio(ll), Mg?*.

Oy F se encuentran en el segundo periodo, y Na y Mg, en el tercer periodo. El radio atdmico disminuye de izquierda
a derecha en el periodo, pues la carga nuclear efectiva aumenta en el periodo. Y aumenta de arriba abajo en el
grupo, pues la cantidad de capas del kernel es cada vez mayor y esto apantalla la atraccion del ndcleo.

El sodio estd mas a la izquierda y mds abajo. Es el sodio, Na, el que tiene mayor radio atémico.

Por el mismo razonamiento anterior. El fldor, F, mas a la derecha y mas arriba, serd el que presente menor radio
atomico.

Los nimeros atémicos del oxigeno, el fldor y el sodio son, respectivamente, 8,9y 11.

a)
b)

a)

b)

Razona cudl de los tres elementos tendra un radio atémico mayor.
Razona si el radio del ion fluoruro sera mayor o menor que el radio atémico del fltor.

Oy F se encuentran en el segundo periodo, y Na, en el tercer periodo. El radio atémico disminuye de izquierda a
derecha en el periodo pues la carga nuclear efectiva aumenta en el periodo. Y aumenta de arriba abajo en el grupo,
pues la cantidad de capas del kernel es cada vez mayor y esto apantalla la atraccién del nucleo.

El sodio estd mas a la izquierda y mds abajo. Es el sodio, Na, el que tiene mayor radio atémico.

En los aniones aumentan los electrones de la capa de valencia, aumentando el apantallamiento para un mismo
numero atémico, disminuyendo Z* y aumentando el tamafio del radio. Por tanto:

radio(F) > radio(F)

Define correctamente el concepto de primera energia de ionizacion y seiiala la influencia que sobre ella ejerce el

diferente nivel energético del electrén extraido.

La primera energia de ionizacién, £/, es la minima energia necesaria para que un atomo neutro, X, en estado gaseoso y
en su estado electrénico fundamental, ceda un electrén de su nivel externo y dé lugar a un ion monopositivo, X*,
también en estado gaseoso y estado electronico fundamental.

X(g)+El—>Xg)+1e

La diferencia de nivel hace referencia a la variacion de energia de ionizacion dentro de un grupo. En un grupo, el radio
atomico va aumentando vy la carga nuclear efectiva permanece constante, por lo que los electrones estaran cada vez
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menos atraidos y habra que suministrar menos energia para arrancarlos. La energia de ionizacion de un grupo disminuye
de arriba abajo.

Indica razonadamente:
a) Qué tienen en comlun los siguientes atomos e iones: Na*, Ne, F~y 0%,
b) Cual es el orden de sus valores de potencial de ionizacion.
Datos: Na (Z=11), Ne (Z=10),F(Z=9), 0 (Z=38).
a) Todos son elementos isoelectrénicos, con el mismo niumero de electrones:
¢ Na' ha perdido un electrén, luego tendrd 10.
e Netiene Z=10, luego tendra 10 electrones.
e [ haganado un electrdn, luego tendrd 10.
e (0% haganado dos electrones, luego tendra también 10 electrones.

b) O, Fy Ne son elementos del segundo periodo y el Na es el primer elemento del tercer periodo. El potencial o energia
de ionizacion aumenta de izquierda a derecha en el periodo y disminuye de arriba abajo en el grupo.

Por otro lado, todos ellos presentan la estructura de gas noble, por lo que sera dificil arrancarles un electrén. Otra
variable a tener en cuenta es la especial dificultad que presentara el Na*, con carga positiva, a dejarse arrancar un
segundo electrén.

Teniendo todos estos factores en cuenta, el orden (de menor a mayor) de sus valores de potencial de ionizaciéon
sera:

02 <F <Ne<Na*

Se tienen dos elementos, uno de Z =35 y otro cuyos electrones de mayor energia poseen la configuracién 4s2.
a) Indica la posicion de cada uno de ellos en la tabla periddica y la valencia covalente mas probable de cada uno.
b) Justifica cual tiene mayor potencial de ionizacidn.

a) La configuracion del primero es: 1s? 2s?2p® 3s?3p® 4s?3d'%4p°. Se trata de un elemento del grupo 17 situado en el
periodo 4 (Br). Tendra tendencia a captar un electrdn, luego su covalencia mas probable sera —1.

En el caso del otro elemento nos indican que los electrones de la capa de valencia (mayor energia) estan en el
subnivel 4s%. Por tanto, se trata de un elemento del grupo 2, periodo 4 (Ca). Tendrd tendencia a perder dos
electrones, por lo que su covalencia mas probable sera +2.

b) Ambos son elementos del cuarto periodo. La energia de ionizacién aumenta de izquierda a derecha dentro de un
mismo periodo, el elemento con mayor energia de ionizacion es el elemento con Z = 35, situado mas a la derecha.

Dados los elementos A (Z=13),B (Z=9) y C(Z=19).
a) Escribe sus configuraciones electrénicas.
b) éCual serd la configuracion electronica del ion mas estable de cada uno?

c) Define el concepto de electronegatividad e indica cual de los elementos anteriores
se espera que tenga el valor mas alto y cual el mas bajo.

a) A:[Ne] 3s23p’; B: [He] 2s22p>; C: [Ar] 4s.
b) A:Tiende a perder 3 electrones, formando el ion A3* y adquiere la configuracién del nedn: 1s2 2s22pS.
B: Tiende a ganar 1 electrén, formando el ion B™ y adquiere la configuracion del nedn: 1s? 2s22p8.
C: Tiende a perder 1 electrén, formando el ion C*y adquiere la configuracion del argén: 1s? 2s22p® 3s23pS.

c) Laelectronegatividad es una medida de la capacidad de un atomo para competir por el par de electrones que
comparte con otro atomo al que estd unido.

Los mayores valores de electronegatividad se encuentran en el grupo de los haldégenos. El elemento B presenta
la configuracién de un halégeno vy, por tanto, sera el de mayor electronegatividad.
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Los valores menores se encuentran en los alcalinos de mayor nimero atdmico. Al ser el elemento C un alcalino, sera
el que presente menor electronegatividad.

Las siguientes configuraciones electronicas corresponden a atomos neutros cuyas configuraciones son:
X: 152 2s%2p5 Y: 1s? 2522p° 3st
Indica cudl de las siguientes afirmaciones es incorrecta:

a) El elemento con la configuracidn Y pertenece al tercer periodo.

b) El elemento con la configuracion X es un gas noble.

c) Las configuraciones X e Y pertenecen a un mismo elemento.

d) La energia de ionizacion asociada a la configuracion Y es mas pequena que la de la configuracién X.

X es un elemento del grupo 18, gases nobles, del segundo periodo, y presenta su configuracion en estado fundamental.
En el caso de Y se trata del mismo elemento, pero con una configuracién excitada.

Por tanto, la afirmacidn incorrecta es la a), ya que Y, al igual que X, se encuentra en el segundo periodo.

La configuracion electrénica de la capa de valencia de un elemento A es 3s23p°.

a) Justifica si se trata de un metal o un no metal.

b) Indica, razonadamente, un elemento que tenga mayor potencial de ionizacion que A.
c) Indica, razonadamente, un elemento que tenga menor potencial de ionizacion que A.

a) Elelemento tiene 7 electrones en la capa de valencia, por lo que pertenece al grupo 17, periodo 3, y tendra
tendencia a captar un electron, formando aniones. Se tratard, por tanto, de un no metal.

b) El potencial de ionizacidn disminuye al bajar en el grupo. Un elemento del grupo 17, situado en el periodo 2,
tendra mayor potencial de ionizacién que él. Es el flaor.

c) El potencial de ionizacion aumenta de izquierda a derecha en el periodo, por lo que cualquier elemento del tercer
periodo situado mas a la izquierda que nuestro elemento tendrd menor potencial de ionizacién que él; por ejemplo,
el azufre.

Escoge la respuesta acertada en cuanto a la energia de ionizacién:

a) Aumenta a medida que aumenta el nimero atémico del elemento.

b) Disminuye a medida que aumenta el nimero atémico del elemento.

c) Enlos metales alcalinos aumenta a medida que aumenta el niimero atémico del elemento.
d) En los halégenos disminuye a medida que aumenta el nimero atémico del elemento.

La energia de ionizaciéon aumenta de izquierda a derecha en el periodo y disminuye de arriba abajo en el grupo.
Siguiendo estas premisas, la respuesta acertada es la d).

Dados los elementos A (Z=20) y B (Z = 35), responde a las siguientes cuestiones:
a) Indica las configuraciones electrénicas de estos elementos.
b) Indica a qué grupo y periodo pertenecen.
c) éCual de ellos tendra mayor potencial de ionizacion?
a) Las configuraciones son: A: [Ar] 4s? y B: [Ar] 4s23d'%4p>.
b) A, con 2 electrones en la capa de valencia, pertenece al grupo 2, periodo 4.
B, con 7 electrones en la Ultima capa, pertenece al grupo 17, periodo 4.

c) El potencial de ionizacion aumenta de izquierda a derecha en el periodo, luego
de los dos elementos el de mayor potencial de ionizacion es el B.
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37.

38.

39.

La configuracién electrénica de un elemento es 1s? 2s22p® 3s?3p° 4523d'%4p® 5524d1°5p°:

a) ¢Se trata de un metal o un no metal? ¢A qué grupo y periodo de la tabla periddica pertenece y
cual es su simbolo?

b) Indica dos elementos que tengan mayor energia de ionizacion que él dentro de su grupo.

a) Tiene 7 electrones en la capa de valencia, luego es un elemento del grupo 17, localizado en el periodo 5.
Se trata, por tanto, del yodo, I. Es un no metal.

b) Dentro de un grupo la energia de ionizacién disminuye al bajar en el grupo, luego cualquier elemento situado por
encima de él tendrd mayor energia de ionizacién. Por ejemplo, Bry Cl.

Escribe la configuracion electrénica de cada una de las especies en estado fundamental: Cl, P3~, A*. Ordena los
elementos quimicos P, Na, Si, Mg, S, Ar, Al, Cl, segtin su primera energia de ionizacion, razonando la respuesta.

Datos: P(Z=15), Na(Z = 11), Si(Z = 14), Mg(Z = 12), S(Z = 16), Ar(Z = 18), Al(Z = 13), CI(Z=17).
Cl(Z=17): [Ne] 3s23p°.

P3-(Z=15), como ha ganado tres electrones su configuracion es: 1s? 2s22p® 3s23p®.

APP*(Z = 13), al perder tres electrones su configuracion es: 1s2 2s?2pS.

La energia de ionizaciéon aumenta de izquierda a derecha en el periodo. El motivo hay que buscarlo en la carga nuclear
efectiva, que crece dentro del periodo. Al avanzar en el periodo hay mayor carga nuclear efectiva y los electrones son
retenidos con mayor eficacia. El orden es:

Na<Mg<Al<Si<P<S<Cl<Ar

Los nimeros atomicos de los elementos A, B, Cy D son 2, 11, 17 y 25, respectivamente.

a) Escribe, para cada uno de ellos, la configuracion electrénica e indica el niumero de electrones desapareados.
b) Justifica qué elemento tiene mayor radio.

c) Entre los elementos B y C razona cual tiene mayor energia de ionizacion.

a) A:1s% no presenta ningun electrén desapareado.

B: 1s? 2522p°® 3s?; presenta 1 electron desapareado.
C: 1s” 2s*2p° 35”3p}3p; 3p; ; presenta 1 electrén desapareado.

D: 152 2s%2p® 3523p®4s23d5, los cinco electrones estan repartidos entre los cinco orbitales d,
por lo que presentara 5 electrones desapareados.

b) Elelemento A se encuentra en el primer periodo y es de pequefio tamafio. By C pertenecen al tercer periodo. El
radio en un periodo disminuye de izquierda a derecha, por lo que el elemento con mayor radio de los dos serd el B,
que se encuentra en el grupo 1.

D se encuentra en el cuarto periodo, pero en el grupo 7, lo que hace que tenga menor radio que B.
El de mayor radio es el elemento B.
¢) Enun periodo, la energia de ionizacion aumenta de izquierda a derecha. Por tanto, el elemento de mayor energia

de ionizacion es el elemento C.

El nUmero de electrones de los atomos neutros A, B,C,DyE es 2,9, 11, 12 y 13, respectivamente.
Indica, razonando la respuesta, cual de ellos:

a) Corresponde a un gas noble.

b) Es un metal alcalino.

c) Es el mas electronegativo.

Para poder contestar necesitamos conocer las configuraciones electrénicas de todos ellos:

A: 1s? B: 1s22s22p° C: 152 2522p® 3s? D: 152 2522p® 352 E: 1s? 2522p® 3523p?
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40.

41.

La Unica configuracion correspondiente a un gas noble es la del elemento A. Se trata del helio.
La configuracién de un elemento alcalino (ns?) es la del elemento C. Se trata del sodio.

Los elementos mas electronegativos son los halégenos, con una configuracion en la capa de valencia ns’np®. Esta
configuracién la presenta el elemento B. Se trata del fluor.

Considera los elementos con numeros atomicos 4, 11, 17 y 33:

a)
b)
<)

a)

b)

Escribe la configuracidn electronica sefialando los electrones de la capa de valencia.

Indica a qué grupo del sistema periédico pertenece cada elemento y si son metales o no metales.
éCual es el elemento mas electronegativo y cual el menos electronegativo?

Las configuraciones seran:

Z=4:1s?2s?

Z=11: 1s? 2s22p°® 3s*

Z=17: 1s? 2s?2p°® 3s23p°

7 =33: 1s? 2522p°®3s23p° 4s23d'%4p>

(Sefialamos en color rojo los electrones de la capa de valencia).

Los grupos vy el caracter metélico, o no, son:

Z=4: grupo2 metal
Z=11: grupol metal
Z=17: grupo17 no metal
Z=33: grupo 15 semimetal

El elemento mas electronegativo sera el halégeno; es decir, el elemento con Z=17.

El menos electronegativo sera el alcalino; esto es, el elemento con Z=11.

Contesta en tu cuaderno:

a)
b)
<)

a)

b)

Escribe las configuraciones electrénicas de los atomos 19K y 17Cl y de sus iones K*y CI~.
Justifica la razén por la que el radio del ion K* (0,133 nm) es inferior al del ion CI~ (0,181 nm).

éQué se entiende por primera energia de ionizacidon de un atomo? Seiiala la causa principal por la que

la primera energia de ionizacidon del atomo de potasio es también menor que la del atomo de cloro.

19K: 152 25?2p® 3523pf4s?  K*: 1s? 2522p6 3523 pb

17Cl: 1s? 2522p® 3s23p5 Cl=: 1s? 2s22p°® 3523 pb

Los cationes, al perder electrones, tienen un menor apantallamiento para un mismo nimero atomico, con lo que Z*

en los cationes es mayor que en el elemento neutro. Esta mayor atraccién hace que el catién tenga un menor
tamafio.

Por el contrario, en los aniones aumentan los electrones, aumenta el apantallamiento para un mismo nimero
atomico, disminuye Z* y aumenta el tamafio del radio.

Por eso, pese a que el potasio en estado neutro, al estar mas hacia la izquierda de la tabla y en un periodo mayor
que el cloro, tiene mayor tamafio que este; en el caso de sus iones ocurre al contrario.

Energia de ionizacion, E/, es la minima energia necesaria para gque un atomo neutro, X, en estado gaseoso, y en su
estado electrénico fundamental, ceda un electréon de su nivel externo y dé lugar a un ion monopositivo, X*, también
en estado gaseoso fundamental.

El potasio, con un Unico electréon en su capa de valencia, tendra mucha tendencia a cederlo para adquirir

la configuracion de gas noble, por lo que se necesitard poca energia para arrancarle dicho electrén. Sin embargo,
el cloro, con siete electrones en la capa de valencia, no tendrd tendencia a cederlos, sino a captar uno nuevo,
por lo que se necesitara mucha energia para arrancarle un electrén.
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En las siguientes parejas de atomos o iones, basandote en las configuraciones electrénicas, explica cual tiene:
a) Mayor radio, K o K*.

b) Mayor potencial de ionizacién, K o Rb.

¢) Mayor nimero de electrones, CI~ o K*.

d) Mayor electronegatividad, Cl o F.

Datos: F(Z=9), CI(Z=17), K(Z=19), Rb(Z=37).

a) Segun hemos visto en el ejercicio anterior, el tamafio de los cationes es siempre menor que el de sus dtomos
neutros. El de mayor radio es el K.

b) Son elementos del mismo grupo. En un grupo, el potencial de ionizacidn disminuye en el grupo, por lo que el de
mayor potencial de ionizacion es el K.

c) EICIT, conZ=17, tiene un electrén de mas, por lo que tendra 18. El K*, con Z= 19, tiene un electréon menos y
también tendrd 18 electrones. Por tanto, ambos tienen el mismo numero de electrones.

d) Son elementos del mismo grupo, y en un grupo la electronegatividad disminuye al aumentar el nimero atémico.

El de mayor electronegatividad es el F.

Para cada uno de los elementos con la siguiente configuracion electrénica en los niveles de energia mas externos:
A: 2522p%; B: 25%; C: 3523p?; D: 3s23p®

a) Identifica el simbolo del elemento, el grupo y el periodo en la tabla periddica.

b) Indica los estados de oxidacion posibles para cada uno de esos elementos.

c) Justifica cual tendra mayor radio atomico, A o B.

d) Justifica cual tendra mayor electronegatividad, C o D.

a) A:2s%2p? seis electrones en la capa de valencia. Es un elemento del grupo 16 y se encuentra en el periodo 2.
Se trata del oxigeno, O.

B: 2s?, dos electrones en la capa de valencia. Es un elemento del grupo 2 y se encuentra en el periodo 2.
Se trata del berilio, Be.

C: 3s%23p?, cuatro electrones en la capa de valencia. Es un elemento del grupo 14 y se encuentra en el periodo 3.
Se trata del silicio, Si.

D: 3s%3p°, siete electrones en la capa de valencia. Es un elemento del grupo 17 y se encuentra en el periodo 3.
Se trata del cloro, Cl.

b) Atendera aganar dos electrones, —2.
B tenderd a perder dos electrones, +2.
C podra ganar o perder cuatro electrones, 4.

D tenderd a captar un electrén, por lo que su estado mds probable serd —1. Si se combina con un elemento mas
electronegativo sera +1. Ademas, en las oxisales puede presentar estados de oxidacién +3, +5 y +7.

c¢) Ambos se encuentran en el segundo periodo. El radio disminuye de izquierda a derecha en el periodo.
El de mayor radio atéomico es B.

d) Ambos estan en el tercer periodo. La electronegatividad aumenta de izquierda a derecha en el periodo.

El de mayor electronegatividad es D.

En la tabla periddica se encuentran en la misma columna los elementos cloro, bromo y yodo colocados
en orden creciente de su nimero atomico. Si el nimero atémico del cloro es 17.

a) Escribe la configuracion electrénica de los tres elementos.

b) Define el primer potencial de ionizacién de un elemento quimico y asigna a cada uno de los tres elementos
el potencial de ionizacién que pueda corresponderle de entre los siguientes: 10,4; 11,8 y 13,1 eV.

2 Sistema periddico
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c) Define qué es afinidad electrénica.
a) Elcloro, conZ=17, su configuracién es: 1s? 2s22p® 3s23p5.
El bromo, con Z= 35, su configuracion es: 1s2 2s22p® 3s23p® 4s23d%4p°.
El bromo, con Z =53, su configuracion es: 1s? 2s22p® 3s23p® 4s23d'%4p® 5524d'05p°.

b) La energia de ionizacién, E/, es la minima energia necesaria para que un dtomo neutro, X, en estado gaseoso y en su
estado electronico fundamental ceda un electrdn de su nivel externo y dé lugar a un ion, X*, también en estado
gaseoso fundamental.

La energia de ionizacién disminuye en el grupo al aumentar el nimero atdomico; la mayor energia sera la del cloro;
luego, la del bromo, y por ultimo, la del yodo:

El(Ccl)=13,1eV El(Br)=11,8eV El(1)=10,4 eV

c) Afinidad electrdnica, AE, es la variacidon de energia que se produce cuando un atomo neutro, X, en estado gaseoso y
en su estado electrénico fundamental, adquiere un electrén y se transforma en un ion, X~, también en estado
gaseoso y fundamental.

Responde a las siguientes cuestiones en tu cuaderno:

a) Ellitio, el sodio y el potasio son tres metales alcalinos de nimeros atomicos 3, 11 y 19, respectivamente. Asigna,
de manera razonada, a cada uno de estos metales uno de los siguientes valores de energia de ionizacién: 100,
119y 124 kcal/mol.

b) Razona cémo varia la energia de ionizacién en un mismo periodo de la tabla periédica.

c) Argumenta si es cierta o falsa la siguiente afirmacién: «Cualquier metal alcalino es mas electropositivo que
cualquier metal alcalinotérreo».

a) Laenergia de ionizacion disminuye en el grupo al aumentar el nimero atdomico. Al ser elementos del mismo grupo,
el de mayor energia de ionizacién sera el litio; luego, el sodio, y por ultimo, el potasio:

Li (124 kcal/mol), Na (119 kcal/mol) y K (100 kcal/mol)

b) Dentro del periodo el radio atémico disminuye hacia la derecha y la carga nuclear efectiva aumenta. Asi, los
electrones externos estaran mas fuertemente atraidos y tendremos que suministrar una mayor energia para
arrancarlos al movernos hacia la derecha del periodo. Por tanto, la energia de ionizacién de un periodo aumenta de
izquierda a derecha.

c) Laafirmacion es falsa. La electronegatividad disminuye de arriba abajo en el grupo y aumenta de izquierda
a derecha en el periodo. En general, los alcalinos son menos electronegativos o mas electropositivos que
los alcalinotérreos. Pero si comparamos el primer alcalino, el litio, con el Ultimo alcalinotérreo, esto no sera asi.
La electronegatividad del litio, Li, tiene un valor de 1; y la electronegatividad del bario, Ba, 0,9.
Por tanto, el Ba es mas electropositivo que el Li.

Dadas las energias de ionizacion de los primeros elementos alcalinos, que se recogen a continuacidn expresadas
en kJ/mol, contesta en tu cuaderno razonadamente a las siguientes preguntas:

1.2 El 22El 3.2 El 42 E|

Li 521 7294 11819 _

Na 492 4564 6937 9561

K 415 3068 4448 5895
a) éPor qué no existe un valor para la 4.2 El del litio?
b) éPor qué disminuye la 1.2 E/ al desplazarnos del litio al potasio?
c) éPor qué aumenta la energia de ionizacion al desplazarnos de la 1.2 Elala 4.2 EI?
a) Ellitio en su corteza solo posee 3 electrones, y como la energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar

un electrén de la corteza de un atomo, si no hay electrones es imposible poder arrancarlos. Por tanto, no puede
existir para el litio una 4.2 energia de ionizacién para el litio.
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b)

Al descender en un grupo de la tabla periddica, el electron mas externo se va situando en un nivel energético cada
vez mas alejado del nucleo, por lo que la fuerza nucleo-electron mas externo va siendo cada vez menor y se necesita
gastar menos energia para arrancarlo.

Asi, la energia de ionizacién va disminuyendo al descender en el grupo de los alcalinos por ser menor
la fuerza atractiva del nucleo sobre el electron mas externo.

La energia de ionizacién de un dtomo va aumentando al pasar de la primera a las sucesivas energias de ionizacién,
por ser mayor la fuerza atractiva del nucleo sobre el electron mds externo.

Esto es debido a que al ir disminuyendo el nimero de electrones de la corteza, va disminuyendo el apantallamiento
sobre este electrén y aumentando la fuerza atractiva ndcleo-electrén a arrancar.

Las armas quimicas se usaron como una innovacion militar de las que hubo que medir
sus consecuencias y corregir a posteriori.

a)
b)

a)

b)

¢Es posible prever todas las consecuencias de cualquier decision tomada?
éEs el tiempo de guerra el contexto mas adecuado para evaluar las consecuencias?

Ante la aplicacién de cualquier descubrimiento o innovacidn cientifica hay que ser prudentes

y estudiar las posibles consecuencias que puede tener antes de ponerlo en practica. Aungue no siempre
es posible prever las consecuencias, dado que en el momento se desconocen sobre todo los efectos a
largo plazo, si que se puede hacer un balance de lo positivo y lo negativo que significaria su aplicacién.

Debemos evaluar las consecuencias en un contexto global. Esto es, tanto en lo social como en lo econémico o
medioambiental. En tiempo de guerra la posibilidad de adquirir ventaja sobre el enemigo suele llevar a tomar malas
decisiones en este sentido.

Visto el caso de Moseley, i qué opinion te merece el reclutamiento forzoso?
¢Y la decision de excluir del servicio de armas a cientificos destacados?

En el caso de Moseley, igual que en el de cualquier otro ciudadano, vemos claramente un efecto negativo
en el reclutamiento forzoso, pues pone en peligro a todos.

Sin embargo, ¢por el hecho de ser cientifico de éxito se debe legislar estableciendo privilegios?, ésomos todos
iguales ante la ley? En los estados occidentales si se toma la igualdad como derecho fundamental para
cualquier otra legislacion. Este debate estd cerrado bajo la autoridad de estos estados.

éSon todos los descubrimientos cientificos positivos para la humanidad?

Como acabamos de ver en este caso, no todos los descubrimientos cientificos son positivos para la humanidad.
Existen muchos ejemplos de aplicaciones negativas del conocimiento cientifico. Basta con pensar, por ejemplo,
en el uso del conocimiento cientifico para el desarrollo de la bomba atdmica, con consecuencias

desastrosas para el medio ambiente y para la humanidad.

Pero la mayoria de las veces, los descubrimientos cientificos se aplican en el desarrollo de productos
y servicios que mejoran nuestra calidad de vida, y que podemos considerar, por tanto, positivos.
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